ÖNSÖZ 


Sevgili Öğrenciler, 


Matematik, üniversiteye hazırlanan bütün adaylar için en temel 
derslerden biridir. Matematik-2 ise yeni sınav sisteminin en önemli 
branşlarından biri haline gelmiştir. Sınav sisteminde yapılan değişiklikten 
sonra, matematik soruları bütün puan türlerinin hesaplanmasında etkili 
olmuştur. Dolayısıyla matematik sorularından elde edilecek puan, tüm puan 
türlerinde önemli bir yer tutmaktadır. 


Sınavdan yüksek puan alabilmek için, matematik sorularından 
mutlaka çok yüksek düzeyde başarı elde etmelisiniz. Fakat bir öğrenci 
4 yıl ve üstü bir lisans programını kazanmayı düşünüyorsa Matematik-1 
sorularını çözmesi yeterli değildir. Lisans programlarını kazanmayı düşünen 
adaylar Matematik-2 sorularını cevaplamak zorundadır. Matematik-2; lise 2 
ve lise 3 konularını kapsıyor. Matematik-2 kitabımızda konu anlatımında 
10'u aşkın deneyimli öğretmenimizin, çözümlü ve cevaplı testlerde ise 200'ü 
aşkın FEM Matematik öğretmeninin farklı bakış açılarından yararlanıldı ve 
özgün sorular hazırlandı. Bu kitabın arkasından Matematik-2 soru bankası 
kitabımızı tavsiye ediyoruz. Ne kadar çok soru çözerseniz soru çözme 
hızınız o kadar artacaktır. Çalışma planınızda; her bir konunun bitirilmesinin 
ardından konuyu iyice kavrayıp kavramadığınızı ve eksiklerinizin kalıp 
kalmadığını anlayabilmeniz için; her tipten çok sayıda soru çözmelisiniz. 
Bunun en iyi yolu da öğretici, ölçücü ve nitelikli sorulardan oluşmuş testler 
çözmektir. 


Bu kitabın tamamını bitirdikten sonra, matematikten bilgi düzeyinizi, 
yorum gücünüzü ve soru çözme hızınızı artırmış olacaksınız. Dolayısıyla 
bu, ÖSS'de matematik-2 sorularındaki başarınıza doğrudan yansıyacaktır. 


Bu kitaptaki soruları çözen öğrencilerin, ÖSS'de yabancısı oldukları 
soru tipleriyle karşılaşmayacaklarını ve bu soruları çözmekte zorlanmayacakla- 
rını umuyoruz. 

Sizin “başarı” için gerekenleri yaptığınızda üstün başarılar elde 


edeceğinizden eminiz. 
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Karmaşık Sayılar 


Logaritma 


TRİGONOMETRİ 


1. o Yönlü Açılar: Başlangıç kolundan itibaren saatin dön- 
me yönünde alınan açıya negatif açı, saatin dönme 
yönünün tersi olan yönde alınan açıya ise pozitif açı 
denir. 

bitim kolu 


pozitif yönlü açı A 
başlangiç kolu 
negatif yönlü açi 


bitim kolu 


2. (Açı Birimleri: Çember yayının tamamını gören mer- 
kez açıya 360 derece, 2n radyan veya 400 grad denir. 
Buna göre, 


Örnek : 
© 180*-7radyan - 200 grad 


o KE - R >—R > olduğundan, 
Li 


309 > : radyan 


2 
© — radyanın kaç derece olduğunu bulmak için, 


n radyan 1809 olduğundan x yerine 180 yazılırsa, 


ir 2.1809 21 
radyan — m > 


radyan - 1209 dir. 


Sonuç : 
Radyan cinsinden verilen bir açının derece cinsinden eşitini 
bulmak için, x yerine 180 yazılmalıdır. 


3. Birim Çember: Yarıçapı 1 birim olan merkezcil çem- 
berdir. i 


II. l. 
ni. M.., 
Bölge'l Bölge 


i) Trigonometrik Fonksiyonların Görüntülerinin 
Bölgelere Göre İşaretleri: 


i | 
NİZ NİZ 


Örnek : 
© 1409 lik bir açının bitim kenarı İl. bölgede olduğundan, 


sir1409, cos1409, tan140, cot140* ifadelerinin işareti 
sırasıyla #*,—,—,— Ve 


> radyanlık bir açının bitim kenarı lll. bölgede 

olduğundan, 

sin - , GOS , tan sl , ot > ifadelerinin işareti 
4 4 4 

sırasıyla —,—, *, * Olur. 


ii) Trigonometrik Eksenler: 


YA Sinüs 
Ekseni 


,, Kotanjant 
Ekseni 


Kosinüs 
Ekseni 


Tanjant Ekseni 


Birim çembere; A noktasından çizilen teğet Tanjant 
Ekseni, B noktasından çizilen teğet de Kotanjant 
Ekseni'dir. 


« açısının bitim kenarının (OP ışınının) birim çemberi 
kestiği P noktasının; apsisi « açısının kosinüsü (cos o), 
ordinatı & açısının sinüsüdür. (sin o) 


OP ışınının; tanjant eksenini kestiği noktanın (T nok- 
tasının) ordinatı & açısının tanjantı (tan o), kotanjant 
eksenini kestiği noktanın (K noktasının) apsisi de 

« açısının kotanjantıdır. (cot &) 

Buna göre, 


P(x y)->xscosa, yzsina 
T(a,b)>a-1, bztana 
Kp,g)g—pscotoa, g1 
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il) Tanım aralıkları: 
8 VxelRiçin, 
—issinxsi ve —1scosxs1 dir. 


eo VXxEİR-— (- Jrveke z) için, 
—e<tanx <sc dur. 


© VvxelR-(krvekezZliçin, 
—e< COX < see dur. 


Uyarı 1 : sin20 4 cos?0 - 1 
tan9.cot0-1 


Uyarı 2 : Bir diküçgende, 


B 

“sing -İ cos Gc 

ğ fe c 
a 

tano- 2  coto-” 

Za Eİ b a 
A b GC 


Sonuç: 
Bir açının trigonometrik oranlarından herhangi birisi bilini- 
yorsa, diğerleri de dik üçgen yardımıyla bulunabilir. 


Örnek: 
909 <x< 180“ olmak üzere, 


4 
COSX-—— 
5 


olduğuna göre, sin x stan x toplamını bulalım. 


Çözüm: 

x açısı İl bölgede olduğundan G 
sin x pozitii, tan x İse nega- 

titir, i z 

GOS X : olacak biçiminde 7 i 


bir. dar açısı x olan şekildeki 
gibi bir diküçgen çizilirse, |BCJ * VEE «3 bulunur, 


Buna göre, 


sin x «tan x « -İECİ , - ei 


(AĞI (AB| 
Rİ 3 g 3) . 3 dir. 
5 4) 20 


YAYMLAM 


Uyarı 3 
ln 
cos 4 sin 8 
ili) sec 8 - iv) cosec 8 - : 
cos 8 sin © 


4. Bazı Özel Açıların Trigonometrik Değerleri: 


Uyarı 4 : Toplamları 909 olan iki açıdan birinin sinüsü 
diğerinin kosinüsüne eşittir. Aynı şekilde birinin tan- 
jantı diğerinin kotanjantına eşittir. 


5. Esas Ölçü: 
kezZve 0s < 360' olmak üzere, a - 0 - 360.k 
eşitliğini yada 0 < 6 < Zx olmak üzere, o - 6 4 k.(2n) 
eşitliğini gerçekleyen 9 açısı & nın esas ölçüsüdür. 
6. (kz * 0) Açısının Trigonometrik Oranlarının 
8 Açısı Türünden Yazılması: 
i) Ni nin tek katlarında fonksiyonlar, ko-fonksiyonuna 
dönüştürülür. Ko - fonsiyonlar; 

sin 8 © cos 8 

tand e cot0 


sec 0 © C0sec 0 


biçimindedir. 


sin( 7-0) «cos 0 a) 605 


cos( 770) a sin cösl > * 0) sin 6 


37 


tan( 7-0) «cot 0 al e e 


ör 


cot( 7 -0) «tan cot( > 4 0) stan 6 


: 
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il) x nin tam katlarında fonksiyonun cinsi değişmez. 


COS(— 6) - cos 9 
sin(— 0) - -sin 9 
tan(— 0) ---tan 8 
cot(— 6) -—cot9 


cos(2n — 6) - cos 

sin(2r — 0) -—sin 8 
tan(2n — 0) « - tan 
cot(2x — 6) -—cot6 


Uyarı: 

Her iki durumda da verilen açı türleri için, eşitliğin İki 
yanındaki ifadelerin işaretinin aynı olup - olmadığı 
kontrol edilmelidir. 

Örnek: 


cs(- ZE), sin (ZE), tan ( 1999), cot (4539) 


ifadelerinin işaretini sırasıyla bulalım. 


Çözüm: 


-İUn —i8as#n m Sin 48n$*3n 3 


3 3 3 4 4 4 
4539 x 4539 — 360“ - 939 olduğundan, 


i7r p DİR 
b e tan (1999), cot (4539) 
ifadelerinin işareti sırasıyla  *, *, *,— dir. 
Uyarı: 


Ölçüsü radyan cinsinden verilen açıların esas ölçüsü 
bulunurken, paydanın 2 katının tam katları atılır. 


Periyot: 


ne Z” olmak üzere, 
i. f(x) s sin” (ax * b) 
fonksiyonları için, 
g(x) > cos” (ax * b) 


n tek sayı ise P - 25, 


laj 


n çift sayı ise P <-”- dır. 
lal 


> Pl dır. 


il. f(X) stan” (ax * b) 
li 


g(x)  cot” (ax * b) 
ili. (0) (0) £ İç) £ İŞ) İse, 


P-OKEK(P,, P,, P)) tür. 


Örnek: 
(0) 1-3 c052(1—2x) » tan3 (3x 4 1) 
fonksiyonunun esas peryodunu bulalım. 


Çözüm: 


cos? (1 — 2x) in peryodu: > > - 909, 


ps2 
. TK tl 

tan? (3x * 1) in peryodu: ig 60 

olduğundan f(x) in peryodu (T) 

Ts OKEK (909, 609) > 1809 - ndir. 


Trigonometrik Fonksiyonların Tersi: 


(11) 50 E,İJ,y-aresinxexsiny 
2 2 
Örnek: 
ap 1 İN 
sin 30“ - — «> arcsin(—)-309, 
2 2 
arcsin ( — 1) a aresin (BE tür 
2 2 3 


:İ—-11) >lO nl, ysarccosx «ew Xscosy 
Örnek: 


COS 909 - 0 ©— arccos0-90", 


1 7 Y3 5x. 
arccos e) Bi arccos ( > ) > dır. 
GR (-E,İ), y-arctanx & x-tany 

e 2 
Örnek: 


tan 609 V3 «& arctan (v3) - 609, 


1 


r 7 
arctan (-1)-——— , arcan (——) s— dır. 
1) ri 

ER a(0,n), yzarccotx «& Xxcoty 
Örnek: 
cot309 - V3 e» arccot( v3) -309, 
TK 1 T © 
arccot(—1)-—-— , arccot(——) -— tür. 
4 Y3 3 
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Kosinüs Teoremi: 


B a Cc 


© Bir üçgenin iki kenarı ile bu iki kenar arasındaki açı 
biliniyorsa bu üçgenin üçüncü kenarının uzunluğu, 

© Bir üçgenin üç kenarının uzunluğu biliniyorsa bu üçge- 
nin iç açılarının ölçüleri, 
Kosinüs Teoremi yardımıyla bulunabilir. 


© a-b?4c?—2bccosÂ 
b? <a? 4 c? —2ac cos 
2 a? 4 b? — 2ab cos C 
2 2 2 
b e <A di. 
c 


e 
© cosAz- 


Örnek : 

Tepe açısı 1209 olan bir ikizkenar üçgenin eş kenarları- 
nın uzunluğu 5 cm olduğuna göre, bu üçgenin taban ke- 
narının uzunluğunu bulalım. 


Çözüm: 

Verilenlere uygun olarak 

çizilen şekildeki ABC üçge- 5 5 
ninde Kosinüs Teoremini 

yazalım. ğ <5 a 


(BOR - (ABI * ACI? -2. JAB. JACI . cosÂ 
>2-52452-2.5.5. cos1209 


(1 i 1 
250 —— COS 1209 -—— 
Bi KN e 


>X2-75-Xx5y83 om dir. 


Sinüs Teoremi: 


Bir üçgende; herhangi bir kenarın uzunluğunun, bu 
kenarın karşısındaki ağının sinüsühe oranı sabittir ve 
bu oranı Üçgenin çevrel çemberinin çapına eşittir. 


EM 
sin A sin B sin G 


Örnek : 

Çevrel çemberin yarıçapı 3 cm ve A açısının ölçüsü 60” 
olan bir ABC üçgeninin, A açısının karşısındaki BC ke- 
narının uzunluğunu bulalım. 


Çözüm: 


R-3cm ve 
İN ni 
m(A) - 609 ise 


>a-3y8 cm dir. 


Tanjant Teoremi : 


Bir ABC üçgeninde; A ve B açılarının karşısındaki ke- 
narların uzunluğu sirasıyla a ve b olmak üzere, 


tan EE 

2 . atrb dir 
tan A -B a—b 

2 


Örnek: 


Şekildeki ABC diküçgenin- 
de (30, 60, 90 üçgeni) hipo- 
tenüs uzunluğunun (b) 
|BC| < a türünden değerini 
bulalım. 


Çözüm : 


Tanjant Teoremi'nden, 


ee B-A ai 90! -30* 
2 bsa : 2 bsa 
Si B—A b-a idi 90” —309 b-a 
2 2 
o bta 
b-a 


İİİ 
m 
Eİ 


> Mb -a-bsa 
mw» 8b-d3asbsa 
w» bs2a bulunur, 
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Toplam - Fark Formülleri: Örnek: 
© sin(asb)sina.cosbssinb.cosa gale il değerini Şule; 
© sin(a-b)-sina.cosb—sinb.cosa Çözüm: 
n : 1 1 
© cosfasb)scosa.cosb-sina.sinb o. m 
fe GOl NG e a LED 
© cos(a-b)scosacosbssina.sinb ' 
1 -tan45*.tan30* 
tana » tanb Bi 
9 tanjaş) — cot 15 tan 45“ tan 809 
1 - tana.tanb 
1 
tana — tanb İkt. — 
©. ianfa-b 
) 1 s#tana.tanb z E 
e 
© collakb)-—— İİ VE 
tan (a £ b) 
 Br1, 841. 
> y3—1 Y3 41 
Ornek : 
KY 
Ni 2 
© sin75* sin (459 4309) 
- sin 459, cos 309 ş cos 459 . sin 30“ > c0t1159-24y3 tür. 
EB, 
2 5 > Uyarı: 
a,beR olmak üzere, 
> yg z (XX) - a.sinx 4 b.cosx fonksiyonunun alabileceği; 


© cos140*.cos20* sin 1409 . sin 209 Ri en büyük değer: Va”sb”, 
— c08 (1409 — 207) «cos 120” Jİ en küçük değer: — VE şb dir. 
 — COS 60" ç 
Ee 5 dir, Örnek: 
ş fx) < VE cos x -2 sin x fonksiyonunun alabileceği; 
Örnek: | en büyük değer : VW) 4122 -3, 


tan (459 4x) -5 ; 
en küçük değer: —V(V5)74(-2)? --3 tür. 


olduğuna göre, tan x in değerini bulalım. 


Yarım Açı Formülleri: 
© sin2x-2sinx.cosx 


Çözüm: 1 
| sinx.c0sx - — . SİN 2x 
in em le 
1—tan459.tanx 
> İxtanx < 5 - 5tanx Örnek: 1 çi 
sin159 . cos159 - -—— .sin3O9x —.——x — tür. 
2 2 2 2 4 
> tanx 2 tür. 


© cos8XsGos?x - sin2?x 
ÜÜd ÖK <D0OŞİK - 1 
d0Sdxul- dsin2x 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


Örnek: 
cos 15' nin değerini bulalım. 


Çözüm: 
cos 309 - 2.c0s? 159 —1 
> 1 4 cos 30" - 2.cos? 159 


cos 15 Zi MEN 
> - Mei 
4 2 
il / 44278 v2 
a 2 yy 
v2 
-—— W841) dir 
4 
o an a 2tanx 
1 — tan2x 
cot 2x  —İ 
tan 2x 


Uyarı: 
Bir dar açının trigonometrik oranlarından herhangi birisi bi- 
liniyorken, bu açının yarısının trigonometrik oranları, 


YAYIRLARI 


şeklinde bir diküçgen yardimiyla da bulunabilir. 
Burada (2x) in dar açı olması gerektiğine dikkat edilmelidir. 
Örnek : 


7 
O<x< yi ve COS2İX— 


OR 


olduğuna göre, tan x in değerini bulalım. 
Çözüm: 


yin 
O<Xx< 1 > 0O<2Xx< > olduğundan (2x dar açı) 


tan x in değeri diküçgen yardımıyia bulunabilir. O halde, 


COS 2x — — e 
5 aci 


(AB|-4, JAC| 5 ve (BC) -3olur. Buna göre, 


co 


DAN ZN fel 


(2x açısını 1809 ye tamamlayacak şekilde AB kenarının 
uzantısı, hipotenüsün uzunluğu kadar çizilir.) 
1BC| 3 


1 
tanxe Eİ-—“  - — gür 
*“eoi “ag ig 


Dönüşüm Formülleri: 


Gö Aenm şi e 
2 2 
© sin A—sinB 2, sin. 2B coş 4*B 
2 2 
© cosAscosB-2.cos A*B op A-B 
2 ' 2 
© cosA-cosB-—2.sin AtE şpAzB 
2 2 
Örnek : 
7so..4ro 750 0 
© sin759-sin159 -2sin e . COS 2 — 
s2 sin 309 cos 45“ 
ln, 
2 2 2 
©  cos75*—cos15* -—2sin ©. *İS gi, 5 <5 
2 2 
s-—2 sin 459 sin 30“ 
MM 
2 2 2 


Örnek: 
“sin 5x # sin Xx 
COS 5X # COSX 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


sin 5X * sin X 2.sin 3x . cos 2x 
COS 5X 4 COSX 2.C0S3X . COS2X 


- tan3x olur. 
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Ters Dönüşüm Formülleri: 


© sinx.cosy- Isin(X * y) * sin(x — y)| 


Ji 
2 
© cos x.cos y-—-(c0s(k * Y) * cos(x — y)J 
© sin x. sin y- — — (cos 0 * y) — cos(x — yi)| 


Örnek : 
© sin15*.cos 759 -; |sin(159 4 759) 4 sin(159 — 759)J 


İsin 909 # sin (— 609)) 


Örnek : 
cos 109“ xx olduğuna göre, 


cos 65” , cos 55“ 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 


cos 659 .c0s55' - --leos(65*4559) 4 cos (659 — 559)| 


s ”— (cos 120” * cos 10") 


Örmek: 
siri 209 - in 80“ # sin 140“ 


işleminisi sonuğunu bulalım. 


Çözüm: 


sin 209 « gin SO“ 4 gin 1409 
#2.sİn (809), cos 50“ w &iri (909 4 509) 


.-2.7. 608 5Ö? £ ös 560“ 


sw — 608 50“ #d6s50*“ 0 dir. 


İRK an el Ala hal BÜ ll mlm nk milan! 


Trigonometrik Denklemlerin Çözümü: 


kezZ olmaküzere, 
sin (XX) > sina — f(x) < a sk.2n veya 


(60) - n—a $ k.2n 


cos (Xx) < cosa > İ(X) <a sk.2n veya 
©) < —a * k.2r 
| 
tan ((X) > tana > İ(X) <a *k.n 


cotİ(X) < cota — (Xx) <a skr 


" 


şeklinde trigonometrik denklemlerin çözümü yapılır. 


Örnek : 


sin (3X — 159) - 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


sin (3x — 159) - ise, keZ olmak üzere, 


v3 
ör 


> sin(3x — 159) - sin(609 4 k.3609) — sin(1209 4 k.360“) 
>3X—15-609 4k.3609 veya 3Xx—159120“ 4k.360 
> 3X - 759 4 k.360" 3x - 1859 4 k.360“ 
> X, > 259 4 k.1209 — X, - 459 4 k.1209 


olur. Dolayısıyla çözüm kümesi. 
Çfx|x-259 4k.1209 V x4594k.1209, keZ) dir. 


Örnek : 
cot (4x — 359) - 1 denkleminin (— 459, 909) aralığın- 
daki köklerini bulalım. 


Çözüm: 

cot (4x — 359) « 1 ise keZ olmak üzere, 

o0İ (4x — 359) x Got (459 4 k.1809) 

> 4X 359 459 4 k.180" > 4x - B0” 4 k.180“ 
-—X290* 4k.459 olur. 

kt İÇİN, X, > 209 459 <5 X, < 259, 

Kk - Olçin, Xx, 209, 

ks fiçin, X, 209 4459 x, - 659, 


kağiçin, xx 1109 g (- 459, 909) 


Buna göre, Ç-(—25, 209, 659) olur. 


kann manual Aleminin asia laamsae kak ükeaakizrsnmdneikktme Hiesmmnilnideni 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri. 


TRİGONOMETRİ 


TEST - 1 (Çözümlü) 


1. xessin2799,y-cos(—182') ztan(—11809) sin? 9 cos? g 


4. * 
tan90—i cot 0—1 
olduğuna göre; x, y, z arasındaki sıralama aşağı- 
dakilerden hangisidir? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x>y>z B)x>z>y CO)y>x>z2 A) tan28 B) cos4 o) TEZ D) tan E) sin > 
D)y>z>x E)z>x>y 
3 > R 
5. tana - Zİ olduğuna göre, 
sin (xa) *cot (7-0) «sin (Za) tan (a—-a) 
2. oYandakidiküçgende, N ifadesinin değeri kaçtır? 
(ABJ 1 (ACJ 
AC| > |JDC z 
JACJ < (DC) e B)—1 pi D)1 giz 
AC| 5 12 12 ET 
AB) 12 5 D 
vi 

m(BAD) > x 


olduğuna göre, cos 2x kaçtır? 

6. oddoğrusu, şekildeki 
birim çembere P nokta- 
sında teğettir. 


5 D 5 


A) — 
12 13 


B) : o) 


alGı 


Buna göre, 


vi 
cosec (AOP) 
kaçtır? 


A)-vV3  B-” 


3. xy -7 olmak üzere, 

7. Şekildeki ABCD kirişler 
1 dörtgeninde, 
N sin A stanB — 


| 


olduğuna göre, cot (2x * y) ifadesinin değeri aşa- olduğuna göre, 


ğıdakilerden hangisidir? tanD—sinC 
farkı kaçtır? 


i3 2 1 vE 
A) Se B) mi Cc) ir D) 7 E) NA Be <G Di pg 


1 
2 2 3 12 13 
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A 


ABD diküçgeninde, 
J 


(ABI 1 (BDJ 
ACİ -(DGİ 
4JBC| - 3JABİ 


m(DAC) - 8 


olduğuna göre, 
cot 8 kaçtır? 


A)4 B)3 


DONE 


2 
E)— 
3 


e ; 


sin 209 Ni cos 20” 


işleminin sonucu kaçtır? 


10. 6x - > olmak üzere, 


“COS 5X 4 COS 9X 
a ifadesinin değeri kaçtır? 


cos 5x . sin 8X 
A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
14. 
2 O Jai 2 o 
ti” siz ka ifadesinin değeri kaçtır? 
cos 409 
3 1 1 
A)2 B) — Cc) 1 DYE E)— 
) ) > ) ) > : 
8-C 9-E 10-4 Ti-D 


12. 


sin 209 cos 109 — > cos 809 
ifadesinin değeri kaçtır? 
g8 pi w!l myo gy-l 
2 2 4 4 
| 
| 
| 
Şekildeki ABC üçgeninin | 


kenar uzunlukları 

a,b,c arasında, 

a-b c-b 
fel atb 


bağıntısı olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç de- | 
recedir? 


A) 15 B)30 C) 45 D) 60 E) 75 
Şekildeki ABC üçgeninde, A 
(AB) - 4V2 cm 

vi ME 
m(ABC) - 1059 o 

> pie 30'a 
m(ACB) - 30“ B G, 
olduğuna göre, |BC| kaç cm dir? 
A) 8 B) 7 C) 6v2 D) 52 E)5 

12-< 13-D 14-A 


11 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


15. A ve B, şekildeki birim 49. si (Zs2arctan1) 
çember üzerinde ve 2 3 
a ifadesinin değeri kaçtır? 
m(AOB) <a 
il JAB| « coso ay Bl oz D3 gi 
4 3 3 5 5 
olduğuna göre, 
/(AB| kaç birimdir? 
A) v3 42 B) Vİ 41 Cc) v3 
DJ) Y3 -1 E)2-vV8 
20. 3c0sx-4sinx 
ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
16. (0) - 34sin7x. sin 3x 0 Ke wv m ei 
fonksiyonunun esas peryodu kaç radyandır? 
Ma gi eo& gg ge 
3 6 3 3 
i > 2 T - aresin * arcsin 
vü 
ği 
e olduğuna göre, T nin değeri kaç radyandır? 
17. 0 < x < 2x olmaküzere, 
r 7 TK Tr T 
hi A)— B) — Go) — D)— E)— 
Bü im PX : : . ) iz Iz 7 3 > 
v3 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
a T T 2n 
A) — B)— C)— D)— gy 
) 7 li ) Le ) zi 
22. ABC üçgeninde, 
(BCJ sad 
| JAC| sb 
18. MN MEME GRAM m(Â) 759 
1esin2x (o 1-sin2x o 3 m) 189 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han id a 
gisldir? olduğuna göre, 73 oranı kaçtır? 
A) 159 8259 ©ygo D) 459 E) 509 ' 
a ei e, AVİ 3 V- OME Daİ Evİ 


BD. tö-f 17-8 18-4 19-8 20 2bE 2X1 
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OZU 


1. xsin2799 - sin (2709499) -—cos9* 4. sing cos29 
ys cos(— 1829) - cos(1809“42)-—c0s2* tanG-i Oo cot9—1 
- tan (— 11809) - tan (— 1080“ — 1009 
e ) ) sin?0. cot 8—sin?0 4 cos70. tan 0—cos?6 
- —tan 1009“ >0 > 


tan9.cot 0—tan8—cot041 
olduğundan, z>X>y dir. a er” 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. sin2a, 289 4 c0s2g, SİNİ. ( sin20 4 00520) 
— sin 8 cos 0 
gi sin9 ocos6 
cos8 sing 
(sin 6) (cos 0) 
- ep - sin9.cos6 - İsin29 dır. 
2sn9. cos 0-1 : 
sin 9.cos9 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
2. o Problemde verilenlere uygun değerler, şekilde yerine 


yazılırsa, 
A 
12 5 
2 İK , 
B 5 ii 5 c 5. lr m e 
ACD ikizkenar üçgen olduğundan, >coso *(—cot o) * (-coso)—(-tanoj) 
SR) « MEDA « 909 i 
GLA ei - tana—cota- 2-1... gir 
m(C) - 2x olur. O halde, er 
BAC diküçgeninde, Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
AC 
COS 2X izel | > tür 
BC| 13 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
6. Yandaki şekle göre, 
JOP| — 1 birim, 
(0B) -y3 birim 
olduğundan, 
IPB| -y25 birimdir. 
ei 
M(AOP) > (909 4 x) olduğundan, 
mi 
cosec (AOP) - cosec (909 4x) - secx olur. 
3. col(Pxsy)s cotl(x ey) ex| : BPO diküçgeninde, 
- cot (4x) --tanx-—-1 dir, ye e is v8 dir. 
2 PB, y£ 2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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Kirişler dörtgeninde karşılıklı açılar bütünler oldu- 


ğundan, 
7 7 zi 
M(A) * m(G) - 1809 > m(G) - 180“ —- m(A) 


vi yi yi 7S 
m(B) * m(D) - 180” > m(D) - 1809 — m(B) olduğundan 


tan D—sinC — tan (180* — B) — sin (180* — A) 
- -tanB-sinA 
: 2. ye 
> —(tanB ssinA) — 3 tür. 
” Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Problemde verilenlere A 


uygun değerler, şekil- 
de yerine yazılır ve 


4 
m(DAB) -x ve 
EN e) 
M(CAB) - y denilirse p 5 C 3 B. 
0 - x—y olur. 
Buna göre, 
cotg < cot(x-—y) 
a 1 N Istanx.tany 
tan (X—y) tanx-—tany 
ec 
z Bl -2 dir. 
ö> 
4 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


: “sin 60? 
Verilen ifadede V3 yerine tan 609 - e 
cos 60” 
yazılırsa, 
e sn&* ,,, 1 
sin209 Cos209*. cos60'.sin209 o cos20* 


sin (609 — 209) — sin 409 


———  —i 
sin 609 . cos 209 —cos 60” .sin 20” 


cos 609 . sin 209. cos 209 


e 2.Sin 209 . cos 20 Ma 


: .Sin 209 .cos 20” 


Doğru sevap “E” seçeneğidir. 


10. 


11. 


5x 9x 9x —5x 

2c0os ————..cos——— 
GOS 5X -COSSX 2 2 
cos 5x .sin 8x cos 5x .sin (6X #-2x) 


5X47x12x sn olduğundan, cos 5x - —cos /X 
değeri yerine yazılırsa, 


2C0S/7X.COS2X 


— cos 7x. sin (7 42x) 


,72.0082X Oy gir 


COS 2X 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


sin” 409 — sin? 109 
cos 40” 


(sin 409 — sin 109 ) ( sin 409 «sin 109 ) 
cos 40” 


40 — 109 409 4109 
——— C0OS———— 


sin 409 — sin 109 x« 2sin 5 
-2 sin 159 . cos 259 


40” — 109 
2 


sin 409 & sin109 — ağ GOS 


-2sin259.cos 159 
değerleri yerine yazılırsa, 


© 2sin159.cos 25” .2sin25*. cos 159 
cos 40” 


, sin 30“ .sin 50 - sin30* — > dir. 


cos 40” 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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13. 
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sin 209 . cos 109 — > cos 80" 


1 1 
5 İsin (209 # 109) # sin (209 — 109) J— z cos 80“ 
sin 109 
- sin 309 : sin 109 — sin 109 
2 2 2 
Me ln 
22 4 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
a-b oc-b 
Cc asb 


> (a-b)(atb) < c(c-b) 

— a2 —b2 - o2—be 

>» a? -b4o2-bc...(1) 

ABC üçgeninde Kosinüs Teoremi yazılırsa, 
Li 

a? - b24c7—2bc.cosA... (2) 

(1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa çıkarılırsa, 


i a 
Os —bcs2bccosA > cosA 


wj— 


mi 
> mA) 60*dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


15 


14. 


15. 


ABC üçgeninde, A 
yi e 


EN 
MA) 4 MB) « m(C)  180* 
> mA) - 1809 — 1059 30: N2 


e o 
> mA) -459dir. > İiyAN 
C 
Sinüs Teoremi yazılırsa, 
Eci We O Bol WE 
sin A sin 45“ sin 309 


sin C 


— Boj İZ 


> 
> |BC| «8cm dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Birim çemberin yarıçapı 1 birim olduğundan, 
JOA| -JOBJ - 1 birimdir. 

AOB üçgeninde Kosinüs Teoremi yazılırsa, 
JABJE - |OAJ? « (OBJE -2.|OAJ. |OBJ. cos 
»C0570-12412—-2.1.1.c0s0 

> COS2M42C0S0—2 -0 


> COSM — zak vdA 1.2) C2) 

2 
& dar açı olduğundan cos&>0 dır. 
O halde, cosa <V8-1 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


16. 


17. 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


sin 7x .sin3x — — 
olduğundan, 
(©) -34sin7x.sin3x 


mj- 


> İç) > 3— 2 005 10x * 5 .COS4x ve 


ır 
cos 10x in peryodu: — — — - 36”, 
ii 10 5 


cos 4x in peryodu: 


olduğundan f(x) in peryodu (T) 
T > OKEK (369,909) - 1809 - x dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


1. Yol : 
cOsX - İ m eşitliğinde 
e 
1 a 
— yerine tan 309 > 
LP yerine tan sos 30” yazılırsa, 


1 N 
Cosx: — .SİNX —İ 


y8 


0 


ap yon 1 


—C0OSX 
c 


— C0S X COS 30" $ sin x Sin 309 - cos 30” 

> cos (x—30) - cos30” 

>X—309 - 30“ şsk.3609 
Xx — 609 şk. 3609 


kez) 


7 
k s Oiçinx, pore veya 


x-309 - —304k. 3609 
x - k.3609 


kez) 


| cos (7X # 3x) —cos (7x—3x)) 
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2. Yol: 


sin x 
COSX « —— 
v3 
sin X 
> —— - 1-— cosx 
(Gİ 


eşitliğin iki tarafının karesi alınırsa 


vE, 
sın X 


2 
1 s İşCOS X—2Cc0SX 


> 1—c0s?x - 343c052x—6c0SX 
>2c0s?x—8cosx#1 - 0 


2 -1 

e 
(2cosx—1).(cosx—1) < 0 
2C0Sx—-İ - 0 veya cosx-i - 0 
COSX 7» X1 - 5 veya cosXx-İ>X-x dir. 


eşitliğin karesi alınarak çözüm yapıldığından, bulunan 
bu değer denklemde yerine yazılırsa denklemi sağ- 
ladığı görülür. x - x değeri ise denklemi sağlamaz. 


Yol : 


sin X 
—— - 1-c0sX 
(6İ 


eşitliğinde yarım açı formülü uygulanırsa, 


2sin X cos * -y3 .(1-(1-2sin2X )|) 
aa a2 


> 2sin cos * - 23 sin” X 
2 2 2 


cet X-yY3 (sn #0) 
2 2 


> 
sin — - 0 veya 
5 4 


(ke Z) 


x-z sekr (ke Z) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


El NEN ME 

1 «Sin 2x 1—sin 2x 3 
1 —sin2x s1 $*sin2x - 8 
(1 -sin 2x) (1—sin 2x) 3 


ke Z olmak üzere, 
2X-309 4k. 360“ 
»X, - 159şk. 180” 


2X - -3094k. 360" 
i XxX, -15“ek.1809 


2X - —1509 4k. 3609 
> X, s —759 4k. 1809 


2x « 150" ek. 360“ 
Xx, - 759sk.1809 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


19. sin( LL arctan 2) ifadesinde, arctan — > X 


denilirse, tan Xx “7 olur, 


sin (T 42 arotan 1.) 
2 3 


sin (5 42) G0S 2X *200$İx—1 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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20. 


4 
3cosx-4sinx -3(cosx- 3 sin x) eşitliğinde 


sin 8 
cos 0 


; - tanG - denilirse, 


sn9 
—————.sinx) 
0S 


cos (0 --X) 
gm amman 
Cos 0cosx-—sin6sinx 


3. 
cos 0 


cos (8 Xx) 
8 3 ğ 


5 


-j 


-5.c0s (0x) 4 


elde edilir. cos (6 - x) in alabileceği en büyük değer 1 
olduğundan, 5.cos (6 4 x) in en büyük değeri 5.1 - 5 
tir. O halde, 3cosx-4sinx ifadesinin en büyük de- 
ğeri 5 tir. 


(Yukarıdaki çözüm metoduyla, a ve b reel sayılar ol- 
mak üzere, (X) s acosxsbsinx ifadesinin alabi- 


leceği en büyük değer Ya?4b?, en küçük değer 
ise —V a «b? şeklinde pratik olarak hesaplanabilir. 


Bu kurala göre, f(x) in en büyük değeri, 
Va (a)? <6 tir.) 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


22. |BOJ-a,JACJ<b, m(A)- 759, m(B) - 159 veriliyor. 


21.1. Yol: 

1 N 1 ABC üçgeninde Tanjant Teoremi yazılırsa, 

arcsin —— - X «> sİnXx - —— | 
v1 vi A4B a 759 415 
2 atb 2 asb 

in 3 i AB ab * WA azb 

arcsin —— <y «> siny - —— tan- <2. X tan—————— ie 
0 y10 2 2 
olduğundan, x ve y açıları için uygun bir diküçgen i 
Pi ab 
çizelim. > V3 - EE 
Yandaki şekilden 
T — aresin—İ— 4 arcsin al - aV3 -b/3 -asb 
0 
1 yu —aV3—1) -b(V3 41) 
Texeysl 
2 iri. en... 
3 dei mi 

olarak bulunur. z 1-1 w3 VS 41) 

MR 341423 

b 2 
2. Yol : Sl 248 tür. 
ee Tİ . 8 b 
arcsin —— - arcsin — — T 
10 v0 ” i li 

—— —— Doğru cevap “D” seçeneğidir. » 


Xx y 
denilir ve iki tarafın sinüsü alınırsa, 


sin (X *y) « sinxcosy-scosxsiny —- sin T 


El 
E 
Ez 
E 


z sin T 


1 1 3 3 
a e 
VW V6 v0 viO 


> İzsnT> Tsxşys > dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ 


3. 


TEST -2 (Çözümlü) 


Şekildeki birim çemberde 
verilenlere göre, 


cos (- a) 
tan (- B) 
cos (64 *B) 
sin (7 * a) 


ifadelerinin işareti sırasıyla aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


sin (909 —0) —cos (1809 —0) 
tan (2709 - 6) s cot (360" —0) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)1 B)-1 C)sec8 D)sin6 E) -sin6 


XE (E. 2n) olmak üzere, 


(e 
a-cos|<——Xx 
4 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? i 


A) -VE. <a <0 Be e a 
2 2 
OZ <a 1 DİZ <a <1 
2 > 
e 
2 3 
2-E 3-D 


b > cos 16259 
d - tan (— 6009) 


a-tan820', 
csin 7009, 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 


A)a>b>c>d B)b>c>d>a 
C)d>c>b>a D)c>b>d>a 
Ec>a>b>d 

sin (7 *X) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


D) sn * x) 
2 


il 2. 2 
7 45cCco0s X - sin X 


sİn?”x 4 2c0s 2x 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cos 2x B)6 C)1 


D)14cosXx E) tan x 


#0 5-C 6B 
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7. O<X< olmak üzere, 10 sin? 2x —4. sin X 


(1 * cos 2x)7 


3 
MİLE a ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


olduğuna göre, sin22x kaçtır? 


A) — sin? x B)2sinx C)2Zcosx 
i 9 1 3 
A) — B) — Cc) — D) - tan? E) sin? x 
) Ti ) E ) 5 ) —tan*x ) si 
1 1 
D) — E) — 
) 9 ) 10 
8 tan 1 - cot” 11. tan 359 <- m 
z olduğuna göre, tan 209 nin m türünden değeri 
işleminin sonucu kaçtır? E aşağıdakilerden hangisidir? 
i 2 2 2 
A) 1 B) 2. C) 4ayZ “ ğ 1—-m B) 14sm c) i-m 
| m m 2m 
D) -4y2 E) —2y2 
2 2 
D) isşm E) m —1 
2m 2m s1 
( İk cos |” 
g 12 12 . 
ğ Mei 12. m lk SA 
12 12 sin 2X sec X 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) tan x B) sin x GC) cos x 
v8 y3 v3 
ei Kpr İE D) sec x E) cot x 
yp) EV 
2 
T-E 8-D © 9B 10-D TC 12-B 
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13. > < Xx < nr olmak üzere, 


Otanx —cot x 1 


tan Xx # COİ X 3 


olduğuna göre, sin 2X 


14. Şekilde ABC üçgeni ve 
çevrel çemberi verilmiştir. 
m(A) « m(B) - m(G) 
(AAC| <« 6 cm 


cos (BAC) 


15, GOS İX 


kaçtır? 


#2 pp AZ 


sin 3X 


cos Xx 


sin X 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 Bi 


13-D 14-3 


Cc) D)e 


a 
2 


15-A 


4 4 
SİN X * COSX -— İ 
(sin x * cos Xx —i)(sinx #cosx * 1) 


16. 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) -sinx.cosx B) sin 2x G) -sin 2x 
D) sinx.cosx i E) cos 2x 


17. İcos? X. $ sin? | — (sin? X 4 cos”? 
12 8 12 , 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cos 4 B) sin C) cos z 
12 8 8 


18. 1 ” 1 
sin 1449 cos 1629 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan 18“ B) cot 18“ C)1 


D) 2 cot 189 E) 2tan18 


16-fi 17-D i 18-E 
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TRİGONOMETRİ 


TEST-2 (Çözümleri) 


4. aztan820' - tan(2.360' -- 1009) -« tan100* 
b - C0S16259 > cos(4.3609 $ 1859) - cos185* 
c — sİN700“ — sin(3609 4 3409) - sin340“ 
d - tan(— 600") > — tan(3609 ş 2409) < — tan240* dir. 
Buradan; c>b>d>a olduğu görülür. : 


1. o Şekilde verilenlere göre; 
(a) III. bölgede, 
(B) II. bölgede, 
(046) 1. yada IV. bölgede, 
(na) IV. bölgededir. 
Buna göre, 
cos(-a), tan(-8), cos(orp), 
sin(n--o) ifadelerinin işareti 
sırasıyla —,-,4$,— olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


5. sin(r sx) <—sinx olduğundan, 


2. sin(909 — 0) —cos(1809 —0) A) cos( 7 ) <sinx 
tan(2709 « 0) « cot(360' —0) 
| B) sin (x -Xx) <sinx 
— SOSA 4 c0s0. 20080. sine bulunur. i 
-cot9 -cot0 —2.cot6 C)cos(Z4x)--sinx 
2 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
ui vi yi D) sin (Zİ 4x ) sos 
E) sin ( Ex ) #—cosx 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
3. azcos( EN ) 
4 
16rx * 7x 
—cos( —X) 
4 
mcos(4ns-—-—x) 
cos ( eş ) n 
4 6. 7 4 5cos”x -sin?x 
SİNİX 4 2c0s?X 
X MELA alınıma a - cos Kia vE 7 * 5cos”x —(1- cosix) 
2 4 2 wi 2 2 
1 —cos'x ş 2c0s”x 
in 2 2 
X vE alınırsa a - cos0 1 bulunur. 6 * 6cos”x 6.(1 * cos*x) 5 idik 
14 cos”x 14 cos”x 


Dolayısıyla, v2. <a<i dir. 
2 Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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i 7 
7. tandx -> ve 0 <4x< > olduğundan, 


diküçgen yardımıyla, 


sin 2X ABE L 


30 


2 1 
> sin” 2x -— 
TO bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


a RL LA 
8 
sin? cos? 
la 8 
cos?” sin? E 
8 8 
sin? E — cos?” 
Ni 8 
cos? E sin? 
8 
1 
Pam aman 
(sin? E — cos? 2 (sin? 2 4 cos? 
> 8 8 8 8 
İİ gin2 
4 4 
7 2 
—C0s — rw 
> i efMELE VEE 
A 
4 yö 42 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


YEVİRLARI 
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(sin eğe 
12 


g, 12 
sin2 -£. — cos? Ez 
12 
sin? 4 cos? — 2sin cos 1 
Ni 12 1 12 
7 
—cos— 
6 
ÇT 1 
1 —-sin — 1 —— 
2 SB. 
z z — ire tür. 
—cos” z v3 
6 2 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
10. cos2x - 2c0s?x—1 


sin2x - 2.sinx.cosx olduğundan, 


(2.sinx.cosx)? —4.sin?x © 4sin?xcos?x — 4sin2x 
(1 4 COS2x)2 (1 4 2cos”x —1)2 


— 4sin?x 5 (cos?x —1) 
(2c0s?x)? 


— 4sin?x . (cosx —1) 


4. cosix 


o Asin?x . (—sin?x) 


#. cosix 
My 
— sinİx 
> — tani 
COSİX 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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11. : 
tan35“* -m 
tan20“ - cot70* 
ei 
tan70* 
KR —tan?35* 
2tan35“ 
2 
i— 
-—— 5. dir 
2m 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
E 
z 
12. 


İ — cos2x 1 
sİN2X Oo secx 


o 1-(1 —2sin?x) 1 
2sinx .cosx o—oO(1 


2. sin?x R 
- ————— .cCosx - sİnX olur. 
2.sinx. cosx 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


13. 


14. 


tanx—cotx İ 
tanx #cotx 3 


>3.tanx—3.cotxtanX $ COİX 


>2.tanx-4.cotx 


> tanx be — tan?x -2 
tanx 


>< x<mn olduğundan, tanx --y3 dir. 


A sİn2x — 2.SİNX . COSX 
G v3 «2. EN .( li 
y3 EN 
B 1 e -22 
z 3 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


M(A) 4 m(B) - m(C) - 1809 ve 


vi 


, olduğuna göre, m(B) - 90“ dir. 


.. 


cos(BAC) - LAL > |AB| <2 bulunur. 


a 

3 6 
JACIZ - (ABE * (BC? 
> 62-22 4 (BC 


> |BC| <4y2 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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45, ©C0s3x o sin3x 17. 


COSX sinx 


COS3X . sinx — SİNİX . COSX 
COSX . SİNX 


sin(x — 3x) 
COSX . SİNX 


sin(— 2x) 
COSX . SİNX 


—2.sinx. cosx ği 
COSX . SİNX 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


SİNİX # cosix —1 


16. 18. 


(sinx * cosx —-1) . (sinx $* cosx * 1) 


2 


SİNİX * cOSİx — sin?x — cos?x 


(sinx * cosx)? —1 


. sin”x (sin”x —1) 4 cos”x (cos?x —1) 
iğ 2 


sİn?X 4 cos?x * 2.sinX . cOSX — 1 


o sinİx . (—cos”x) # cos”x . (—sin?x) 
1 #2.sinx . cosx —1 


— 2sin”x . cos”x 
2.sinX . COSX 


-—sSİinx . cosx Olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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(cos? e 4* sin? a (sin? e 4 cos? zi 


T TK 
21 os 
8 


7 : Kr . 
- cos” — ;sin? £ — sin 


2 K 


— cos? -- — sin? 
12 


less sin”) 
12 ' 8 8 


7 r 
— cos(2.— ) — cos(2.— 
( Ei ( gi 


K TR. 
> COS — — COS — 
6 4 


8 2 

rom 

, E-E 
2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1 g 1 , Cos162' # sin144" 
sin144* cos1629“ sint449 . cos162“ 


. Sin144“ -sin72* 
sin1449 , (-sin729) 


- 2.sin36* . cos108* 
sin369 . (—cos189) 


. 2.sin18“ 
cos18“ 


- 2.tan189 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ 


TEST -3 (Çözümlü) 


sin 89 * sin 209 4 sin 32“ 5. ee. va — 4 . sin 50“ 
sin 589 4 sin 709 » sin 82” sin 70 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu kaçtır? 
A) tan 209 B)cot209 C)tan10* D)cot10* E)1 A) -2 B)-1 c)0 Di E)2 
6. Yandaki ABD üçgeninde, A 
Ce jBDJ i 
JAB| - |ACİJ 
” gi O gi 0 . ei © gi o Li 
2 sin 709.sin 85 il sin 759.sin 80 M(BAC) — x 
sin” 59 İN 
i M(DCA) -y 
R ia ” ” ildir 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? SİN e 0,6 8 c Dp 
A) cos 59 B) sin 59 C) 2 cos5“ olduğuna göre, coty kaçtır? 
D)-2 sin 59 E)-2cos5* a) l B) Ge sil e 
2 2 2 4 
7. Yandaki ABCD karesinde, 
IBD| <6. (DEJ 
2 2 eN 
3. tan A-tan B M(BEC) - 


2 2 
i-tan A.tan B olduğuna göre, 
tan o kaçtır? 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tan (AXB) o B)tan(A-B) O) tan? (A-B) a3 »23 3 0) 
i 2 4 5 
D) tan? (A-B) E)tan(A4B).tan(A-B) 
8. Şekildeki ABCD dört- 


geninin oOüç köşesi O 
merkezli yarım çember 


üzerindedir. 
4. Bir ABC üçgeninin a, b ve c kenarları arasında, 
(BC| - 1cm 
b-c Oo (ADI / (BC) 
asc .bsc (BGJ 1. (CDJ 
5 N > : SR ” a .., A(ACD) i : 
bağıntısı olduğuna göre, cosB nin değeri aşağı- olduğuna göre,  A(ABEY” aşağıdakilerden han- 
dakilerden hangisidir? gisine eşittir? ( ) 
Mi e 5. veya, öy ji A) sina B) sie O) costu D) “sina E) 
2 2 2 2 2 2 
Tea 2-E 3-E 4-3 5-4 G-E Te 8-B 


© oluşan yandaki şekilde 


10. 


11. 


Beş tane özdeş kareden 


tan w nın değeri kaçtır? 


AE p£ ol m: gz 
16 11 9 4 3 
Yandaki şekilde 'D F G 


ABCD karedir. 


ED) - DF) - 2İFCİ b 
— N ği Ek) 


MBEF) <a 


.olduğuna göre, sin o kaçtır? A B 


a) 25. gp) o) 23 


ABC bir üçgen ve (ACI, şe- 
kildeki birim çembere C nok- 
tasında teğettir. 
(ABlmOys(D) 
olduğuna göre, |AD| nin 9 
türünden değeri aşağıda- 
kilerderi hangisidir? 


A)cos0 B)sec86 C)csc6 


D)tane E)sin6 


10-4 1-8 


YANLARI 


12. BAC diküçgeninde, 


14. 


15. 
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(AB) 1 JACJ 
(ADI 1 (BC) 
(CD) -3 


mB) <0 


B 


olduğuna göre, |AB| aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cot o B eli c 3tane 
3 sin o Cos 0 
D) 3 cot? a E) 3 tanfo, 
ABCDEF düzgün | E D 
altıgendir. 

9 G 
(DG|-(6C| F c 
olduğuna göre, 
tan o kaçtır? | 7 


A) BYE B 28 co yp EV 


(AB, şekildeki O merkezli yarım çembere B nokta- 
sında teğet olduğuna göre, cos a kaçtır? 


A) 2 B) v5 Cc) 3 D) 4 E) 2y5 

5 . 5 5 5 5 
ABCD bir karedir. “A E B 
JAB| - 3JAEJ 
(BC) — 4JBFJ| E 
olduğuna göre, 

a 
cot (FDE) kaçtır?. > 

D C 

, 65 13 13 9 3 
AZ RX OX Db E 

3 9 12 13 65 


12-B 13-B  iE -E 
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TRİGONOMETRİ 


1 


1. O sin8“ # sin20* $ sin32“ Vİ —4 . sin5o“ 
sin58* 4 sin70* 4 sin82“ 
1 
sin8“ * sin209 ş sin32“ ir ai il , 1—4.(-—)(cos1209 — cos209J 
“Tos85 £ 00209 4 cage A di. a ENİ BİMER GE 


sin70“ ği . sin70* 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. i in 
i 142. (7 -c0s209) 


o İ—1—2.c0s20“ 
cos20“ c0s20' 


c0s20' 


sin70* . sinB5“ — sin75* , sin8O” 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


© sin25“ 


2. 


-; . |cos1559 —cos159J « 5 1cos155* — cos5“| 


sin?5* 
—İ c0s1559 4 İ cos159 4 İ cos1559 <İ ços5> 6. ABC üçgeni ikizkenar 
2 2 2 2 üçgen olduğundan JAHJ 
sin?5? yüksekliği BAC açısını 


iki eşit parçaya ayırır ve 


z 
1 > 
— (cos15“ — cos5* Eİ vi, 
İN Dİ iş Gzpsimtnsesin?. B © dilKoym* olani 
sin25* 2 sin?59 2 $ 
j NX 3 
PE e elem 4 —-0,6 ğ , 
, — 2sinS*.cos5*.sin5* ; ©, şo sin 2 5 Baldan 
sin259 | ez 
N HCİ -3, |ACİ -5 AHİ -4 “alınabilir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. | | | ii | Tl 
all e EN : 
coty -—cot(ACH) vi bulunur. 
iz , ar? A 4 gi 2p Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
1 -tan2A . tan?B 
. tanA-tanB tanA -tanB 
1 stanA.tanB 1—tanA.tanB 7. o |BD|6.JDE| eşitliğinde D C 


da 


-tan(A -B) . tan(A « B) | IDE) - 1 seçilirse, ET 
Di 5 


JEK| - 2 ve |BK| -3 olur. 


Doğru cevap “E" 5*çeneğidir. 


A REN B 
a, b-c. a 


e bi—o-alsacmb?sa?4c? sac Karenin köşegenleri birbirini dik olarak ortaladığından, 


JKCJ - |JBK| <3 olur. Buna göre, 


(b? <a? sc? —2ac.cosB olduğundan) Na a | 
— ac - — 2ac.cosB — cosB - -; dir. iy ela 2 BİLAL 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. ee Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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2 i ” 10. 
8. m(BAC) 90" (çapı gö- 
ren çevre açi) ve 


(AD) / IBC) olduğundan 


a 
m(ADC) - 90" dir. 
ABC üçgeninde |BC)| - 1 cm olduğundan 

JACI — sine dır. Sea 

ABC üçgeni ile DCA üçgeninin açıları eşit olduğundan 
bu iki üçgen benzerdir. Buna göre, | 


A(ACD) © 


( |(AC| 
A(ABC) 


? -sin?e, dır. 
(BC| 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


YAYIĞLANI 


9. o Karelerin kenar uzunlukları 11. 
1 alınır ve şekil tamamlanırsa, 


ar ry) 90“ olduğundan, 


- İano -cot(x * y) 


1 


—tan(x * y) 
ik 2 
1 —tanx. tany 38 
-——— -———-— olur 
tanx * tany 1,2 
: : 3 3 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 
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.- (BCJ nin orta noktası oldu- 
. ğundan D noktası da (AB| 
- nin orta noktası olur. 


JEDJ < |DFJ < 2JFCJ D 2 Fa 6 
JFG| 1 seçilirse, 
JED| -İDF| -2 ve 


o 


N 3 
IDC| - |AD| - 3 olduğundan, Ep 
A 3 B 


1 1 
»— .—— 4 


v2 O 


tir, 


ie e Dü 
v0 


“Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


EOB üçgeni, ikizkenar 


/ — 
üçgen olduğundan m(8) - 0 
(ACJ / Oy ve O noktası, 


BOD diküçgeninde, 
/BO| - 1 olduğundan |OD)| - tan6 dır. 
Buna göre, 


J(ADJ <JBD| < V1Z #JODIZ . 
> |AD| <V1 # tang - V sec?9 


> |JAD| <secodır.. (9, dar açı) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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14. 


üçgeni, ikizkenar üçgen olduğundan, 


i mf) a olur. 
JADI ADI © “zös8ü < 2c65?o — 1 olduğundan; 
© ADC üçgeninde, oL > ADI - 3.cota , ai ez 5 
3 -2.00s20 —1 — 2c0s?a © 
i m Be eg 
ABD üçgeninde, sina ise, 
io SABI WU a EK COS 25 tir. 
(AB| - LEME elin bulunur. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


sina sine 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


SAYINLIRI 


13. ABC ikizkenar üçgeninin Ni 15. JAB|-3JAE| di ASE 8 B 


ii tepe açısı 1209 olduğundan (BG) - 4JBF| i i 3 
i JAB - 2 seçilirse “JAB| - (BC 12 —— di i 
İAC| <2v3 olur. li 9 
JAE| < > 
(AFI nin orta noktası olan K (BEJ -3 olur. b 
noktası G noktası ile birleş- EE i D 12 Cc 
tirilirse AKG diküçgeni oluşturulur. Mi pire öğ 
Buna göre, |GK| ei, 213 olduğundan, cotw - tan(x #y) - ianx * ben 


1—tanx. tany 


ta SAĞ va bulunur. ir 
Me Eli 0 BİZ 13 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 1 rn : 3 9 
3.4 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ | 


1. o Yandaki ABC üç- 
geninde 
“ JAD| 3 em 
JACJ <2 cm 
IDG| - 4cm 
IBD| 4cm 


olduğuna göre, |AB| -x kaç cmdir? 


A) vV46 B)V47 Cc) D)7 E)svE 


2. Şekilde ABC üçgeni e G 
ve O merkezli yarım 
çember yayı veriliyor. 

“-DejJACI 
JAB| - EC) z4cm i 5 4 
IDC| <3.cm ; 


# 
olduğuna göre, tan(ABC) kaçtır? 


Y-V7 B-A7 O-N7 D-N7 E)-Y7 


3. o Şekilde ABC diküçgeninde, A 


i 1 
JAB| -3 cm D 
, BCI4 cm i 
(AD| - 1cm 
Dani 7 
m(ABD) - o ZI 
B 4 Cc 
olduğuna göre, cos o nın değeri kaçtır? 
yeliz Ek iel > pl 


A) B) G) 
vVTO VT YO 10 v0 


4. o Köşeleri şekildeki O merkezli 
çember üzerinde olan ABC üç- 
geni veriliyor. 

. JABİ <2.em 
JAC| - 4cm 
BC| 3cm 


olduğuna göre, çemberin yarıçapı kaç cm dir? 


8 16 8 

A—— ByYi5 C)4 DİLE EY. 

ii i i Pe 
va 2-< 3-C. A 


YAYILIR 
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N 


A) 4n 


TEST-4 (Çözümlü 


Şekilde ABC üçgeninde || A 


/AB| > JAC| 
7JBD| < 3./DCJ 


olduğuna göre, 


 sino 
—— kaçtır? 
sin $ ç B D GC 


e 4 3 
Mİ B) — 6) > D)Z E) 1 


ES 
Di 


ar csin (- —) — areros | 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


7 ui 7 T 
(0) -4 sin | E- — -) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


i 7 7 
B) 2 CO) x D) 5 E) i 


1(X) >1 işim İZ, « 
fonksiyonunun esas-periyodu kaç radyandır? 


D)2n 


5D 6-B T-A 8-D 
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(4) stan”(2x) —sin(8x) 
fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


Tr r K , 


10. sin | 2 arcsin 2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 3 Bi o) - p) 12 E— 
5 5 25 25 25 
İ a 
11. arcsin —— «4 arcsin — - X 
y5 
olduğuna göre, cos Xx Kaçtır? 
a) S g) VE. eyi py 1 E) 0 
2 2 2 4 
12. tanx 4 tan(E—x) - —İ 
8 v3 


denkleminin (0, 2n) aralığındaki köklerinden biri 


- aşağıdakilerden hangisidir? 


YAYIRLARI 


138. 0 < x s 2x olmak üzere, 


r rn 
tan(——2x) -coi(— rx 
a ) ki ) 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 


gisidir? 

in, Lu T LA 7 
A) — B— GC) — DM— Ep — 
ri 5 ir ) Ta ) iz 


14. 1 — cos” x Ni NN 
tan (1—Xx) 4 
denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 
AZ e o pi gz 
12 3 6 12 6 
15 sin | 2 ZE) eosf Ex) 


denkleininin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 


a 7n 3x 7n ! 7 
A) gi o) py £ EZ 
) ip ) io ) İş 


2coty * sinx -3 


16. 9 
gsin x —gıcoty -2 

denklem sistemini sağlayan (X, y) ikilisi aşağıdaki- 

lerden hangisi olabilir? 


5. 
AZ BZ 2. E E— mz >) |: 2.) 
4 3 ) 62 a 3 2 
9D 10-E IPE İZ-E 13-E 14-D 15-8 16-D 
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TRİGONOMETRİ Ni 


ADC üçgeninde, 
3202449 —-2.2.4.c05C 


j : İİ 
GOSC - —— 

16 bulunur. 
ABC üçgeninde, B 
2 -224B2—-22.8.c0sC 


x2 -68 -32. 3 xvVÂ6 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Çapı göreni çevre açi 90“ olduğundan m(ADB) s90 
dir. İkizkenar üçgenin tabanına ait yükseklik aynı za- 
manda açıortay olduğundan, ABC ikizkenar üçgenin- 
de JBDJ açıortay ve ab olur. 


tan(ABC)stan(asb) - tan2a 
5. 


YAYINLARI 


2.tana 


DA: 


1 -tan3a 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2 -» COSO ie 2 


olur. 


3YT0 VT 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


JACIAJABI24JBCIZ-2.JABI.JBCİ.cosB. 


TEST -4 (Çözümleri) 


A——B 


YA 


24292432 -223.c0sB 


 COSB -—— GC 
4 


B. ; 
yandaki diküçgenden, 
4 
! : 
sinB z vi5 
Yi 4 
ABC üçgeninde, WE z2.r olduğundan, 
sin8 
4 8 
——— 21 rf -——— bulunur 
15 vV1b 
4 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
7.1BDJ  3.1DCJ 
ABD üçgeninde sinüs 
teoreminden, 
JAB| 3 
sinx o sina 


ADC üçgeninde sinüs 

teoreminden, 
JAc| 

sin( 1809 —x) 


sinB ve Sinx — sin(180* — x) oldu- 


ğundan elde edilen iki eşitlik taraf tarafa bölünürse, 


JAB| 


JAC| 


3sinB z 


sina 3 
i —— >> bulunur. 
7sino 


sinpB 7 


> 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


aresin( -5) — arccos (Üİ) 
amman, aran Kamara, anane” 
X y 
sinx -—-— İse X --——, söy a yz 
2 6 
x—ya-E-E.-E bulunur. 
6 6 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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X 


8. 


9. 
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10).4.sin( 2) 


sin ( a > ) de sinüsün kuvveti tek sayı olduğundan, 


TE — -4n bulunur. 


2 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


(0) 1 ip” gin FX. cos 
2 2 


(0) s1 ef sin4x * sinx | 
2 ban di hd 


Tı Te 


T-okek(Tı , Te) < okek( >: 2n) -2n dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


f(x) -tan3?(2x) — sin(8x) 
Sie nal Ga gal 
nn: Te 


1s— , TE -5 (sinüsün kuvveti çift sayı) 
Tokek(Tı ; Ta) < okek( > 7 


>T 5 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


YAYIRLARI 


10. 


11: 


12. 


sin( Zar csin >) -sİNn2x o (Xx zarcsin >) 

değeri soruluyor. 

3 N , 

sinx “5 olduğuna göre, 

sin(2ar csin >) zsin2x - 2.sinx . cOsx 
24 


öz bulunur. 
. 5 5 25 : 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


arcsin — $ aresin -2- —X 
v5 


-xsE dir. 
2 ; 


2 COSX > COS >” 0 olur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
tanx * tan( — XxX) 5 BLM 
6 v3 
— - tanx 
- — - tanx 
İL tanx 3 
v3 
tanx la veya 1 PR la 1 
Kr 
ir > tanx - 0 
> XxX kr 


>kz1 için xe olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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Z 2x) zcot( eğ x) olduğundan, 
4 3 
(7-2 he( Zarf eze 
4 3 2 
7 
> Xx s- ——2kn . bulunur. . 
42 : 


ZE Tr 
k-0Oiçin xı « — olur. 
: a 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


sin?x 1 


—tanx 4 


tanı -x) 4 


2 ; 
inix 1 i ; 
> > — -» — SİNX .COSX gi 
, Sinx 4 4 

COSX 


n 1 
— 2.SİNX.COSX -—.— 
2 
i 1 
-» SsİNn2dx -—— 
2 
LİL NAL ka.“ veya 
6 12 
tir 


2x —— 4 2kn > X2 ELLER kr dir. 
6 12 


k 0 için, Xa 2 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


15. 
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p 2n r ve 
sin(2X ———) -cos(l —-—x) - 
( : ) iz ) 


fes -)(E-x) - Eş 2kn 
5 5. 2 


>» X İK 4 2k dir. 
10 * 


an 7n 
k-Oiçin xı « — olur. 
gi ağ 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


gicoiy *sinx 3 
gsinx . gşcoly 9 
Birinci eşitlikten elde edilen, 


göceliy gesi 3 | » g2“oy 3 
i gsinx 


değeri, ikinci eşitlikte yerine yazılırsa; 


gün, OR 2 (A9 dönüşümü yapılırsa) 
> A2—2A-3-05(A-3)(A41)-0 
»>A-39“nX  (A>0) 


> SİNX -> ve coty-0 bulunur. 


R 7 
Xi s—4k.27r (2k-1) — 
li ys( 5 
PE k.2r 
6 
7 37 Mi 

Xx, s |—, ——i) olabilir. 
(xy) 2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ 


1. o 1920" lik bir açının esas ölçüsü kaç derecedir? 5. i. sin 1659 
Il. cos 1109 


Il. tan 2109 


A) 20 B)100 OoC)120 D)150 E)240 
Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işareti aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
A) —.—,- B) —,-, * C)4,—, * 


D) tb, E) tt, 


2. -— 225” lik bir açının esas ölçüsü kaç radyandır? 


g, TİZ radyan kaç graddır? 
2 


A) 180 B)200 (C)270 D) 300 E) 1100 


— 
2 
7. O <0 <90 olmak üzere, 
sn 9 — e 
“5 
olduğuna göre, cos6 ş tan6 toplamı kaçtır? 
3. ( — 1845 ) derecelik bir açının esas ölçüsü kaç i 
derecedir? m 2 
23 29 8 
m | A) By > o) —- 
A) 315 B)225 O C)45 D)30 E)15 15 ) 55 5 
27 31 
D) — Ki 
) 20 8) 20 
“29n 8. O <x<90 olmaküzere, 
4. radyanlık açının esas ölçüsü kaç radyandır? pori 
i tanx - 1 
3x r 3x 
A ig i Bİ 5 lr olduğuna göre, sinx — cosx farkı kaçtır? 
2r r Ni Np) 
Diş. E) —- A)-v2 B)v2 0- DE go 
ie 2D A 4D 5-c GE TE 8-E 
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9. O <x<390 olmaküzere, 13. azsin:1109 
1 b - cos 2909 
Gol X iz c - tan 2509 
olduğuna göre, sin Xx ” cos x çarpımı kaçtır? olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
3 Rİ an ” 
ml B) — GC) — Ajasb>c B)la>c>b C)b>o>a 
A 55 ) 55 a Ja>b> ) ) 
D)c>b>a E)c>a>b 
yk gk 
KATI) 5 
14. az tan 709 
—47n i , MİR b - tan 160" 
10. radyanlık açının esas ölçüsü kaç. o < tan 210* 
derecedir? p ” X , ” 
| olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
Aja>b>c Bja>c>b C)b>a>c 
A)30 OoOB)45 oOC)6O  D)120 E)240 ha kz di 
D)c>a>b Ec>b>a 
Hi. 1. sin 2109 
ll. sec 2209 i i zi 
Ili. tan 2909 ' 15. sin 1209 $ cos 1509 


cos 120” — sin 150” 


Yukarıdaki trigonometrik o değerlerin işareti 


sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu kaçtır? 


Te 1 i 1 3 
A)—,— 4 B) 4, -, - C)-—- | Ala B) ii 
D)4,—,* E—H— İ 
pg) 2. E) O 
4 
12. |. cosec 2359 
il. cos 310 7 
Ili. cot 1409 16. © sin60* ş 2. cos 60“ 
w a 1 a 
Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri tan 459 » ği cot 30 
aşağıdakilerden hangisidir? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-,—,— B) ti, C) —, ölem 5 5 
i A)3 B) Ş- Ye Yy Ei 
D— A4 Em, . a 
SA 10-C Tic 2-c 13-E wB 15-E 16-E 


3/ 
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17. i sin 420“ > cos 780“ 21. in le ca 2 ; «| 
cos 4209 — sin 309 .tan60" 2 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ya B) 1 Si | D)—1 E)-2 A)-2 tana | özendi GO 
| D) 2tan « E) 2cot o 


i tan (er 4 o) — cat| Eva) 
işleminin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 2 
e önle — cv oef Ea) 
A) 2sin a B) 2c0sa Cc)0 2 
Djcosa-sina (| Esinaacosa 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cosec a | B) seca C)1 
D) tana E) cota 
19. cos(n —o) s sin(2n * a) 3 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? Ş 
A) cosa—sina B) 2cos& oC) sina-—cosa | 
D) -sina—cosa E)sinascosa 
23. ai A-2co50—1 © © 
olduğuna göre, A nın alabileceği en büyük değer 
ile en küçük değerin toplamı kaçtır? 
20. Yandaki birim çemberde, i A) -6 B)-3 c)-2 D) 0 E)1 
OAB. diküçgendir. 
Buna göre, A(OAB) nin © cinsinden eşiti 24 ; i 
aşağıdakilerden hangisidir? a tanx 
' secx 
ari , yi j i O) tarda ifadesinin eşiti aşağıdaklierden anl ği 
in i 7 A) sin x.cos x B) cosx C) cotx 
D) cosec o E) sin & . cos a 
2 2 D) sin x E) cosec Xx 


1-D: 18-D 19-0: 20-E Z21-D 22-B 23-€; 24-D. 
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25. ” cosec o. 29. 


cot o 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? » 


A) sec “ “B) cosec e GC) sin & 
.D) cosa E)tana.sina 
, N 30. 
' 26. COS X Ni sin X 
sec x C0SeC X 


“ işleminin sonücu kaçtır? 


A2 B) —- 01 D 


E) 


ojn 


o) - 


27. Dört tane özdeş kareden 
© — meydana gelen şekilde, 
cot a nın.değeri kaçtır? . 


1 2 3 
A)2 B) BE C)1 D) e E) > 
32. 
— tan EE. tan 
8. 8 
sin 2 EN sin? JE 
9 18 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-1 Bİ C)--- yD-- Et 
25-( â€ ZE 28-A 


31. 


b r 2 Vi EA 
5sin?x — CO X#İ 


2 
sin X 
ifadesinin eşiti kaçtır? 


A)7 B) 6 C)5 e D)4 g3 


2.tan-— tan 
3 6 


2.tan- cat 
4 4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D2 o Ey 


O<a< > olmak üzere, 
3 3 
SNO - — 
5 


olduğuna göre, 5coso * 4 tan o işleminin 
sonucu kaçtır? 


A) 9 B)8 Cc) 7 D)6 E)S 


n <X<2r olmaküzere, 
tanx — Ka 
12 


olduğuna göre, sinx — cosx farkı kaçtır? 


7 : yi. Pie 
Ni 2 e 13 
4 3. 

5 ri 
29-8 30-D 3 37-4 
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33. a sp Ni olmak üzere, i 36. cos7/” -a 
olduğuna göre, ( sin 263” — cos 353” ) ifadesinin 
(sinZo ssin?p) — tana.tanB a türünden değeri kaçtır? i 
od : iz i , ? B 
işleminin sonucu kaçtır? A) -2a B)2a (C)8a D) -a E)3a 
A) -1 Ba Gör ider pe 
2 2 
37. Şekildeki BAC diküçgeninde, A 
> 
JAB| < 1cm 
olduğuna göre, 
İN 
B Ğ 


ACI nin o cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
i A) sec oi B)cotü | G) sin & 
34. ABCD bir kare ve D c 
(CF) - 3.JFBİ D) cosec a E) tana 
olduğuna göre, 
tan (180' — o) N F 
kaçtır? > i 
EN £ 38. (BK, şekildeki O merkezli 
A B E ğ yarım çembere T 
i ME noktasında teğettir. 
3 4 “8 2 J > 
A)2 B) 3 C)  . D) gi E) er 3JAB| — 2JAOj 
olduğuna göre, 
cos (CBK) kaçtır? © B A fe C 
(Yol gösterme: Teğetin değme noktasından teğete 
çizilen dikme merkezden geçer.) 
4 3 ? 1 1 
Sage, eşe ee gn ve 
35. ABC eşkenar üçgen, A 
3 bp Dc) ii 39. Yandaki şekilde (DC, O 
olduğ yuna göre, a Ve çembere 
tan (CDA) kaçtır? noktasında teğettir. 
İAB| -6cm 
lAO| <5 cm 
olduğuna göre, 
cosec x kaçtır? 
B D (0 


(Yol gösterme: Eşkenar üçgende, tabana indirilen 


dikme tabanı iki eşit parçaya ayırır.) KOLE Mi elk) gelen Ge rp Mig AN 


A 7 5 4 
AM Bad G28 DE EYE AZ. B-—- -O-— D- EB 
33-C BE 35-C 36-A 37-8 38-A 39-D 
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fo) — sin(6xx 5 ) 


—— 
. 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


A) - |. DE 


2. a(X) < tan(4x-r) 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
r 
A 


Y3- O 


3. (O) < sin(4x4s-x)s*tan(3x-n) 
fonksiyonunun periyodu kaçtır? 


Aya B) —- e) D) —- 


4. fO) < tan? ( a a” — 8x) 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


Bi in DE 


K 
Me Bp 9 


15 


5. Yandaki şekilde ve- 
rilen grafik aşağıda- 
ki fonksiyonlardan 
hangisine aittir? 


A) 10) -— 1 « tan2x 
C) (Xx) -—2 e tanx 


E) ((X) -— 1 —tanx 


ç E) —- 


E) -. 


B) (0) 142 tanx 


D) 1(X) >—3 #2 tanx 


-B 3 3-4 -D 


5-B 


- TEST-6 o 


(0) - tasinx 
fonksiyonunun |(—-x, 2x) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
AY 
m2 n 3n2 PX 
m m Ö vE Su 2x 
aresin LERİN dön) 
2 2 
ifadesinin değeri Kaçtır? 
3r r 5x. 5x 
| gg LL > LA 
) 4 ) 4 2 6 2 6 &) 12 
arctan (1) 4 arccot (— V3) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
13 Mx 7r 7 5 
A)—— B—— G—— D— —— 
) 12 ) 12 ) 12 ) 6 a 
fo) — cos2( 1 — 8x) 
5 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
A) ye le. e yn 
i ) 55 B) 55 lr D) 8) 
8-A 9-D 
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e V3 15. 
10. sin ( arccos Si ) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 “1 Rİ 


>» 
ur 


vlâ 


A) D) E) 


11. arcsin (tan45*) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


AZ BE o gi. 


v8 


12. “ cos (2 arctan — ) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


YAYVGLBAK 


1 


a z 


va 


B) o) DE. “gi 


2 


18. 


13. tan ( 2.aresin 7 — arccos 5 ) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 2.8 B) v8 pl DE E)1 


14. colt ( arcsin 5 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) BE Os DYS Ea 


10-C TC 12-A 13-B WE 


1 19. 


sin ( arcsin ( — 1) |. 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 v8 
Z KARLA Ma D) SE. 
A)—-1 B) > G) 5 ) 5 E)1 
arccos ( cos L ) 
2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
TK Kr TK r 
vin a, —— D) —— E 
A—- BS O DD En 
cos (arctan Xx) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Ay B) o) — 
V1 $xE X 1—x2 
D) j z E) , 
14X TEX 
cot (arctan Xx) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
Ax BE Gine 
Xx 1x2 
Dy e 
1x2 14x27 
arcsin a * aresin 
5 5 
toplamının değeri kaçtır? 
K K 7 KK K 
er lt re laz 
15-4 16-D İrE 18-8 19-4 
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20. Yandaki şekilde 
verilenlere göre, 
cos & değeri kaçtır? 


23. ABC üçgeninde; A, B, G iç açılarının karşılarındaki ke- 
narların uzunlukları sırasıyla a, b, c dir. 


'a?-b? -beşc? 


olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 


A) 150 B)120 Oo(C)90 D)6O E)45 


21. Şekildeki ABC üçgeninde, 24. ABCDEFGH 


. bir küptür.. 
JACI 1 (ADI (GKI — |KEJ 
(BD| <2 cm 
|(CDJ - 4 cm olduğuna göre, 
JAG| <3 cm cos(AKE) değeri 
E kaçtır? 
olduğuna göre, |AB| -x kaç cm dir? 5 
Bi SB 1 1 VE 
A) — B) — — — — 
) IŞ © 0) -- EŞ 


22. Yandaki şekilde 
verilenlere göre, 
x değeri kaçtır? 


25. Şekildeki dikkonide 
(OPJ| 4 cm 
JAOJ < 8cm 
m(BOG) 60“ 


olduğuna göre, 


Pm 
cos (CPB) değeri 
kaçtır? 
A)4 B) 6 GC) 7 D)8 E 9 
/ e yy pg gk 
50 50 25 25 2 


ZÜ-E 21-4 22-1 2-B 28-E 25-8 
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26. 


27. 


28. 


üçgeninde verilenlere 
. göre, çevrel çemberin 


olduğuna göre, 
— JAB| kaç cm dir? 
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ABCD kirişler dörtgeni, 


JAB| - 4cm 
JAD| - |BC| <3 cm 
J(CD| - 2cm 


NE 


olduğuna göre, |BD| kaç cm dir? 
(Yol gösterme: Kirişler dörtgeninde karşılıklı iki açının 
ölçüleri toplamı 1809 dir.) 


)2 BYE A7 DVİ5 EvVi3 
Şekildeki ABC 


yarıçapı kaç cm dir? 


Be c)3y8 


D) 3v2 


A) 6V3 Ey 22 


Şekildeki ABC üçgeninin © 
çevrel çemberinin yarıçapı 
(OP| -5cmdir. 

m(A) - 1059 

m(B) > 459 


A)3 B)4 05. D6 E)8 


27-D 28-< 


YAYINLARI 


29-B 


ABC üçgeninde, 
JAHJ 1 (BG) 
(ABJ - 10cm 
|AH| <8 cm 
(HG) - 8/3 cm 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevrel çemberinin 
yarıçapı kaç cm dir? 


A) 12 B) 10 Cc) 9 D) 8 E)6 


Şekildeki ABC üç 

geninin çevrel çem- 

edi yarıçapı 6 cm syE 
ir. 


JAG| - 6/2 cm 

(BCJ - 6/3 cm B sy3 

olduğuna göre, C açısının ölçüsü en çok kaç dere- 
cedir? : 


A) 90 B) 75 C) 60 D) 50 E) 45 
Şekildeki ABC i A 
üçgeninde 
verilenlere göre, 5 6 
sin X » 
al kaçtır? 
B 3 D 4 Cc 
9 4 3 2 3 
Alg ee le e e 


Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü A,BveCdir. 
sinZA-sin?B ş# sin?C 

olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derecedir? 

A) 135 


B)120 (Oo(C)90 


30-B 31-4 32 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


1. sin 379 , cos 239 4 cos 379, sin 239 6. 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 1 v3 1 v8 
ag vella Sp li 
2. cos 559 . cos 109 - sin 559 , sin 109 Ri 
işleminin sonucu kaçtır? 
o VB v8 ER 2 
Mam şe ika eg 
8. 
ve cos -İ— .c0s - - sin- 7 sin E- 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 v3 v8 1 v3 ğ 
Y)— B— O)— Dy. yi 
) Ş OS 0-— p-S . 
9. 
4, Ok Rİ T r 
sin — .sin— — cos — .cos —— 
12 6 Ğ 12 
işleminin sonucu kaçtır? 
v2 v3 1 v3 v2 
A)-— B-—— O)-—— Dp — 
)- ki eş 2 
“i 
10. 
5. sin 33? cos 33” 
sin 119 cos 11“ 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B)1 c)0 D)—1 E)-2 
VE 7-C 3-€ WA 5-A 


TEST -7 


cos X.COS(60*—x) » sinx.sin (x — 609) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


Cc) 0 


(sin 40“ cos109 - cos40* sin109) cos109 - sin10* cos509 
ifadesinin değeri kaçtır? 


B Vâ BE 


A B) G)- — D) - E) 0 


A,B,C bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüsüdür. 
cosA.cosB-sinA.sinB - — — 


olduğuna göre, tan G kaçtır? 


A2 B)V3 o oy E) - v8 
tan 2 — 4 tan 
20 5 
1— tan .tan-E- 
20 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 1 1 
2 B) — ri alk 
A) ) G1 D) 5 E) yi 
© tan54 — tan24” 
i ktan549.tan2 
işleminin sonucu kaçtır? 
)-ı BE gi pS Ee 
v3 v3 
GE 7-3 8-3 9-< 10-c 
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; 1 1 
& - arctan — » arctan — 
2 3 


11. 2.sin(X * 459) - 6.cos(x * 459) 15. 
olduğuna göre, tan x kaçtır? 
olduğuna göre, « kaç radyandır? 


1 1 


1 2 TK K 7 Tr 
A) — B)— CO) — D) — E)1 ELE el LR ME mk 
)— e e bi Rİ A BM D)-- EZ 
12. “colt 23“.c0t229 —1 i 
ç, Got 23” # cot 22 A 16. ACD diküçgendir. D 
(AB) — |BCJ — |CD| 
işleminin sonucu kaçtır? : i 
1 1 
A)1 B) —- c)0 D)— —- E)-1 

A B C 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, tan o kaçtır? 


ai 


E 2 1 2 
Z de riya s 
ES 
13. Xx ve y dar açı olmak üzere, 
1 1 
tanx > ei tan y Me 
olduğuna göre, x ty toplamı kaç derecedir? 
A)105 OoOB)9o C)75 Deo 645 | «7. D e 
e > 
A B E 
Yukarıdaki şekilde ABCD ve BEFG birer kare ve 
(BG)| - 2 .JGCI dir. 
14 tan (arcsin ap arccos z ) Gi 
e pi “YE Buna göre, sin (AGE) değeri kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? Ü : . 5 3 1 
ei A) —— B)——— GC) ——— 
) 5 ) 5 ) 5 
z yY26 26 
1-0. DA © BE WE 15-8 > 16-4 a 
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21. cos 15“ .sin 159 «sin 759. sin 15” 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 yi o? YE 


Yukarıdaki şekil özdeş 9 tane kareden meydana gel- 
miştir. 
Buna göre, coso değeri kaçtır? 


A) - v3 By C)— vE 


5 


2 1 
D) - 37. E)--g 


22. 4 sin 20” . cos 209 . cos 40“ 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin8O? Oo—o(O( B)cos80* © C)2sin40 


D) 2 cos 40* E) sin 20“ 


E 
19. Yandaki şekil, 5 tane özdeş E 
kareden meydana gelmiştir. 
Buna göre, cot 0 değeri R R N eN ğa 
kaçtır? 23. sin159.cos 159 şscos“ 759 — sin“ 75 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1-8 148 1-5 
3 4 
AŞ BS Ot Ma a ii gr 
2vV3—1 1-2y3 
D) i E) 2 
ie sİNX .COSX — ç 
20. O sin759.cos759 ie 
a olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 
çarpımının değeri kaçtır? : id N a ei 
v8 v8 1 1 1 
ÇA— .B— O— .D— E—- LE ML 2. ML 
4. 2” 4 3 düzeni iğ vr D) E) 
18-D i 19-E 20-<c 21-D 22-4 23-E 2 
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25. O<x< — olmak üzere, 28. sin ( 2. arctan 7) 
döl il ifadesinin değeri kaçtır? 
YE | 
e , 24 1 3 4 1 
olduğuna göre, cot 2x kaçtır? hm imi le BEAR le 
uğuna gör ç A 25 B) 35 6) 5 » 5 E) 5 
3 3 4 3 4 
e eri e ei 
i 30. O — olmaküzere, 
26. e - <k< olmak üzere 
1 
, olduğuna göre, sin 2x in değeri kaçtır? tan Xx - > 
24 y 23 4 iy 3 olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 
A BE 0 DE EZ ğuna göre, ç 
2 1 3 3 4 
N Me Beş e e 
27. 1 — cos2x 
tanx 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? b 31. “ 3sinx -dcosx -0 
A) cos 2x B) sin 2x C) sec 2x olduğuna göre, cos 2x kaçtır? 
7 13 7 3 4 
A——. LAL R2LAE lal —- 
D) cosec 2x E) cot 2x )->e B) 55 6) 10 D) 5 E) 5 
28. sin 149 - a 
olduğuna göre, cos 289 nin. a türünden değeri ğ z a yp 
2. İ , Me 2 vE ———— 
kaçtır? la asi Da i li nl eni 8.sin15“.cos15“ 
A) 1 — 22  B)1 422 C)1—a2 işleminin sonucu kaçtır? in 
o D)142a.  Eğağ-1 A)-2 - B-1 Co D) 1 E)2 
25-A 26-4 27-B 28-4 19-4 30-E 3-4 32-€ 


Tİ 
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33. tan 159 — cot 159 36. Şekildeki ABCD karesinde  ? LEE 
Ee E orta noktadır. 
işleminin sonucu kaçtır? 
Buna göre, cos 0 değeri 


A)28 BE G-28 D-8 EB? kaçtır? 
VW 
A E B 
1 V 4 
Gru Gy Bi 
3 2 
Diş DİrE 
34. 4 — tan? ii 
pil 37. Şekildeki (o çemberin 
2.tanx merkezi (M) x ekseni 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? çi ve yançapı 4 
A) tan 2x - OB) cot 2x G) sec 2x 


M(5 , 0) olduğuna gö- 


D) cosec 2x E) cos 2x E re, tan(BOA) değeri 
ğ kaçtır? 
24 7 7 
A) a B) 54 Cc) - Zi 
24 25 
— 25 
35. D 
38. Şekildeki ABC 
üçgeninde verilen- 
A B To) lere göre, coso 
değeri kaçtır? 
Yukarıdaki şekilde, |(CD| - 4cm ve |BD|-3 cm 
olduğuna göre, sin x değeri kaçtır? 
ari v5 1 A) 2. B)-İ g 
AŞ ME © iri e 3 
v0 3 v3. 1 
pll ir e D) — E — 
D) Ti E) 2 | J<5 ) 5 
33-< 34-B i 35-B 36-D - 3TD 38-A 
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1. 


VE. 
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“TEST -8 


sin 759 4 sin 159 sin 4x — sin 2x 


S GOS ÂX * COS 2X 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 2 v3 NG v6 
)A— B— O0— DD B-— A) tan x B) cotx C) sec x 
D) cosec x E) cos 2x 
2 
COSX - — 
3 
olduğuna göre, sin (x * 309) — sin (Xx — 30") değeri 
kaçtır? e 6. COS 172" 4 cos 68” * cos 52“ 
1 2 LEME ifadesinin değeri kaçtır? 
le ia kem ege ee | i 
N A)2 B)1....C)0 D)-1 E)-2 
E 
: 
cos 749 - cos 14 
sin 449 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 / 7. ei Mi 
A) rg B) > C) 1 D) > > E) -1 cos 75 sin 75 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 23 Bed. COVY2 DM EVE 
T pi 
O<X< VE olmak üzere, 
sin xx -2- 8 i 
pir ii sin(X 4 )'esin(x — E 
( z ) ( ) 
olduğuna göre, cos (609 * x) » cos (60* — x) a t 
ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 3 4 . 
A—- B— O9— 0D Bi AY22 B2B CV D)-V38 E) -2v2 
2-B 3-E A 5-A 6C :. TA 3-C 
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37 


er olduğuna göre, 


9. Xx 


O COS3X — COSX 
sin x — sin 3X 


İfadesinin değeri kaçtır? 


A)-2 B-A o Di E)2 
10. 2.(Xxy) - x olduğunagöre, 
>sinx # siny 
COSX * COSY 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)1 B) -1 c)2 D)-2 E)0 


11. sin Xx —- ve sin y -— 
olduğuna göre, sin | 7 |. cos| slam .) 
2 2 
değeri kaçtır? 
13 5 3 4 2 
A) —— B— CO) —— D) —— pl 
) 55 > 9 a; 
S cos İL. .00ş 1. 
12 12 
işleminin Sonucu kaçtır? 
1 1 i 1 1 
A) — B— GC) — D) — E — 
A llar in la )— 
9-3 10-4 17-8 


1-8 


YÜÖYUMLARI 
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13. 


14. 


15. 


16. 


sin 3x * sin2x ş SİNX 
COS3İX $ COS2X $ COSX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ajtan2x . . B) tan 8x G) tan x 


D) cot 2x E) cot 3x 


XxX — olduğuna göre, 


sin 3x.sinx çarpımının değeri kaçtır? 


ve ZI v2 v3 


A > BC) pi 2 


2.c0s 70” . cos 10” 4 cos 100” 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A1 B) —— 0) - 0) — E) —- 


“sin 80”. cos 1009 
sin 209 


ifadesinin değeri kaçtır? 


i 1 
A)— 
) 2 


13-4 14-€ 15-B 16-4 


17. 


18. 


19. 


20. 


17-< 
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sin (309 « k). sin (309 — x) - 


olduğuna göre, cos 2x in değeri kaçtır? 


Vİ W& , 8 2 NG 
hai ege Sile leşe ligi 
©) - 2.c0s7x.co0s3x 
fonksiyonunun periyodu kaç radyandır? 
K : Kr r 7 


sin(x — 109) — 


denkleminin çözüm kümesi 
hangisidir? 


aşağıdakilerden 


A)Ç -(X:X- 409 4 k460* veya x - 1609 #k.3609,ke Z) 


B)Ç ( Xx 209 4 k.360* veya x 1409 4 k.3609, ke 2) 
O)Ç (e XxX -30* 4 k360” veya x > 1509 « k.3609, keZ) 
D)Ç-(X:X409 «k.180' veya x - 1609 -k.180',ke Z| 
E)Çs-(Xx:X20*4k.180'veyax- 140" 4k.180“,ke 2) 


GOS(2X # 109) — 


v8 
2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Ç(Xx1Xx109 4-k.180 veyax—209 -k.180,keZ) 
B) Ç-(X:Xx109 4k.360' veya x—209 -k.360“,keZ|) 
CO) Çjxixs 257.4 k.180' veya x -—35* 4 k.180", kezZj| 
D) Çefxixs 25* 4 k.360* veya x «— 35 4 k.360, ke Z) 


- E) Ç-(X1x-10*4k.180* vayax-70* #k.180,ke Z) 


18-4 19-A 20-4 


KE YAYINLARI 


21. 


22, 


23. 


24. 


21-E 


2 
2 


r 
Xp) 
COS(3X * ) ; 


denkleminin çözüm kümesi Aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)Çafxıxs—- ik. veya x-—- —- 4 
2n k g” a 
k.———, 
guks 
B)Ç-(xix-- #k.2n veya x > - —- * k.2n, 
kez) 
: Diğ e ER 
O)Çfxıxa—— 5 *k. > veya X i sk > 
keZ) 
D)Ç-(xix-2nveyax-———- tan,kezZ)j 
2m 
EÇ-(x: me kveya -—- * k, kez) 


3 1 
n“d4x -—— 
sl 8 


denkleminin (0, 7). aralığındaki köklerinin Mei 
kaç radyandır? i 
3r 
o) — 
eni 


D)2r E)ör 


2sin?x < sinxs1 
denkleminin ( 0, Zx ) aralığında birbirinden farklı 
kaç kökü vardır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
COS İX $ COS2X - 0. 
denklemini sağlayan en küçük pozitif x açısı kaç 
derecedir? 
A)15 © (B)i8 o O)24 D) 30 E) 36 
22-€ 2-B 24-E 
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w 


25. * sin (8x — 159) -cos(2x459) — e > 


denklemini sağlayan © en küçük Xx 'dar açısı kaç 


derecedir? denkleminin ( 0, 2x ): aralığındaki kökler toplamı 
AS B) 10 c) 20 D) 30 E) 46 aşağıdakilerden hangisidir? Ni 
i A) ye B) vu G) 3x 
D) Zi E) 4x 
26. tan (4x— 159) —- 1 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 30. wo 1 
: se * ———— s8 
gisidir? 1-c0sx 14#c0$Xx 
A)Ç-(x|x1094k.90',keZ) “ — denkleminin ( 0,7 Yaralığındaki kökleri aşağıdaki: 
B)Ç-(x|x-1094k45*,keZ) ye. lerden hangisidir? 
C)Ç-(x|x1594k90,keZ) : 
D)Ç -(x | x-1594k459,keZ) AR O e ğa 
E)Ç-(x|x-1594k.180',ke Z) 6 6 4 4 3? 3 
2n 5x x Tir 
ae o Yazimi 
27. tan?x —-3 - 0 
denkleminin ( 0, 2x ) aralığındaki kökleri toplamı 
eli i i 31. tah 4. . tan 2a - 1 
7r tir N 
) 2x 2) 3 O) ör D) Ea E) 4x denklemini sağlayan en küçük & dar açısı kaç 
radyandır? i 
r U Tr 
A-Z. ye. ei 
) 3 a i m 12 
r Tr 
Dp) La 
) 5 E) z 
28. 3S 
denkleminin ( 0, 2x ) aralığındaki kökleri aşağı- — 
dakilerden hangisidir? 
e 32. sin 2 (5x) 4 sin 2 (0) - 1 
AE, 3. B) Sr. gj Sr ie N 
4 a 2 4 ' 4 . © denklemini sağlayan en küçük Xx dar açısı kaç 
derecedir? 
D) MK yu Sr 
ar! 4 A)5 B)75 OoC)15 D) 22,5 E) 30 
25-< 26-D ZT-E 28-E 29-C 30-A 31 32-C 


2 


SS Matematik-2 / Trigonometri 


Pi © O — Sin 8109 — cos800* :... 5. > <o&<mx olmaküzere, 
işleminin sonucu kaçtır? İ e il iü ME a 
AZ B) — > c)0 D)-1 E) 1 olduğuna göre, seca # tanc toplamı kaçtır? 
3 1 1 1 
Ye ya YE Dek ge 
) > ) ) 5 ) N ) z 
2 yesnx | | e ele 
2sinx © 6. ABC diküçgeninde, 
(AB) 1 (BCJ, 


-. eşitliğini sağlayan y..nin kaç vE İamgayi değeri (ACI 1 (BHJ , 


vardır? 5 
IBH| < 3emdir. 
© A)23; B)22 C)21 D) 12 : E) 11 
cot A * cot Cc z 10 olduğunagöre, | AC| kaç 
ri cm dir? 
3. sin 1229, oOcos2719, cos919, tan 719 A) 10 B) 15 C)20 D) 25 E) 30 
ifadelerinin işareti sırasıyla aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)———— B) 4—, 4,4 0) 4,4, —,* i siüla Kağı “bsi lanx © 
Si ü i 
Dili yim COİX $# sec X 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
a z : i A) sin x B) cos x C) sec x 
4. oYandakişekilde Lr B 
ABCD kare, | D) tan x E) cosec x 
m(BAE) <a 
(AEJ L (DEJ| 
5.JDE|4.1BC| , 
D c 8. sinx-İ , cosx 
..COSX. . ,SİNX —İ , 
olduğuna göre, sino ş* tanoc değeri kaçtır? ' Ee mi ro 
: & i N Ki v z 27 ve sonucu li hangisidir? 
w e e 8 A) — tan x © B)'cotx GC) —2 secx 
6 12 
ÜRE lr i D)-2cosecx. o E)-1 


TA 2-B 3D de 5-A: 6-E. 7-A: 8-€ 
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7 m 13. Yandaki ABCD dikdörigeni 
9. a-— olmaküzere, BE 
14 özdeş 8 kareden oluşmaktadır. 
“cos 3 7 şa 
e Buna göre, tan (BEC). — 
sinda değeri kaçtır? 
Ni işleminin sonucu kaçtır? 
A) 0 B) 2 Cc) -1 D) 2 E) 1 
j 3 4 
A8 B) 6 c)3 D) — E) — 
) ) ) ) 2 Iz 
10. A,B,C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 
sin(B4C) *snB © 14. COS (90* * X).c0s x #-sin(309 *x).sin x 
sin (A4C) # snA 
ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? z. 
LEŞ gi o 12 YE yi 
A)-1 B)0 6)1 D) tan C E) cotB 2 Dk mik mi2 . 6 
11. tan20” <a  olduğunagöre, 15. — sin 20” . cos 20* . cos.40” 
sin 80“ 
“ tan 2009 #'cot 70” | 
cot 2909 - tan 110“ ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? i e 
A)4 B2 oy Dpi gp 
: i 2 4 
NU BR 
A) 1—2£ g-z4 ço) 728 
2za tse 
2 YN. 
p) 28 p 21—ai) 
1—a? a? i 
16. Yandaki ABC A 
diküçgeninde || 
© JAB). (BG) 
(BC) — 2.JABİ 
12. cos” 209 4 cos” (-709) 4 1 ADI - (CDİ 
tan? ( —209) . tan? 709 41. i i z 
i (0 . olduğuna göre, 
işleminin sonucu kaçtır? tan (BDA) kaçtır? 
A0 B) 1 o D)2 Ey: A2 p? o? i DE g2 
2 i 2 2 3 4 3 
DE 10-€ 1-c 12-B ISA WA 15-E 


54 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 


17. X-y, 


: olduğuna göre, 


© sin2x — sin2y. 
COS 2x 4 cos2y 


ifadesinin değeri kaçtır? 


ip gyz E) 


A) 3 
2 


o)1 


wla 


22. 


18. 0*<x<1809 olmaküzere, 


sin(2x — 509) — > s0. 


" — eşitliğini sağlayan x açısının alabileceği değerle- 
rin toplamı kaç derecedir? 


A)110 oOB)120 C)130 D)140 E)150 


YAYINLARI 


23. 


19. me iki ii 


Sİ — cosx İ * GOSX 


denklemini sağlayan Xx açısı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)60© B)75* C)1359 D) 150 E) 180“ 


24. 


O “sinS&x - COsXx 


denklemini sağlayan x in birbirinden farklı dar 
açı değerlerinin toplamı kaç derecedir? . - 
A)37,5 B) 45 D) 97,5 


G) 90 E) 112,55 


1U-c 18-D 19-C 20-E 


21. 


2.COSİX -y/3 .cosx-0 


denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerinin topla- 
mi kaçtır? i 


ör 


pi 
Kiz 


A) Eğ B)x D) 2 E) 4x. 


sin (X * 309) .cosx cos (X s30") .sinx va 


denklemini sağlayan x dar açıları aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 309, 459 B) 309, 60* C) 459, 759 


D) 159, 459 E) 159, 759 


tan (X — 509) « cot(509 4 Xx) 


denklemini sağlayan Xx dar açısı kaç radyandır? 


N ea 
ini ri 


A) B) 5 


KN T 
Gİ DR 


İ * cos2x - sin?2x 


denkleminin ( 0, x ) aralığındaki kökleri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


r Sr! vu 8 7 7 
Gani la, ez 
7 2n > K Br 
Dig 0g ri 
ZE 22-D 23-D 24-< 
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| TEST-10 


1. > radyanlık açının esas ölçüsü Kaç derecedir? 5. 0” <x<90 olmaküzere, 
> ” 
GOSX > —— 
i 13 


A) 45 B) 75 6) 135 D) 225 E) 285 
olduğuna göre, cosecx —- cotx farkı kaçtır? 


3 2 1 2 8 
A)— B) — C)— D)—— E)—— 
) 1 İz ) > ) 3 ) a 
2.“ COSX — SİNX x — 6. (tan x — sinx).cotx — 1 
olduğuna göre, sin x.cosx çarpımının değeri ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
kaçtır? , : 
— 5 A) sin x B) — sin x GC) cos x 
A) EN B) 2 c) s0 D) $ E— 
— ; ie li — D) - cos x E) sec x 
g 7. Os<x< — olmaküzere, 
3. 1 4 GOs2x — 3sin2x VTZ2.sinx.cosx *Sinx 
1 4 sinÜx — cos? x A N 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
. : A) cos x B) —-cosx C) sin x 
A)-4 B) -2 C)—1 D)2 E)4 . . 
D)cosxs2sinx E)2sinx — cosx 
r pi 
8 a> 2 ve 0 >x olmaküzere, 


4. o ABC diküçgeninde, 


tana - ELA ve C0s0 — 22 
pa N 3 2 
m(BAC) < m(CDA) 


PN olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru 
ML) olabilir? 
(AB) - 6cm 
CDİ - 5 em 2 i — 
i A) İL. bölge ili. bölge 
olduğuna göre, tanx değeri Kaçtır? B) |. bölge IV. bölge 
C)..ill, bölge « İİ. bölge 
3 4 5 3 2 D) INI. bölge IV. bölge 
> 25 ini ri A5 E) MW. bölge 1. bölge 
Te Z-E 3-3 4-4 5-B 6D TA 8-D 
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e. O sin45* » cos 609 13. O cos(1909) # sin(1009) 4 sin(2809) — cos(- 109) 
tan609 « VZ.cot 30“ 
işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 
A)O B)—-2 cos 109 C) — cos 10“ 


VE v2 (6 v2 v8 
A— B) — Cc) — D)— E) — in 400 ne 
) z B) > ) > ) > ) z D).sin 10 E) 2 sin 10 
14. tan(—209) - m olduğunagöre; 
10. 0) 145 .cosx dan 110  » tan 200”. sadesinin m türünden 
2 cot 340“ 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, f(x) in alabileceği tamsayı değer- i i 


el kaç tanedir? A)1- — Bism G1 m 
A)7 B) 6 G)5 D) 4 E)3 X > i 
|) bl Em —1 
2 
15. (BDJ kenarortay, CA 
11. aztan 125 İ (ACI 1 (CDJ 
b — işi 3209 i , 4lDc| vi 3JAC| B 
c > cos İY0” olduğuna göre, 
7 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- tan (DBA) kaçtır? C D 
dur? 
ON 3 3 2 3 3 
A) —— B)—— c)—— D)- E)— 
A)a>b>c B)b>c>a C)b>a>c ) 2 ) 4 ) 3 ir d5 
D)e>b>a E)c>a>b 
16. Yandaki şekilde grafiği 
verilen fonksiyonun denk- 
lemi aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 
12. Aşağıdakilerden hangisi tan ( — X ) ifadesine 
eşittir? 
a | A)f)—tanx OB)ie)-tan2x (o G)im)cotx 
A) cot <x) © B) tan (ZE 4x) © C)tan(2r 4x) m b 0 
i e İ D) fp) -cot(x 2) Efe) -tan(x #2) 
D) cot(x 4x) E) cot (-3n—x) 2 2 
S-E 10-C 1i-D 2D. 13-8 14-< 15-4 16-E 
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BL 
2 


W. İG) cos ( ) — tan(-x) 21. oOcos?(x—159)—sin? (x— 159) - 


fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden hangisi- . 4 bi Ga 
dir? i denkleminin ( 0, 2x ) aralığındaki köklerinin 


toplamı kaçtır? 


i 5r. 3r 
Asr B; 2x DE En en 7 ayl e ey 
2 2 Sir BE O D) 133 
22. tanX 2 
i—tanix 2 
, 1 1 denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 
18. sin (arcsin z 4 arccos 7 ) 
rx T 7 Tr Tr 
Mg le ap Dig ey 
ifadesinin değeri kaçtır? 
a pE gZ pi go 
2 2 2 


23. Şekildeki (o yarım 
çemberin yarıçapı 
4 birimdir. 
(BDJ 1 JEGJ 


m(ÂE) Ni m(EB) ve 
/BD| < 3 brise, 


YOYMNLARI 


19. x > 1 olmak üzere, olduğuna göre, cos aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
cot (arcsin >) ifadesinin değeri aşağıdakiler- Bi Me lr 
den hangisidir? 
| El ga 
A)x B)x—1 o) Yx2 41 8 16 
D) Yx? —1 E) x? 
24. Şekilde yarıçap- 
ları eşit iki çem- 
ber verilmiştir. 
20. arccos (tan 459 — sin 1509) IO,A) birinci çembere teğet olduğuna göre, tan & 


nın değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A& B- o e Gg 
Yİ 2 

A)90* Oo B)759 o C)6O© O D)45*  OE)30 
17-4 18-4 19-D 20-C 21-4 22-E 23-4 24-8 
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Ocos2x - sin2x $ 1 z 
sin Xx — cosXx 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Aj)2sinx B)2cosx G) -2sinx 
D) -2cosx E) sinx scosx 
x dar açı olmak üzere, 
tan X — v3 
2 
olduğuna göre, sin (60* — x) ifadesinin değeri 6. 
kaçtır? 
yi2 gl8 çl8 pl6 
14 6 10 12 
Şekildeki ABC A 
ü inde, 
çgeninde — 
M(O) Xx 3 
m(B) 909 -x m m 
|AB|-3cm > Ş 
|AC|i2cm 
7. 
olduğuna göre, cotx kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 
C noktası, (BEJ ile |(ADJ nin kesiştiği nokta ve 
(ABJ 1 (ADI dir. 
8. 
Şekildeki verilenlere göre, | DE | - x kaçtır? 
A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
Z-E 3-C 4-3 


 ABCD eşkenar dörtgen, © 
(BF) - 1cm 
|CF| -3 cm 
JAE| - JEDİ 
m/(BAD) - 609 


olduğuna göre, |EF|-x kaçcmdir? 


A)4 BYE OY Dy Ee 


cos8“ — x 


olduğuna göre, sin 74“ ifadesinin x türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) — 1 B) 2x 


D) 1 — 2x2 


C)1—x2 
E) 2x2 — 1 


tanA -2 ve tanB - 1 


olduğuna göre, cot(A s*B) değeri kaçtır? 


)-3  B -— c) — D2  E3 


si 1 
sin X . cos — 
: 2 
Mi 
3 


cosx.siny — 


olduğuna göre, sin (X— y) kaçtır? 


va 4 3 1 
A)—  B— o D— 
> yi” a 5 


5-D 
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ABD diküçgeninde, 13. 
(ABJ 1 (BDJ 
JABİ - |Bcİ - |CDİ 
“um(CAD) <0. | 
Şekildeki ABCD dikdörtgeninde, 
2 iş w .. 7 . a w > i 
A MERMEDE Sn 4 değeri kaçtır? 3.JAE|- 2.JBEJ- 6.|BGJ| 
“8 e 1 Lİ 1 Ki o Me 5 
A) B) — Cc) — D) — E) — olduğuna göre, sin (CED) kaçtır? 
2 3 2 3 6 
A) azal B) e o) v2. 
5 2 2 
1 1 
D) — E) — 
) 2 ) 3 
104 cos | £ - 0). coso — sin| E - o). sin 9 
3 3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) VE. B) LE ör p) YE E) 1 
2 2 2 2 
> 14. sin(609—x).cosx s cos(x—609).sinx 
is işleminin sonucu kaçtır? 
ei 3 El 
o A)— B) — CO) 
1. tan 15 ln e Dir 
tan”159 —1 
Dİ MEN 
ifadesinin değeri kaçtır? 5 2 
ay gö bei öy 
2 2 4 
Dp) VE. e 
6 6 
12.0 <X< 7 olmak üzere, 
15. 09 <x<90” olmak üzere, 
— 4 
lr COS3X #COSXx , İ 
şin 3x — sinx Y3 i 
olduğuna göre, cotx kaçtır? 
i olduğuna göre, tanx kaçtır? 
1 2 2 
A) — B) — GC) 1 D) — E)2 
> e iy A2 ei oz m ya 
9-D 10-C€ TD 1Z-E 13-C 14-E 15-3 
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16. sin 509 -- sin 309 - sin 109 
COS 509 4 cos30” »- cos 10“ 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan 209 yz 6)1 
D) tan 409 E) v8 
17. ABD diküçgen, A 
(ABJ 1. (BDJ 
ei 
M(CAD) —Xx 
JAB| - |CD| 
4.|BCI < 3.JABİ dir. B G b 


Yukarıdaki verilere göre, tan x kaçtır? 


A) 18 - GC) 16 D) A 
37 2 37 3 
1 1 
18. arccot — 4 arccol — - 0 
, ia 3 
olduğuna göre, cos 8 kaçtır? 
A-I p- 1 MELEN 
2 2 
D) — REN E)— a 
3 2 
19. tan 4x - vs 


denklemini sağlayan en küçük x dar açısı kaç de- 
recedir? 


A) 45 B) 30 C) 20 


16-8 17-C 18-E 19-D 
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20. 


21. 


22. 


23. 


Lo) 
© 


ABCD ve EFGH 
birer karedir. i 
VAE| - EH) < (HBİ, 


olduğuna göre, 
Pm 
tan(CEG) kaçtır? 


1 1 
A)3 B) 4 C)5 D) ai E) EE 
Yandaki şekilde, A 
ABİ <8, E 
(GD| <4 
(DE| -7 - 
(BC| -3 B C D 
m(ACE) - x 
olduğuna göre, tan x kaçtır? 

49 48 47 53 46 
Na Bg ha Dz Aş 
0“ <x<45” olmak üzere, 

Vİ 
tan 2X - in 
3 
olduğuna göre, sinx kaçtır? 
a) 2. g) 12 c) V Dp) V. Ee 
2 4 6 4 4 
ft) - 8sin (Xx) * V7cosx 
fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 
20-D 2D 22-B 28-E 
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24. if) > sin? (8x) $ cos * (6x) 27. 2.arctan (X? —x—7)4 > <0. 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden eşitliğini sağlayan Xx in alabileceği değerlerin 
hangisidir? —— i toplamı kaçtır? 

A) E ge ge “b a A)-7 o B)-6 C)-3 D)1 E)2 
- 6 3 2 3 


25. 
28. arctan 3x - arccot İ2X 


olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 


i 1 1 1 1 
A)1 B) — Cc) — D) — 22 
) ) 3 ) z ) ) 
Yukarıdaki şekilde grafiği verilen trigonometrik E 
fonksiyonun denklemi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A)i)—tanx-sjJtanx| B)(0)-2.tanx 
No fo) —cotx4|cotx| D)(0)>2.cotx 
E) f(x) >tanxscotx 
29. Yandaki ABC üçgeninde, A 
(AHI 1 (BGJ 
tan(BAÜ) - 3 
tan(GBA) -İ 
olduğuna göre, 
Si cos (ÂCB) kaçtır? B iz 
26. f(x) <aresin (3— 3 ) fonksiyonunun en geniş 
tanım aralığı aşağıdakilerden hangisidir? A) EĞİ B) y5 c) y3 
N 5 8) oamtug 
Al-i, 1) B)1-3, 3) o)13, 6|J 
| v3 5 
D)(-6, 3) E)(-3, 6) Bİ min 
243 25-4 Z6-€ ZT-D 28-D 29-A 
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TRİGONOMETRİ 


cos (87 sa) #cos( Si sa) # cs (-7 -a) 4. O<a< — olmak üzere, 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? a-c0s( > sa) 


AJO B)cosa C)sina D)2cosa E)-cosa UR 
b-sin(—*a) 
2 
cztan(21-a) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Ajc<b<a B)a<c<b C)b<c<â 


D)c<a<b Ec<bzsa 
2. n<a<32nr olmak üzere, 
1 
cOSsa TE > 
olduğuna göre, tan ( > —a) kaçtır? |) 5. tan 1259 -—a olmak üzere, 
“tan 359 — cot 2159 
: ' 1 —tan 305“ 
O yy e 
12 12 4 3 3 
kesrinin a cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) isa B) 1-—a c) a 
2a 2a 1-a 
D) i-—a E) LR 
a a 
3. asbsx olmak üzere, 
sina Rc 
5 6. “COSECX $ COSX 
olduğuna göre, cos (2a * b) ifadesinin eşiti secx ş SİNX 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
4 3 9 16 24 
ir e “) >5 D) > E) De A)tanx OB)jcotx Cjsinx Djecosx E)0 
TB Z-A 3-4 4D 5-D 6B 
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1 1 


sin 1989 - sin 1089 2 emmi 
sec 729 cosec 72” 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 2sin 189 OB) -2c0s18* C)-2 D)O E)1 


8. az0' olmaküzere, 


sin b 


sin3a (4 


N jo 


olduğuna göre, a nın b cinsinden eşiti aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


iz 


eb 
A Beze 
IŞ 


B) 2b Cc) 5 


0 > E) 8b 


9. ABCD dikdörtgeni D 
şekildeki gibi boyutları 
eşit yedi tane dikdört- 
gene ayrılmıştır. 


Buna göre, A v 
cot x kaçtır? 
3 4 7 9 11 
A) Ri B) o C) < D) Er E — 
T-D 8g-C 9-3 


10. 09 <x<909 olmak üzere, 
: 3 
sSinXx —— 
5 


olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 


> B) 8. GL Dy Er” 
25 25 25 10 25 
T 3x > 
11. —<xX<—— olmaküzere, 
2 4 
2 sin x 
Vi stan? X 
E 
> ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
g 
Rİ A) cos x B) —cosx C) sin 2x 
D) —sin 2x E)2 sin x 
12. © cos2a 
————— -tanoa.coso 
cos a —sin o 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) sin & B) cosa C)sin2a 
D)-sina E)—cosa 
10-E 11-D 12-B 
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18. cos ix - sinix 
olduğuna göre, tan 2x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
M3 B2 o)1 Bi la 
2 3 
14, E< x Pin olmak üzere, 
2 4 
cos3x sin8x | 7 
Cos X sinx — 2 


olduğuna göre, cosx kaçtır? 


1 e X 
A) -— B) -— 
) 2 3 

15. Şekildeki O merkezli yarım A B 


çember, ABCD dikdörtgenine 
E noktasında teğettir. 


m(ÂCİE) — x 
E şo 
olduğuna göre, tan Xx kaçtır? 
D C 
1 1 1 2 3 
A) — B) — 6) — D) — E) — 
) 7 ) a ) 5 ) E ) zi 


3-B 14-C 15-3 


16. sin(2 arctan —— ) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


ei 2 2 3 4 
A) — B) — Cc) — D) — Ey 
) z ) 3 ) > ) 5 vin 
17. Şekildeki ABC üçgeninde, A 
(ACI - 13 


Çevrel çemberin çapı 
26 cm olduğuna göre, 
sin (ABC) kaçtır? 


4 
D) 5 E) 


wo 


18. ABC üçgeninde 
m(BAĞ) 20 
M(ÖCA) - 30. 
(BG| 3 cm 


(erer) (CBA) 5s i 


mi 


olduğuna göre, |AC| kaç cm dir? 


5 öç Ge 4 
A2 B)2 GE DD E) 1 
) z ) ) > ) 1 ) 
16-E 17-C 18-8 
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5. 1—sin80* ş cos 80” 
İ # sin809 » cos 80“ 


1. (©) -V5E .cos2x 42. sin (—2x) 


fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) VE -2 B) 1 c)2 D)3  E)24y5 
A) cot 59 B) tan 5 G) tan10* 


D) cot 10“ E)1 


al iğ 
2. & - arctan3 — arctan 9 6. c0s220' — sin24100' 
RE sin 190* 
olduğuna göre, o aşağıdakilerden hangisidir? 
kesrinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 


A) 159 B)309 CC) 45“ D) 609 E) 75“ hangisidir? 
A)-1 B) - sin 109 GC) sin 109 
1 
D) cos 109 E)—— 
iz 2 
N 41 
3. sin (© — 2 arccos — ) 
Vs , 
7. 16x-rx olmak üzere, 
ifadesinin değeri kaçtır? COS X 4 COS 3X 4 COS 5X 4 COS 7X 
: sin 7x ş sin 5x # SİN 8x # sin X 
Ağ B) — Cc) 3 D) B) 24 
25 13 5 5 25 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
yz NE gı yB pl 
3 2 
4, tan1059 o cot 75“ 8. “cos 100? . cos 40 
sin 1059 cos 7” —142 sin5o” 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-2Y6 B)- V6 c)- v2 
v3 1 v3 1 
D) Y6 geye A) — B-— G)- D) E) 
4 4 8 8 
1-0 7-< 3-D #4 5-3 GE 7-C 8-3 
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N 4 i ” o 9. pe 
ği 4.sin 709 - 13, sin (X 4 10 ) 4 c0S (809 —x)- v3 


sin 109 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? eşlliğini sağlayan 2. dar açisi kaç Pare 


ç 


A)10 o B)20 Cc) 30 D) 40 E) 50 


A) -2 B)-1 G2 
D) -sin 10“ E) cos 109 
14. NN 
sin X COSsX 
10 (6) - cos 6x. sİN2x 4 sin 6x eşitliğini sağlayan x dar açısı aşağıdakilerden 


hangisidir? 


fonksiyonunun esas peryodu kaç radyandır? 
y gli ni A) 159 “B) 22,59 C) 30“ Dp) 459 E) 60" 


2r ör 
AyZ B) Ğ Dj EE E) 2x 
) 5 ) 3 Jr ) 2 ) 

E 

Ss 

& 15. O<x<n olmaküzere, 

İl 0S X 

; sin x <1 —2 
H. (1 # tan 209). (1 « tan 259) v8 
işleminin sonucu kaçtır? denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
1 
A) -2 B) -1 C) — D) 1 E) 2 
2 A GM ep e 
6 3 8 6 6 2 
2n nı 2r 
D)(—,n E)(—, — 
IK 3 ) )( ii ) 
12. Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü, A, B ve 60 PN 
olduğuna göre, © gin hs e -) — 008İ a e . 
8 8 2 


GOS2A 4 cos2B ş* 2ZcosA.cosB z 
denklemini sağlayan Xx dar açılarının toplamı kaç 


Hadesinin değeri kaçtır? Make ei 


1 


A) 4 B) —- G0 (Bimek E-1 A) 135 B)150 C)180 D) 225 E) 240 


SA 10-< 1-5 12-D dl. 13-E 14-4 15-€ 16-A 
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17. Bsin?x.cos?x — sin2x —İ 0 


denkleminin köklerinden -biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) Zr ) 5r ) ilx D) 5r E) 4r 
12 12 6 3 3 
18. sin 3x -sinx > sin 2x 


denklemini sağlayan x değerlerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 159 oB)30* G)459 D)60  E) 75 


19. tan 2x.cot (8x — 759) - —1 


olduğuna göre, Xx in en küçük dar açı değeri kaç 
derecedir? i 


A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30 


20. 09 < x s 270? olmak üzere, 


4 


sin? 2x — 260S2x - sinİx — cos$x 


denklemini sağlayan x in kaç farklı değeri 
vardır? 


17-4 18-D 19-< 20-C 


21. 


22. 


23. 


ABCDEFGH kare dik prizmasın- 
da K ve L,, bulundukları yüzeylerin 
köşegenlerinin kesişim noktaları- 
dır. i 


(BEJ z(AB| 2cm 
JADJ - 4 cm 


olduğuna göre, |AFJ cisim 
köşegeni ile | KL J arasında . 
kalan geniş açının kosinüsü 


kaçtır? 
e vg yi e ge 
2 3 5 6 EE 


Yandaki şekilde bir 
ABCDA'B'C'D' küpü 
verilmiştir. 


E noktası |6'CI nin 
orta noktası olduğuna 
göre, cos (D'EA) kaçtır? 


gi yö: g ye gi 
2 2 5 6 4 
ABC üçgeninde 
M(BAĞ) - o 
m(ACB) - 20: 8v3, 
,AB| - 83 cm 
cos (BAĞ) z si 
“VB (N 
B G. 


olduğuna göre, | BC| kaç cm dir? 


A) 12 B)8v8 c)8 D)6y3 E)6 


21-0 22-< 23-A 
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2 ÜNİTE: KARMAŞIK SAYILAR 


KARMAŞIK SAYILAR 


Tanım: 
V-1 sayısına sanal (imajiner) sayı birimi denir ve 


- Vi veya 2-1 ile gösterilir. 
Örnek: 
MA NZTA -2i, 
V—3 -V-1.3 - V8İ, 
VB. V-İ -v8i. v2 
—Vİ6.2-—-4 tür. 


Sanal Birimin (i — nin) Kuvvetleri: 


ai 


ve İ2x—7 


olduğundan, 
BsiZ,isÇiis-i nez olmak üzere, 
(1 (2 1 in 1 

t yi Çi 

5 -j9.isi önel 
(9 (4 1 jine2 4 
7 -iİ Pi (M3 .—i olur. 
Örnek: 


(98 4 5-101 toplamını bulalım. 


Çözüm: 


a e e e 


g0 j4 26)43 3... i olduğundan, 
(8470101. 4. dir. 
Tanım: 


a, b reel sayı ve i sanal sayı birimi olmak üzere; 
z abi biçimindeki sayılara karmaşık sayı denir. 
Karmaşık sayılar kümesi C ile gösterilir. 

z-asbi sayısında; a değerine karmaşık sayının 
reel kısmı, b değerine de karmaşık sayının sanal 
(imajiner) kısmi denir. a - Refz) ve b -İm(2) şek- 
linde gösterilir. 


C-fz:z-asbi; aeR,beRveizvi) 


8 
& 
Dj 
z 
pa 
5: 


10 


Örnek: 
2,-3-2i ise Re(z,)-3, İm(2,)--2 
2,4 ise Re(z,) 0, İm(z,) 
7,--2 ise Re(z,) -—-2, İm(2,)-0 
- V3 41 ise Refz,) < V3 41, | İm(z,) <0 dır. 


Karmaşık Düzlem: i 
z-asbi karmaşık sayısı, düzlemde (a, b) sıralı ikili- 
sine karşılık gelir. 


Örnek: 


2,2342İ, z,x-2-İ, z,s1, 2,5-2İ 


karmaşık sayılarının düzlemdeki görüntüleri; 


Reel Eksen 


şeklinde olur. 


İki Karmaşık Sayının Eşitliği: 
z,sasbi ve Zz,xG6sdi olmaküzere, 


z,-Z, İse (a-c ve bd) dir. 


Karmaşık Sayının Eşleniği: 
Z-X*yi iseZz-x-yi dir. 
z: z karmaşık sayısının eşleniğidir. 


Örnek: 
2,-344iise, Z,23-4İ 
2,--6İ147 İse, 2-647 


z, 5 ise, 7,5 


-v3iise, z,>-v3i 
Zç > V2483iİ ise, 7,5 -vV2-3İ 
Z, -i— v7 ise, 7,5 --i- v7 


541 ise, 2z,-V541dir. 
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Uyarı 

İİ (Z) s2, Ü. (2, *2,) -Z,£Z,, 
— TA zy 

M.Z,.2, -Z,.Z,, | İv.(20) - (7), 


vi. İkinci dereceden, reel katsayılı, bir bilinmeyenli bir 
denklemin köklerinden birisi karmaşık sayı ise diğeri 
bu kökün eşleniğidir. 


Örnek: i 
XxX -2x42 - 0 denkleminin C kümesindeki çözümü; 


A4-(-2)2—4.1.2--4<0 olduğundan bu denkle- 
min reel kökleri yoktur. Bu denklemin karmaşık kökle- 
ri, 

24-4 


Xps z ise, 
ve 2 


,s1-i, 


X,sis*i olur. 


Karmaşık Sayının Mutlak Değeri 

(Karmaşık Sayının Uzunluğu - Modülü): 
Zzsasbi karmaşık sayısının mutlak değeri, karmaşık 
sayının orjine olan uzaklığıdır. Buna göre, 


Zsasbi karmaşık sayısının mutlak değeri, 


|zi-Vatab” dir. 


tinsel ele lil 2. |)2')-)2)" 

e (240) 4.z.Z-)2 
Za | zel 

5. |z|-|-z)-|7)-Ji.z)5Ji.z) x ... 


Karmaşık Sayılarda İşlemler 
z,satbi, Zz,sCcsdi olmak üzere, 
7, *7Z 5 -(atc)*(bsdj)i ... (Toplama) 
.. (Çıkarma) 
Z,.Z, -(ac-bd) s(adsboji ... (Çarpma) 


Z,-Z7,-(a—c) *(b-d)i 


Z,.Z,-(a-bi).(asbi) <a?4b? 
Bi Z4. Z 24. z 

- a > - (Bölme) 
Za Za » Zp |ze| 


kileri 


İki Karmaşık Sayı Arasındaki Uzaklık 


z,sasbi ve z,-csdi olmak üzere, 


z,ve z, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık: 


|zı — ze) > Wee) slk) olur. 


Örnek: 
Z,-2-—2i ve Z,-—-112i karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklığı bulalım. 


Çözüm: 


|z1 —ze| > v 12-0) (-2-2) 


>| Z4 -ze| — 3244? - 5 birimdir. 
Sonuç: 
Z, - a sbi olmak üzere, 


1. İz-zg|sr eşitliğini sağlayan z karmaşık sayı- 
ları; merkezi Z, yani M(a,b), yarıçapı r olan çember 
üzerindeki noktalar kümesidir. 


2. |z— Za İ<r eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sa- 
yıları; merkezi M(a,b), yarıçapı r olan çemberin iç 
bölgesindeki noktalar kümesidir. 

3. İz—z,İ>r eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sa- 
yıları; merkezi M(a,b), yarıçapı r olan çemberin dış 
bölgesindeki noktalar kümesidir. 


Örnek: 
Zz -X*yi olmak üzere, 


(2:)z-1-2i|<1, z e Cİ kümesinin elemanları, 


|2—1—2i|)<(z—(142i)| olduğundan, merkezi 
M(1, 2) yarıçapı 1 birim olan çember üzerindeki nokta- 
lardır. Bu noktaların karmaşık düzlemdeki görüntüleri, 


şeklinde olur. 
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Karmaşık Sayının Kutupsal (Trigonometrik) 
Gösterimi: 

z-X-yi karmaşık sayısını orijine birleştiren doğru- 
nun reel eksenle pozitif yönde yaptığı açıya, z karma- 
şık sayısının argümenti denir ve arg(2) -04-k.2rx 
(ke Z) olarak gösterilir. Açının esas ölçüsü olan değe- 
re de esas argümenti denir ve Arg(2) - 6 ile gösterilir. 
Buna göre, 

Karmaşık sayının mutlak değer ve argümentine bu sa- 
yının kutupsal koordinatları denir ve (r , 0) şeklinde 
gösterilir. 


|Izlsr ve arg(2) -6 dır. 


Argümentin Özellikleri: 


arg(2,) - 0, ve arg(z,) - 0, olmak üzere, 

1. arg(2z,.2,) -arg(z,) sarg(2z,) 6, *6, 
z 

2. arg( z ) sarg(z,) — arg(2,) -0,—0, 


3. argiz;) -n.arg(z,) <n.0, 


z-asbi olmaküzere,İz|İsrsVa” şb, 


sinde 2: Teos ğ'n REN ğe 2 dır. 
r a 


r 


z Karmaşık Sayısının Kutupsal (Trigonometrik) Biçimi: 
asr.cos86 veb r.sin 6 ise, 
zzr.(cos8sisino) dır. 


Örnek: 
2-1 4v3i karmaşık sayısının kutupsal (trigonomet- 
rik) biçimini bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Zİ 4 vV3 i karmaşık sayısı 
yandaki şekilde gösterilmiştir. 
Şekilden, |z | <r-2 birim, 
Argiz) - 8 - 609 olarak bulu- 
nur. Buna göre; 


(6, 6) - (2, 609) -(2, > ve 


z-2 (cos Z sisin 2.) olur. 
3 3 


2. yol: 


VVE <2, cos0 - 


olduğundan, Arg(2) -0- > olur. O halde, 


YAYALARI 


z karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, 6) — (2, e) 


ve kutupsal biçimi: Z — 2 (cos 2 sisin > tür. 


Kutupsal Biçimde İşlemler: 
Z,-r,.(cos6,*tisin9,) vez,-r,.(60s6,*isin6,) 
olmak üzere, 


24.235 M.İ. (cos (0, *0,) #i.sin (0, * 6,)) i 
m cos (9, —0,) #i sin (8,—6,)) ve 
Ze T2 


zn rn .İcos(n.6,) #i sin (n.6))f dir. 


cos *isino - cis6 şeklinde gösterilebilir. 


Örnek: 
Z,-4.cis1209 ve z,-2.cis309 olmak üzere, 


Z,.2,-(4 .2).cis (1209 4 30“) - 8 cis 1509 


1 
İLLA cis(1209-309)-2 cis909 
Za 
2,9.2,2-(49 .cis(3. 1209).f22.cis(2.309)| 
- (25 . cis 3609). (22 cis 609) 
— 28. cis (3609 4 60). 23, cis 4209 
- 28 cis 60” olur. 


Karmaşık Sayının Orijin Etrafında Döndürülmesi 


Zr (cos 6 -i.sin 0) karmaşık sayısının orijin etrafında 
pozitif yönde & kadar döndürülmesiyle elde edilen 2” 
karmaşık sayısı; 

Zz'-z.(coso isin o) veya 

z'-r(cos6sisin6). (Cosasisinoj) 

Zr İcos (0-a) sisin (0 * ol dır. 


Örnek: 

Z-14v3i karmaşık sayısının saat ibresi yönünde 
90“ döndürülmesiyle oluşan karmaşık sayıyı kulalım. 
Çözüm: i 

z karmaşık sayısı, saat ibresi yönünde 90“ 
döndürüldüğü için, ' 
-—909— ei radyandır. Buna göre, 


7-2. cis >) 2 (048). (0— i) 


> 2'-—i-y3i 


> 7 -.3-i olur, 
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Karmaşık Sayıların n. Kuvvetten Kökleri: 
ZUEC ve neN” olmaküzere,z"-u eşitliğini 
sağlayan z karmaşık sayılarına u nun n. kuvvetten kök- 


YE Ze , 
leri denir ve bu kökler z -'Vu biçiminde gösterilir. 


zzatbi Karmaşık Sayısının Karekökleri, 
, V ra 
şi, 
2 
Mz İY aj rma 
2 2 


bağıntısı ile bulunabilir. (r-(z)) 


| (b>0) 


| (b <0) 


Örnek: 
z2-5-—12i eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıla- 
rını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Verilen eşitliği sağlayan z karmaşık sayıları 
u-5-—i12i karmaşık sayısının karekökleridir. 
Buna göre, 

u5—12i|u|r13 olduğundan, 


( TTBEES 1325 : 
A) Ni aj - 4(3-2 
ül 5 l 3 | ( 2) 


ise U,-2,-—-342iİ, 


U,>Z,-3-2İi dir. 


2. yol: 

z-X yi olsun. O halde, 
X4yi)2 -5-12İ 

(#2 —y2) 4 2xyi s5 — 12İ 


XZ -y2 5 ve 2xy>— 12 SY olduğundan 
X 


X2 — yE x 5 eşitliğinde y > — > yazılırsa, 
X 


Xİ 5X2 36-0 


E 
ka 


13 


> 02—9)0X2 44)-0 ek) 
> X2—9-0 

6 j 
»X,s-B8, yım s 2 veya 

e? ği 

Xx, -3, la olduğundan, 
Z,--342İ, Z,53-2İ olur. 
Teorem: 


wzr(cos6 sisin 6) ven e N* olmak üzere, 
z"-w denkleminin kökleri; 


w, —r İcos (6 # k.2n) #i sin (9 4 k.2n)) olduğundan, 

i n 

ZE EN WE Vr Jess Eş * isin 2) 
n n 

kef0,1,2,3,.... (0-1) dir. 


Köklerin modülleri eşit olduğundan köklerin görüntüle- 


ri olan noktalar, orijine eşit uzaklıktadır. Bu noktalar, 


n 
karmaşık düzlemde merkezi orijinde olan Re yarı- 
çaplı çember üzerinde olup, bir düzgün n - genin kö- 


şeleri olurlar. 


Örnek: 


Zz--8i karmaşık sayısının küp köklerini bulalım. 


Çözüm: 
İzlsrsB birim ve Arg(2) < 2709 olduğundan z kar- 


maşık sayısının kutupsal koordinatları, 


fe. — dir. Buna göre, 
3 
zg - Nl'8 cis ği ; | -z cis Z. olur. 
3 2 2 


360" :3 - 1209 olduğundan bu üç kökü orijine birleşti- 


ren doğrular arasındaki açı 1209 — > tür. 


O halde, 2; 2 os | EA ZE )-2 isi 
2 3 6 
73 s2 de(Z Ez çiş İZ olur. 
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KARMAŞIK SAYILAR 


TEST -1 (Çözümlü) 


1. İZ > -1 olmak üzere, 6. i2-—1 olmaküzere, 
' 15 —5i 


o. (1 415). 22 e e 


karmaşık sayısının esas argümenti © olduğuna 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? Ni 
göre, cos6 kaçtır? 


A)147i B)1-75i C)i—-7 ' 
Li ) ) Al B)Z o 3 Diz b 
2 3 5 4 5 
D)ik7 E)7-i 
7. EZ -—1 olmaküzere, 
2. 2 - -1 olmak üzere, 
(8) Z, Sİ, Z> <V3 *i, 7g v2 v7 i 
i 
oy 24 Z 
bese olduğuna göre, kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? Z3 
A) —1 bee gi ii E) 1 a) pj& C)2 D) 3 E)4 
2 2 3 
3. İZ - -1 olmak üzere, 
8. i- Y—1 olmaküzere, 
(3X—2y)i—x - 2-4i E Va aT (1-21) 
E gi ri 
olduğuna göre, (Xx, y) ikilisi aşağıdakilerden han- G6 *8i) 
gisidir? 
olduğuna göre, | —| kaçtır? 
A) (41,2) B) (1, —2) 0) -2,-1) - 
A) Bl C)1 D4 BYS 
D) (2,-1) EŞE) Vs 4 
4. isV-1 olmaküzere, 9. 2 - -1 olmak üzere, 
3. # Çe Pi 
(1 4 ij“ ( —iji 1 -V3İ 
j olduğuna göre, z.Z kaçtır? 
olduğuna göre, Im(2) kaçtır? . 
AE” ve op. m, eyl 
7 5 4 5 
A)-2 B)-1 Cc)0 D) 1 E)2 
10. i2-—1 olmak üzere, 
5. İ? --1 olmaküzere, , 
|2z)42-244İ 
(0) b 
e eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
bsbva bi 4 1 den hangisidir? 
olduğuna göre, asb toplamı kaçtır? A)-344i B)344i C)3-4i 
A)-2 B)-1 Cc)0 D)1 E?2 . D244İ EY) 1 si 
v3 2-4 3-C 45-3 5-C 6 7-B 8-D g< 10-A 


7/4 
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11. z < X * yi olmak üzere, 14. i Fay. 
iz| <2 ve © 3-y8.İ 


Iz #1) <İzsi| 
karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden 


şartlarını sağlayan z karmaşık sayılarının karmaşık hangisidir? 
düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (cos 759 şi.sin 759) 


1 
y3 
B) v3 (cos 159 şi.sin 159) 


o) -L (cos 459 ş i.sin 459) 
3 


D) v3 (cos 30* #i.sin 309) 


E) v3 (cos 60 i.sin 609) 


ZE 15. izi olmaküzere, 


YAYI 


z-1-vV3.İ 
olduğuna göre, zi? sayısının eşiti aşağıdakilerden 
12. i? - —1 olmak üzere, . hangisidir? 
Z *Z.( 42) -—1—8İ A) 3i2 B) 2'2 CG)2i2.i 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarından birisi D) -212 5 E) -212 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 1421 B)—-1-2i C)—i 42 


D)1-2i E)-442i 


13. Köklerinden biri (2 — 3i) olan, reel katsayılı ikinci 16. iz Y-—i olmaküzere, 
dereceden bir bilinmeyenli denklem aşağıdakiler- , 
den hangisidir? zu Erel 
EN 
A)x2—-4x413-0 B)x2—-4x41-0 
olduğuna göre, z“ aşağıdakilerden hangisidir? 
C)x244x—13-0 D)x2 44Xx—10-0 
e A)-4 B)—-8 C)8i D)4i E) 4 
T-A 2-5 13-6 MA 15-8 16-C 
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17. 2, v2 . (c0s259şi sin 259) 
z, VB . (cos159 #isini5*) 


3 


karmaşık sayısının sanal 


olduğuna göre, 


kısmı kaçtır? 


18. z,ve z, karmaşık sayı- 


lardır. 


Şekilde verilenlere gö- 
z 

re, ali aşağıdakiler- 
z 


2 
den hangisine eşittir? 


Ayi B)-i Cdsa (o D)-1 


Yukarıdaki şekilde, z, ve z, karmaşık sayıları veriliyor. 
İz,| 2 , İz | <2 


olduğuna göre, 7,2 . 2,” ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) >. İ cos ZE. si.sin 5 
3 Sİ 


— 


.İ| cos 7.» i.sin 


1 cos 2” 4 i.sin e 
3 3 


51 
ge 


D).37.( cos —. i.sin 


7 


E)2'.(c0s2E ş isin V£j 
3 3 


17-€ 18-8 19-E 


YOYALIRI 


20. 


21. 


22. 


23. 


z,z 1x 2i karmaşık sayısının kompleks düzlemde, 
saat yönünde 90" döndürülmesiyle elde edilen 
karmaşık sayı z, olduğuna göre, |2,—2, | kaçtır? 


A) 3 BYE o yi. E Vi 
2-1 olmak üzere, 
(2001 .,. j2002 
2003, ş2004 
işleminin sonucu Kaçtır? 
A) 1 B)-1 C)i D) -i E)0 


isv—İ ve a bir reel sayı olmak üzere, 
Vörai -2-i 


olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-4 B) -3 C)-2 D)2 E3 
İZ 1 olmak üzere, 
f1-iy? 
| isi 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)-1 6)0 DJI E) -i 
40-D 4-8 22-A 23-4 


16 
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1. Z-1, Bi ve P-x-—-1 olduğundan, 


(AA). (İ) 
(4). (1) 
ei-4).(İ) 

1-7 bulunur. 


aki iy iz2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


N 


nay “e gp gi 
©-a)9 29 day (Ag S (a) 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


3. (3x-2y)i—x - 2-4i eşitliğinin iki yanımdaki reel 
ve sanal kısımlar birbirine eşit olacağına göre, 
—Xxs2 ve 3X —- 2y « —4 
> X--—2 ve 3.(-2)-2y-—-4 > y--1 olur. 


«WYs(C2,-1) dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


4 64 64 
7m * 
My çay 
0 64 64 isi 
a) O Çam) İsi 
64 ii B.(isi) i 
ii  —32i.2 İİ 
-—24(eİ)Lİ >—2i şi şiZ 
»Zs-İ-i » İmz)--i1 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


KARMAŞIK SAYILAR | 


| TEST-1 (Çözümleri) 


5. a<0<b ve 


pebıyi sBieİ 


>—bsb. V(-1).(—a) -biş1 


>bsi.bazbiş1 

>b-i ve b.V-a sb 
> v—az İ 
>aâs-İ 

artbz—-14-1-0 dır. 


bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


s2 43İ41—7İi-3—4İ 


O halde, yandaki şekilden 
COSs0 - cosa 


3 
- — tir. 
5 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


7. zısi ise |zj)-1 


Zzp-Vö vi ise |zJ| V(V3)”4 17 -2 


7g v2 4 VTi ise |za) NN VE)? 4 (7) 8 tür 
— göre, 2  İzrlelzel 
i Z3 İzsl 
m2 
8 
2 
z — olur. 
3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Tİ 
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8. A Yaa .(-1-2i)9 Li 
(<6 x8i)? 
VJ3 —4iJ .(—1-2iP 
İle | i| .j i| 
|-6 # 8if 
ğ 3 
Vs.(Y5) se 
z - — tür. 
107 4 
Iz) - İz) olduğundan, 
. mke 4 şüllnüğ; 
Z İz| ELİN 
4 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2 EN en veriliyor. 
14V3İ 
izl PİLE EŞİ <1 ve 
|14v31) 


2.2. 


z zf 021 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


12. 
10. z-xsyi denilirse, 


İz |kZz <244i 
NEY kxayi —244i 
: EZ İ 
> W#y ex2 ve ysdalur. 
> İX 44 -2—-x 

5 2 2 , 
(PER) (23 


> X2416 - 4—4X4xX 
bulunur. 


O halde, 27 -xsyi-—3 $44i olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


18 


Z - X * yi olduğundan, 
iz) s2 >» vx? ey? 
> XX eyEsd4..(1) 
İzsile|zsil slsiyeyile |xsyeiil 
DAY EyZ << (ye 12 


> X<y..(2) 


(1) ve (2) şartlarını sağlayan karmaşık sayıların görün- 
tüsü aşağıdaki şekildeki gibidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Zz*Z(1 42)-—1—8İ 


>2249741-—8İ 


> (2417 -8 sis | 2) 
2 

ozasiBes|z. 2) 
2 2 


>Z41 - #23 ais 


EN zi ME 
“z--14202 | B* a) 


>Z7-—İ4(- 242) 
> 745-1 —(-242i)>7,51-2i 
23--14(—2421)->7,-—342i dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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13. 


14. 


X,-2-—3i olan reel katsayılı, ikinci dereceden bir bi- 16. , yi. 2Y2 | dez, i) <2Y2 iş Tr 
linmeyenli denklemin ikinci kökü X, 5 -248i dir. v2 2 
e  * > 1 vöi2( 1 İp <2 cis SE olduğ 
X,-248İ : V3i-2( Ey -i) e olduğundan, 
“« Kökler toplamı : Xx, #-Xx5 4 VE cis 7” 
Kökler çarpımı : X, . Xx, - 13 A ii EM 
Buna göre denklem, 1-Vsi 2cis İ 
—4Xx413-0 olur. 
- v2 cis (2. — — ) 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 4 3 
- V2cis—— dir 
NP Pi Buna göre, : 
ayaz | a 
3-yBİ Piza) (VE) este.) 
— VE 4YZİ > | z,|2 ve z, in apsisi de ordinatı 
- IN -8 (cos 2 #isin-E) 
da pozitif olduğundan z, |. bölgededir. ii Si i 2 p 
See e 1 İse 9,45” & li 
yö 


,  dinatı negatif olduğundan z, İV. bölgededir. 


15. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
z,-2.cis45 


7,-3— Vi | > 23 ve — nin apsisi pozitif, or- si 


> tan 0, - 2 ise 0,330“ 


>Z,-2V3 . cis 3309 


> lu... ii” 
Za 213 . cis 330“ 
1 : 3 1 R N 
- ——.cis( —2859 )- ——. cis 759 bulunur. 
v3 v3 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 17. 2, -V2 .cis2592,3-2/2 . cis 75” 
v2 .cis 159 
3 Sİ 
z j o 
| ı , 2V2.cis75 <2. cis dde 
i i Zp yV2 . cis 159 
z-İ-y38i > |)z)-2 veznin apsisi pozitif, ordi- 
natı negatif Sekin IV. Me zi 
-2 |E si ) - İşsiyY8 bulunur. 
tano--yâ > 0-300" ” i 
7-2. cis 300” 123 
12.212. gis(i2. 3009) im () - v3 olur. 
IZ 212. cis (36009) Z> 
2.212 dir, 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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18. Şekilde verilenlere göre, j2001 ., ;2002 i- 1 
Ya 21. —e e < — 
: i #İ .-İKİ 

720 > Va rb” . disa 
EM Ep epi 
77 Yö kb cis (va) — (1-1) 
Z4 Zıt .dsa Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
72 «b . cis (£ ni a) 

2 

7 Tr : r , 
- ise — a |scis(-) bulunur. 
2 2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


19. Şekilde verilenlere göre, 
z, > 2v2.cis60* 
Zz, - 2. cİS (1809 4 459) tir. 


2? - 8. cis 1209 22. yvösal -2-i 
4 1 o o 
Zp z 16.cis (720 * 180 ) i v wWözai)? > (2-i)? 
-16.cis 1809 
z Bai -3-4i 
a . 0is1209). .ci Ki — g 
e m g olduğundan a-—4 olur. 


-27.cis300* 


.. 
2. —— bulunur. N 
ii 3 Mai Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


20. 2, 1 x2i karmaşık sayısı saat ibresi yönünde 90“ 
döndürüldüğüne göre, 


İm(z) 


23. (—i)) - -2i ve (14) - 2idir. 
Rez) 


im > i (a) e) 


İz,| <İz,l VS 
z, ve z, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık, 
şekildeki z,Öz, ikizkenar diküçgeninden 
İz,-z | slOz,|.vY2 v5. v3 


-(-1)8 > 1 olur. 


Doğru cevap "A" seçeneğidir. 


Li 


İz,-z,) > VİO olarak bulunur. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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KARMAŞIK SAYILAR 


1. isy-T olmak üzere; © | | 4 isy2i olmak üzelte, 
2 İdi m e 
z,-8i 
işleminin sonucu kaçtır? 
zg” 4 ir 
olduğuna göre, İmiz,) * Rez.) * Refz,) işleminin Ai B)1 c)0 D)-1 E) -i 
sonucu kaçtır? 4 
A)4 B)2 co D)-1 E)-3 
2. isy-1 olmaküzere, zg © izv—1 olmak üzere, 
MN pe z i YEB EE 
“olduğuna göre, İm(z) — Refz) farkı kaçtır? ) işleminin sonucu kaçtır? 
A) -VE 41 B)V2 41 Cc) 2-1 A)4 B)2 C) 1 D)-2 E)-4 
D)—Y2-1 E)0 
3. isv-1 olmaküzere, 6. Z, -2.İ 4 5 
Per a 
Ee 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, x. y çarpımı kaçtır? 
A) -i B)-1 c)0 D)1 E)i A) 10 B)7 Cc) 5 D)2 E) 0 
TE 2-B 3-B A 5-E GA 
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7. z,-3a1245İ4bi 11. 


z, s2as1lsi-2bi 


2,22, 


olduğuna göre, asşb toplamı kaçtır? 


A)-3 B)1 c)3 D)4 E)5 
8. -—83-2i 18 
olduğuna göre, z nin eşleniği kaçtır? 
A) -2i B) -3 C)—-3-2i 
D) 3 —2i E)-3 421 
13. 
9g. yap 22451 
4 
olduğuna göre, z nin eşleniğinin sanal kısmı ile 
reel kısmının toplamı kaçtır? 
A) 2 B) co) e 
4 4 2 
5 7 
D)—-— E) -— 
ge am 
14. 
10. z,- 3x # 2yi 
Z» <4x—143yiİ şi 
2,22, 
olduğuna göre, x sy toplamı kaçtır? 
A)-2 B)-1 Cc)0 D)İ E)2 
TC 8-E S-E 109-< 


Tc 


i? - —1 olmak üzere, 


z,> 8 $3iİ 
2,5 5 si 
olduğuna göre, Z,tZ, toplamı kaçtır? 
A)3-4i B)—-3 44i CO)3#di 
D) -3i —-4 E)4—3İ 
i? - -1 olmak üzere, 
z,> 2—4i 
Z, -248İ 
olduğuna göre, 2,-2, farkı kaçtır? 
A) -7i B)2-7i C)7i 44 
D)2 47i E) 7i 
i? - -1 olmak üzere, 
Z,> 142i 
Z, -3-2i 
5 ve 2, 
olduğuna göre, EE kaçtır? 
2 
8i — 1 148 4—8i 
A) —— B) —— — 
) 13 ) 13 9 13 
D) 2i—3 E) 3—2iİ 
13 13 
i7 - -1 olmak üzere, 
24İ 
i-i 
karmaşık sayısının eşiti kaçtır? 
yi Ey c) 3i— 1 
2 4 4 
D) 143iİ E) 3i— 1 
2 2 
12-4 13-6 14-1) 
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15. i? - —1 olmaküzere, 18. i-vV—1 olmaküzere, 
İşi ii , z z : 
Ti GEY). ei) 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
İ B) 0 C)1-i 
A) İsi ) yi M8 Bi 4 D)-4  E-âi 
D)i—1 gi 
16. i? - —1 olmak üzere, 19. i-v—1 olmak üzere, 
z-3-2i 247. YE -ip 
olduğuna göre, z.Z kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) —13 B)-5 C)5 D)8 E) 13 A) VZ-i B)i42 C) 9(v2 -i) 
D) 7(i — v2) E 52 si) 
17. i? < —1 olmak üzere, 20. i-v—1 olmak üzere, 
Genç a En 
İşi 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)1s2i o B)di G)-4i oD)-2i E) -i A) —2i B) -i C)-1 D)1 E) 2i 


15-3 16-E 17-3 18-c 19-c 20-D 


. ÖSS Matematik-2 /.Karmaşık Sayılar 


21. 7-3-4 25. z-(24i).(44i) 
karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaç- olduğuna göre, .)z | kaçtır? 
tır? 
A)0 ği B)1 C) 3. D)4 E)5 raki, YAŞ DİİL ai 
D) V85 
22. -—2i 


karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaç- 
tır? 


A) O B)2 Cc) 4 D)8 E) 16 


0-02.(344i) 


26. z- - 
(2 4i) 
g olduğuna göre, |z | kaçtır? 
Si A) 55 B) 3v5 C) 25 
2 -3i Ni 
23. e Yİ 
248iİ , D) 5 E) 2 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
i 2 3 
A) — B) — C)1 D) — E)2 
lir iz ) iz ) 
24, z-2-8i 27. : z,<4483iİ 
z z,-2-İ 
karmaşık sayısı veriliyor. . 
| > iilir9 
Buna göre, | 2 | kaçtır? karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
A) 13. B) 2. c) is A) v3 B)3 C) v5 D) 2v5 E) v8 
A3 - © is 13 
3 1 
0) 55 975 
Z1-E 22-8 23-€ 24-< 25-D 26-D 21-0. 
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2. 7 -X4 yi olmak üzere, 31. Kutupsal koordinatları ( 2; 7.) olan karmaşık 
12-3) -|2—442i) —. z sayı kaçtır? 
A) VS 4İ BBsi C)14v8i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 


D) - v3 -i E)2-v38 
hangisidir? ) ) 
A) x— 2y-5 B) 2x— 4y-11 C)x43y-7 
D)2x4y11 E)x— 3y-5 
32. Z7-14v3İ 
karmaşık sayısının esas argümenti kaç radyandır? 
> , 2n 37 K n 
öz AZ BB Zz mp: gz 
29. z <x4yi al iğ Le Gi 2 öy 
|2-342i) -7 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 33. Şekildeki z karmaşık sayı- 


sının kutupsal (trigonomet- 
rik) biçimde gösterimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) (4 e (y— 2) 25 
B) (X-3)74(y 4 2)? 49 
C)(X43)7 4 (y— 27-49 
D) (X—1)2 4 (y— 32-25 
E) (X-274(y4 177 -49 


Gİ orna 


A) 3cis > B) 2cis 2 
D) 8cis Z E) 2cis Z 
30. Zz -xyi olmak üzere, 6 3 
(z:1z-1-2i)-1, z eG) 
O 
kümesinin karmaşık düzlemdeki grafiği aşağıda- 34, ma 
kilerden hangisidir? 

Z,-3cİSs— 


olduğuna göre, Ş ifadesinin kutupsal (trigono- 
2 


metrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


TE RK .. ER 
A) 8cis — B) 2cis — GC) 2cis — 
) sci 4 ) 2cis : ) 2cis 


D) 8cis z E) cis Z 


28-8 49-B 30-c 31-D 32-D 33-B 34-< 
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35. 72424221 m el 38. z7<14v3İ 
karmaşık sayısının kutupsal (triğonometrik) bi- olduğuna göre, Z'9 karmaşık sayısının kutupsal 
çimde gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? (trigonometrik) biçimde gözesi aşağıdakiler- 
> 2 den:hangisidir?. di 
A) 4cis Zi B) 2cis 7 C) dcis kn mile 
A) 4lcis EB) Sis iş 2 » Cy2l,gis 
D) 2cis ci E) 8cis zi 
D) li, cis 2 E) 4Scis Z 
3 6 
39. 7-1 4v3İ 
karmaşık sayısının kareköklerinin kutupsal (trigo- 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
R n A WEcis Ç, aI, 
36. Z7,-3.(cos— #isin) a , di 
ii 
, , .cis — , 2.cis — 
2,-2.(cos Z sisin — ) di > dsi, Gi 3 N 
6 ei 
N Sn , 
C) (cis — , cis — 
N vi 


YAYINLARI 


olduğuna göre, Z, . z, çarpımının Kutupsal z | 
© (trigonometrik) biçimde gösterimi aşağıdakiler. D) Mö.cis >, Bes SE) 
den hangisidir? vi * 


40. Zz-86 


karmaşık sayısının küp köklerinin kutupsal (trigo- 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Ni a 
A) (2.cis — , 3. 2.cis — 
)( cİS Z cis, 2.CİS 3 ) 


i » 21 A 
B) (cis0O9, cs — , cis — 
I grdeşi), 


i 


37... .. argxsisyi)s C) (ecis 0* , 2cis ri , 2cis Z ) 


ela 


D) (2cis 0, 2ciş 2 , 2cis. ek ) 


olduğuna göre, x — y. kaçtır? 3 3 


A-s OB)-1 Ot D2 3 E) is SE, Dale Zİ, 208.5) 


35-A 36E ... 3rB 38-€ 39-A 4Ö-C 
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KARMAŞIK SAYILAR | TEST -3 | 


Vo İisv-1 olmaküzere, 4 zsasybi olmaküzere, 


17-27 37-1 -2(143i) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, a sb toplamı kaçtır? 


A)i B)-—1 6G) -i D)1 E)0 A)-1 B)0 C)1 D)3 E)4 


2. İ--1 ven pozitif tamsayı olmak üzere, 5. İZ--1 olmaküzere, 


np 1 : 
pi la, 
Z,2-İ si 


işleminin sonucu kaçtır? 


i olduğuna göre, z, *z, toplamı aşağıdakilerden 
A)2 B) 1 C)-1 D) -i E) -2i hangisidir? 
A) -1-5i B) 5i— 1 O) —14İ 


D)14i E) 6i— 1 


3. Z--1 olmak üzere, 6. İZ--1 olmaküzere, 


CR LA (dey) 


işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-16 (O(B)-8 G-2 D4 EB A) s2 B) -2" 0) 2" 


VE 2-3 3-83 4D 
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7. Bs-1 olmak üzere, 11. 22-1 olmak üzere, 
1 1 | i 2 j 

4 — —am 

isi 1-i 2 i 


İsitiminin sanuğu tögliri işleminin: sonucu.aşağıdakilerden hangisidir? 


i 10 9 
A-i O B)-1 c) 0 D) 1 E)i MER e lan ep 
8. iZ--1 olmak üzere, 12. #-—1 olmak üzere, 
1 
üslsi ve v--24İ a— ys 
olduğuna göre, Vv işleminin Sonucu aşağı- işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
dakilerden hangisidir? A) - İ B) - MN C)- ELİN 
i 10 9 8 
A) —3i B)-i C)-1 D1 g2 
li aj EM 
7 6 
2. ik 
e 13. İ2-—1 olmaküzere, 
z-İşİ ç ç 
Z7-(3 44145 12i) 
> ” İZ #Z | no 
olduğuna göre, — işleminin sonucu kaçtır? ğ ö 
guna g iğ ç olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)—-1 BO O)1 D)2 E)3 A) 65 B) 50 C) 45 D) 30 E) 10 
10. 2-1 olmak üzere, 
: 14. Z--1 olmak üzere, 
Ni LZ 
2-i Ni 2 4 — 
iş 
karmaşık sayısının çarpma işlemine göre tersi . 
aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, İz) kaçtır? 
A)tsi B1ti-i Ci D-i Ei-i A) 1 B) v2 o) 2 D)4 E)5 


TD 8-< © $B 10-D TE 12-€ 13-6 A 
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15. İ2x—1 olmak üzere, 18. 


Zz-448İ 


olduğuna göre, e işleminin sonucu kaçtır? 
z.Z 


Ae e. yila ep D 2 E) 1 


16. (2-2j-2 19. 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının geometrik 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Bir çember 

B) Bir doğru 

C) y ekseni üzerinde bir nokta 
D) x ekseni üzerinde bir nokta 
E) Bir parabol 


ZE YAYUNLARI 


17. Şekilde verilenlere göre, 
2,2) #7, 23 


işleminin sonucu aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 2-3i B) 3i— 2 C) 5İ 


D)2 4831 E)245i 


15-8 16-4 ID 
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20. 


2,5344 
Z, 448 


olduğuna göre, z, ile z, karmaşık sayıları 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A) v2 BI G2 D) 3 EE 


z— İ-3İ 
karmaşık sayısının esas argümenti Xx tir. 


Buna göre, tan x kaçtır? 


A)3 B)2 oz D)1 e) 


© -—1 olmak üzere, 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının esas argü- 
menti kaç derecedir? 


A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 


18-A 19-4 20-€ 
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KARMAŞIK SAYILAR e 


1. izV-1 olmaküzere, 4. z -Xx*iy olmak üzere, 


2İ.Z -Z743İ-6 


il olduğuna göre, x*Y toplamı kaçtır? 
olduğuna göre, Re (2) * İm (2) kaçtır? 


A)-4 B-2 Cc) 2 D)-3 E)3 
A)—1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 
2 4 
2 iye 1 9 5. Z 5 mmm 
ee ÖR E 4i4(1-1)* 
li olduğuna göre, İm(z) — Re(z) ifadesinin değeri 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? kaçtır? 
A-9 B-I C3i De pi ! A-1 A-İ ço pi gı 
9 i 9 2 2 
3. İZ -—1 olmak üzere, 6. İZ --1 olmak üzere, 
( İsi li | “2 2 
1—i e 
. . vi > 
İSİNİ Senel Keçiler. işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)2 Cc) 4 D) 8 E) 16 i | i 
A)-2 B)-2i bi Di E3i 
1 2-A 3-A WE 5-C 6-B 
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7. i - V-1 olmaküzere, 
Z; z-4—2i 
z 2 44 


2 bi 
olduğuna göre, |z,.z,| kaçtır? 


A)4 B)5 C) 10 D) 16 E)20 


8. İzl «2 ve arg(z) - 120“ 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının eşleniğinin 


kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 cis 1509 B) 2 cis 160“ C) 2 cis 2109 
D) 2 cis2409 E) 2 cis 3009 
9. iji-yY-1 ve x pozitif birreel (gerçel) sayıdır. 
Z XxX 4İ.(X—1) 
Zz 47) -8 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A4 B5 cay2a 08 SENE 
le 
10. z, » — cis20* 
2 
Zz, - 8 cis 50“ 


olduğuna göre, 2,» .Z, çarpımının imajiner (sa- 
nal) kısmı kaçtır? 


A)0 


11. Z 


olduğuna göre, — karmaşık sayısının esas 


argümenti kaçtır? 


3r r r Tr 
A B)— Cc) — D)— Ey 
Jr ) a ) > ) z ) 3 
12. z - Xx — xi olmaküzere, 
|2.z * i.z| — V18 
olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
13. ep 
(1 *2i).(3 -ai) 
karmaşık sayısının eşleniğinin mutlak değeri kaçtır? 
AV8 BY5 ela Deal Bs 
14. z -x siy olmaküzere, 
İz * 3i| 2 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) (X—3) 4 y 4 B) (X 43)” #y” -4 
C)Xİ 4 (y—2) 4 DE 4(y 43)” -4 
Ylıyıa- v2 
1 12-< 13-3 14-0 


di 
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15. Zz-3İş:2-6 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının argü- 
menti 0 olduğuna göre, cos 0 kaçtır? 


3 3 4 
ME ©; D-E B-z 


16. ' z--3iİ 


karmaşık sayısının kutupsal şekli aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)z-3 cis 180“ B)z- VEİ cis 2709 


C)7-9cis270* D)z-3 cis 2709 


E)z-3 cis300“ 


17. z4i-(2- 8i).Z 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının sanal kısmı 
kaçtır? 


M-İ B-İ o) - Dİ Bİ 


15-< 16-0 1-A 


18. Z,-—İsi 


Z,-2-8İ 


Karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


AZ B)2 c)3 D)5 E)6 


B - yö 


19. 7 - 
1-i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimde yazılımı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2.cis 2 B) yZ.cis o GC) 2.cis zin 
12 12 6 
D) Yö.cis E) cis SE 
12 12 
20. Li ve z,-vö$İ 


sayıları için, Arg(z,.z,) ifadesinin değeri kaç 


radyandır? 

RR 7 2r Tr 
A) ri B) 3 O)r D) 3 E) 2 
18-D 19-4 20-E 
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KARMAŞIK SAYILAR 


Tİ izv-—1 olmak üzere, 4. izv—i olmak üzere, 
(1996 .. j1997 , ;1998 
1906, j -1997 ,  -1990 a a i 
Z,sâXx—-yıyi— Xİ 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 2457, 
A)—1 B) 1 ele D)i E) 2i olduğuna göre, (Xx, y) ikilisi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A)(-2,—1) B) (2,-1) ©) (2,1) 
D) (1,2) E)(-1,2) 
E 
2. izv—i olmak üzere, 5. izv—i olmaküzere, 
(72,j713 4-15 : iz Li isi 
Li 1-i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? sayısının reel kısmı kaçtır? 
A)o0 B)i C)1 D)-—1 E) -i A) -2 B) —1 Gc) 0 D) 1 E)2 
3 iİzv-1l olmaküzere, 6. isv—1 vez bir karmaşık sayıdır. 
tere çe) (d—- İz 2147 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, Re (2) kaçtır? 
A)i B)1 c)0 D)—1 E) -i A)-3 B)-2 Cc) 0 D)2 E)3 
ta Z-D 3-< 4-3 5-C ©B 
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ÖSS Matematik-2 / Karmaşık Sayılar 


izy/—1 olmaküzere, 1. 
ij 100 
ir) 
i 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2'* B) 2“ Cc) -2j 
Dp) — 29 E) -2'9i 
izsy-1 olmak üzere, 12. 
22 -22-(14i))—- 1 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının eşleniği 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)2-i B)2*i OG itisi 
Di-i g)-i E 
izvV—1 ve z-Xxsyi olmaküzere, 
1—i - isi 
z Z4İ 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
13. 
y 2 e) Sİ G2 D) V5 E) v6 
isvV-1 olmak üzere, 
ME. —2i)(3-—iV7) 
V8 -4i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A) v2 B)2 Cc) y5 D) 4 E) 2vy5 
8-A 9-A 10-3 


g4 


izv-1 ve z-x»*yi olmaküzere, 
2.7 z? -4 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A) v2 B)2 o) 22 D)4 E)4y8 


izvV—-1 olmaküzere, 
(4—3i— z|s5 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geomet- 
rik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


isy—i ve zsxsyi olmaküzere, 


z.7-(1-z2).(1-23) 


şartını sağlayan z karmaşık sayılarının karmaşık 
düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Bir çember 

B) Bir parabol 

C) Orijinden geçen bir doğru 
D) Gerçel eksene dik bir doğru 
E) Sanal eksene dik bir doğru 


TA 12-E 13-D 
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| z—i 


Si, ğs—1vezeG) 
Z*İ 


14. (z 


kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


15. isvV-1 olmaküzere, 


olduğuna göre, Ref(z) — İm(2) kaçtır? 


A)-2 B)-—1 Cc) 0 D)1 E)2 


16. izvV—1 olmak üzere, 
z-vV2-— yY6.i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 22 cis Z B) 2v2 cis > 


C) 2v2 cis zi D) 3v2 cis - 
E) 3v5 cis — 
1D 


15-D 16-C 
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17. Şekilde verilenlere göre, 
22 

ie aşağıdakilerden 
Z> 


hangisidir? 
A) -16i B)-8i C)8i D) 16i E)8 
18. i-y—1 olmak üzere, 
4) 
1- V3i 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-8 B)—4 c)2 D)4 E)8 


19. i-vV—1 olmaküzere, 


z, - 5(cos 235” #i.sin 2359) 
Z, - 12(cos 325” #i.sin 3259) 


olduğuna göre, z, İle z, karmaşık sayıları arasın- 
daki uzaklık kaç birimdir? 


A)7 B) Vİ4 Cc) 13 D) 15 E) 16 


17-83 18-4 19-< 
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KARMAŞIK SAYILAR 


TEST -6 


1, AURA 4. BEZİ 
sayısının argümenti aşağıdakilerden hangisidir? çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)9 B) -9 GC) 9i D) -9i E) 8i 
5r 5n tir T T 
A) — B) — o) — D— E) — 
) ) 3 ) 5 ) 3 ) 2 
5. 2, 2 4İ 


karmaşık sayısının saat ibresi yönünde 909 döndü- 
rülmesiyle elde edilen yeni karmaşık sayı z, dir. 


Buna göre, z, ve z, karmaşık sayıları arasındaki 


2. o ABC bir üçgen olup köşelerinin görüntüleri, 
uzaklık kaç birimdir? 


As6şiİ 
B-545i YE BA5 oyYü myvYis Ea 
Cs24iİ 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevresi kaçtır? 


âli 


EE 6. As(2:)2— (443i))s2, zeC 
A) 94 YİB B) 3 4 VTB O) 94 Vİ7 e ke İN a 
kümesi karmaşık düzlemde aşağıdakilerden han- 


Dia E) 5 4 Vİ7 gisini belirtir? 


A) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çember 
B) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin iç 
bölgesi 
C) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin 
dış bölgesi 
3 D) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı v2 birim olan çember ve 
* iç bölgesi 
E) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin 
kendisi ve iç bölgesi 
7. oHerx pozitif reel sayısı için, 
z, ve z, karmaşık sayılarının görüntüleri I 
1 , Karmaş i arını görün SEL ARASINI TK 
A ve B noktaları olduğuna göre, z,.z, işleminin 
? 
SOMUOU KAŞARI olduğuna göre, -18. V-8 İşleminin sonucu 
kaçtır? 
A) -İ ös B) > ç14v8)) C) 24 — Vâ) z 
A) -12i B) 12i C) 12 
D) 2(-1 #V3i) o E)2.(V3-i) D)- 12 p-Bi 
v3 2-< 3-E 4-D 5< GE 7-D 
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Za 


1 ,-1 


Yukarıdaki şekle göre, z, .2; işleminin sonucu 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A2 
1 
Be 
) 2 
C) 2(cos 9 *isin 6) 
D) -2(cos 2 -isin 28) 


E) 2) cos (2n—-6) sisin (2n—0)) 


9. a<b<0<c olmaküzere, 
VazDe «Veb - -2asci 


olduğuna göre, c—a kaçtır? 


İZ ÜYNYARLARI 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


10, ,- 2-2) ea) 
4-3i 


karmaşık sayısının mutlak değeri kaçtır? 


A) 30 BYS C)15 » E) 6v5 
11. m 
1-8iİ 


olduğuna göre, işleminin sonucu aşağıda- 


Na 
izl 


kilerden hangisidir? 


A) VTö e) 28 o) 1 D) E e, 28 


8-B 9-E 10-E Tc 
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13. 


12. O) x01İ- 0124x013. yat4 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f(i) * f(-i) toplamının sonucu kaçtır? 


A) -2i B) 2i DO Di E)-i 


Ree 
eksen 
Karmaşık düzlemde verilen z, ve z, noktaları için, 
zil siz | 2 dir. 
z3 
Buna göre, — işleminin sonucu aşağıdakiler- 
1 
den hangisidir? 
A4 B)-4i C)444i D) 6-6i E)-4 
14. 
OABC paralelkenardır. A ya ve B ye karşılık gelen 
karmaşık sayılar sırasıyla 
542i ve 648i 
olduğuna göre, C ye karşılık gelen sayının sanal 
kısmı nedir? 
A)2 B)2y3 c)3 D) 3v2 E) 6 
12-< 13-E 1W-E 
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15. 18. A-(zeCjRe/z)>1 ve İm(2) <2) 


kümesinin elemanlarının karmaşık düzlemdeki 
gösterilişi aşağıdakilerden hangisidir? 


Şekildeki S noktasına karşılık gelen karmaşık sayı 
(1— 304 #i)İ dir. 


|(OP|  V22 olduğunagöre, P ye karşılık gelen 
karmaşık sayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -4-— 2i B)-3;5i C)—-3v2 — 2i 


D)-5— 3i E)-6-4i 


16. i(xx3) -f(x)(Ja kbi) fonksiyonu tanımlanıyor. 


0-2 Di 
(46) -12i İsi) 19. z karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görün- 
N z tüsü 3. bölgede olduğuna göre, bu sayının i ile 
olduğuna göre, asb kaçtır? çarpımının eşleniğinin görüntüsü hangi bölgede 
bul ? 
ye B2B g2 Da Et Sli 
A) 1. Bölge B) 2. Bölge G) 3. Bölge 
D) 4. Bölge E) Orjin noktası 
17. Köklerinden biri (1 # i) olan 2. derece denklem 
aşağıdakilerden hangisidir? 
2. 2 20. 840).(8—ip 
A) Xx -2X420 i Yt). 


) 
B) 2 — 2xX43-0 
GC) 42x420 işleminin sonucu kaçtır? 
D) X 42Xx 2-0 

) 


E) xX2—2x-2-0 A)10 B)100 C)1000 0)2000 E)200 


15-c 16-4 17-4 18-D 19-A 20-C 
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LOGARİTMA 


Tanım: 
Üstel fonksiyonun tersi logaritma fonksiyonudur. 


ae€eR*'-(1) ve xeR' olmak üzere, 


xzsal © yzlog,x tir. 


Örnek: 


e 3-9el0y,9-2, 
© 55-125 ©log, 125-3, 


0272-- wlog,(—)--2, 


1 ki 
4 4 


© 9-11l0g,1-0 dır. 


Örnek: 


l0g,81 in değerini bulalım. Ni 


Çözüm: 


l0g,8İ-x3*-B1-39 
> Xx4 olduğundan, 


l09g,81 -4 tür. 
Buradan, log, 81 in değerini bulma işlemi 3 ün hangi 


kuvvetinin 81 olduğunu bulma işlemidir. 
Uyarı: 
Logaritma fonksiyonu pozitif reel sayılar kümesinden 


reel sayılar kümesine tanımlıdır. Yani sadece pozitif 
reel sayıların logaritması vardır. 


, ÜNİTE: LOGARİTMA 


Dre ASR MA rürera 


Örnek : 


yzlog,,,(8-Xx) 
fonksiyonunun tanım aralığını (kümesini) bulalım. 
Çözüm : 
yzlog,x in tanım şartları, 


İİ X>0 


i.v. a>0 ve a:#1 olduğundan; 


3—X>0 ve 
—- 


X*1İ>0vexş121 
olduğuna göre, 


3>x ve 


X>—İ ve X£0 


x in alabileceği değerlerin en geniş aralığı 
—1İ<X<3 ve x#0 olur. 


Buna göre, 


yzlog, ,, (3—Xx) fonksiyonunun tanım aralığı (kümesi) 
-1.3)-(0)-(-1,0)v(0,3) tür. 


Örnek: 

yz g1 
olduğuna göre, Xx in eşitini bulalım. 
Çözüm: 


ye3"i 5 lg,yslog, 3" 
> log,ys(X-1)l0g,3 
>log,ys(xX—1).1 > Xsi1s#log,y veya 
x-log,3s*log,y 
xslog,(3y) dir. 


Burada, logaritmanın tanımı kullanılarak da (X — 1) in 
yani üssün eşiti kısaca, y-3““İox—1 log, Y 
şeklinde bulunabilir. 
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Logaritma Fonksiyonunun Grafiği 
ysf() <log,x fonksiyonu için; 
yzfGğslog,x in grafiği: 


Ii. Durum: a > 1 olsun. 


ylog,x 
xXsİwys0 
xsaxysi 


a>i ise ylog,x fonksiyonu artandır. 


Xx, <X,elog,x, <log,x, dir. 


li. Durum: O <a<t1 olsun. 


yalog,x 
Xsİsys0 
xsasyzl 


O<a<i ise yzlog,x fonksiyonu azalandır. 


Xx, <Xx,elog,x, >log,x, dir. 


On Tabanında Logaritma (Bayağı Logaritma) 
Fonksiyonu 


Tabanı 10 olan logaritma fonksiyonuna bayağı (on- 
luk) logaritma fonksiyonu denir, 


İERTR, İfx) slogg, Xslogx 


biçiminde gösterilir. 
Doğal Logaritma Fonksiyonu 


Yaklaşık değeri 2,71828183... olan irrasyonel sayı e 
olmak üzere, tabanı e olan logaritma fonksiyonuna 


doğal logaritma fonksiyonu denir. 


< 3 


100 


R'—R, fo) zlog,xsinx 


şeklinde gösterilir. 

Logaritma Fonksiyonunun Özellikleri 
ae€R' vea»x1 olmak üzere, 

1. log,az1 dir. bik 10-1, ine-1 


2. tinlogaritması O dır. log,1 -0 


3. Bir çarpımın logaritması, çarpanların logaritmaları 
toplamına eşittir. 


i. log,(x.y.z) slog,x *log, y s*log,z dir. 
ii. log,x"sn.log,x olur. 


4. Bir bölümün logaritması, payın logaritmasından 
paydanın logaritmasının çıkarılmasıyla bulunur. 


loğa e s lOğa X- logay dir. 


5. a“Sa* -x tir. 


Örnek: 
a-log375 ve b-log5 


olduğuna göre, log 3 ün değerini bulalım. 


Çözüm: 

azlog375—aslog (3.125) 
>» azlog (3.59) 
-sazlog34log53 
>log3-a-3.log5 
>»log3-a-3.b dir. 

6. Taban Değiştirme Kuralı: 


a,b,ceR'vea#1, c#1 olmak üzere, 


log, b 
log b Se 
Ni log, a 


dır. 


. teg,b.log,c.log,dzlog,d, 
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il. log, b. log,a <log,a-1 


> log,bs m 7 dir. 
Örnek: 

log, 3 -a 

log, 2-b 


olduğuna göre, lod; 10 un değerini bulalım. 


Çözüm: 
Verilen iki eşitlikte ortak olan sayı değeri 2 olduğun- 
dan log, 10 un 2 tabanındaki eşitini yazalım. 


log, 10 


l 10x ——— 
“de log, 8 


log, (2.5) 
log, (2.3) 


log, 2 *log,5 
log, 24 İog,3 


olduğundan, 


— m 
it. logn br DE log, b, 


(Bu kurala göre, logaritması alınan sayı ile logaritma 
tabanının aynı kuvveti alınabilir.) 


Örnek: 
log, 25 - log, 5 - log, 125 -log 5 tir. 


iv. a9»? - ç943 dır, 

Örnek: 

5 “93* 49935 olur, 

Logaritmalı Denklemler ve Eşitsizlikler: 

1. log, f() - log,g(x) > H(x) - gi) 

2. a>liçin O< Xx, <x, #log,Xx, <log,X, 


3.0<a<liçin O< Xx, < Xx, e log,x, > log,X, 
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Karakteristik ve Mantis: 


x pozitif reel sayı, k birtamsayıve Osm-<1 olmak 
üzere, logx-ksm olacak şekilde, k tamsayısr- 
na logaritmanın karakteristiği, m reel sayısına da 
logaritmanın mantisi denir. 


Örnek: 
loga-2,125 ise k-2 ve m-0,125 tir. 


k-—-3 ve m-0,477 ise logb-3,477 dir. 


Ayrıca, burada log b nin değeri, 
logb-—340,477-—2,523 tür. 


Örnek: 

İogc-— 1,024 ise, 
-—1-0,02441—1 
-—241-0,024 
—-—2 40,976 
-2,976 olur. 


Buradan, k-—2 ve m-0,976 dır. 


Kologaritma: 

x pozitif bir reel sayı olmak üzere, x in çarpmaya 
göre tersinin logaritmasına Xx in kologaritması de- 
nir ve colog x şeklinde gösterilir. 


colog x -log 1 
X 


-logi-logx olduğundan, 
colog xX-—logx tir. 
Örnek: 
colog 1000 - — log 1000 

> —log 103 

-—3 tür. 
Örnek: 

cologa-2 

olduğuna göre, a nın değerini bulalım. 
Çözüm: 
cologa-2—loga--2 

wa-1072 


>a- 0,01 dir. 
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LOGARİTMA 


1. X 5. 2 — 
ie) sa, | <-) eg (Kİ) 0 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- Mi ne 
lerden hangisidir? denklemini sağlayan (Ox değerlerinin toplamı 
kaçtır? 
A) x>1 B) x>2 C) 1<Xx<2 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 
D)x23 E) (2, <e) — (3) 
6. log,e 2 
logp,a -3 
2. log? x9 - 64 
olduğuna göre, log,b kaçtır? 
olduğuna göre, VX in değerlerinden biri kaçtır? 
> a1 B) İ c) 1 D)3 E)6 
6 3 2 
A)10 B)1toz Cc) 104 D) 108 E) 108 
7. log4-a 
3. l0g,3 < 2 — log,x olduğuna göre, log 5 aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
olduğuna göre, x in değeri kaçtır? 
| e, e p) 252 Ep 
A)3 B)2 C)— D) — E— 
) ) e X ) 5 
8. az log6,3 ve b - log3 
4. . İ 
iğ ( ici ( SE Bi) js 2 olduğuna göre, log 7 nin a veb türünden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, x kaçtır? 
Aja - 2b B) a * 2b C)2b -a 
A)2 8)4 c)8 D) 16 E) 64 
D) isa - 2b Dd2b-a-1 
VE Z-A 3-A DB 5-A GA TB 8-D 
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9. az-log,3 ve b <log,5 


olduğuna göre, log 45 in a ve b türünden değe- 


ri aşağıdakilerden hangisidir? 


242 p-24P 
atb 1 sab 


c) 


10. log,5 sa 


olduğuna göre, log,, 45 ifadesi aşağıdakilerden 


hangisine eşit olur? 


aj 27A B) 2 ta 
atl 2a*1 
at3 E) ar2 
2a-1 3a-1 
11. lodşazlog,b 


olduğuna göre, l0dfa.p) P kaçtır? 


DE BE o) Di 


ale 


log, 2x 


1 1—X 
vie |) N 


olduğuna göre, Xx in değeri kaçtır? 


9-c © 10B TE 


a2 *b) ; 7 9 
1 4s ab 5 9 


log (2x—1) * 2 log 


13. 37 
z” - İl0g8—2 log Vx-—2 


denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


AZ B) 7 


14. in (in(loga)|J-1 
logfin(Inb)10 


olduğuna göre, b nin a türünden eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


3 -2a 


: A) loga B) ina C) 10a 
-a 
D) at Ea 
15. 1 1 1 
og x igx logx 
2 3 6 
2 olduğuna göre, x kaçtır? 
E) i 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
16. log, 25 . log, 7 . loggi2i .log,,2 —loggX 
olduğuna göre, x kaçtır? 
E) i 
3 A) 55 B) 65 C) 56 D) 7 E 7 
13-4 14-4 15-E , 16-D 
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17. loga—2.logb -3 
3.loga * 5.logb - 20 


olduğuna göre, log,a kaçtır? 


18. 4X—2X—-6-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A)(1, log, 3) B)(-2, 3) C)(l0g,3) 
D)(in3) E)(log,3) 
19. 1 2 ig 
(og, y log, Xx 


olduğuna göre, x ile y arasında aşağıdaki bağın- 
tılardan hangisi doğrudur? 


A)ysx B) xy3 G) yx 
D) x.y1 E) x.ys2 
20. şe SE 
gg * 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A)( inv2) B)(in2) C)(loge) 
.D) (-iIn2) E) (in3) 
17-E 18-E 19D. 20-4 
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yananı 


21. tw) -log(x—1) #log(7—x)—log(x*2) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Çe ,-2) B)(-1,7) 0) (C2,-1) 


DA,7)  ECe,-YuM,T) 


1 i 


22. NA A AL e 
log, XY log, XY 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)2 C) log, y D) log, E) l09xy X 
23. in (X—y) < Inx—iIny 


olduğuna göre, x in y cinsinden değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) a B)—X. o) Yel 
y-1 yl y-1 
pk ) EE; 
yE 41 yel 
24. xi 
denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 

A)1 B)2 C)e D) e? E) e 
21-0 22-8 23-4 24-6 


3. 
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LOGARİTMA 


) x-2>0 — x>2 


İ) x—24#1 » x#3 


ii) >0 


Xİ 


x<0 veyax>1 dir. 


İ, ii veii nin ortak çözümleri alınırsa tanım aralığı 
2<Xx<3 veya X>3 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


log? x9 — (log x9)” - 64 ise 


log xi -B veya log x* - -8 dir. 


Xİ > 108 © Xİ - 1078 
> Xx 102 > XxX 102 
MX 10 > 107 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


log,3 - 2-—log,X 
eşitliğinde 1 - log, 3 dönüşümü yapılırsa, 
2 Ai 4120 
> (— 02-0 
>» islog3 ii 


> X s3 tür 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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| TEST - 1 (Çözümleri) | 


1 
log, (log ş 2) - > 


log, (log, 29) > 
1 

log, 4 > 

ox2 -4 


->X16 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


XE 4x1 
log“ *X-İ| o 
| 5 


a X 4X—1 e 
5 
X24X-—6 - 0 
> (X43).(X-2)-0 
>X -—83 veya Xx « 2 dir. 
x değerlerinin toplamı — 1 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


log,e > 2 

loğ,a <3 

eşitlikleri taraf tarafa çarpılırsa, 
loğ,a .log,c - 6 

lbgb  loga 


6 


ci logc 


1 
İbih -6xlog,c - 6>log,b - G5 bulunur. 


- Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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10. log.5-a veriliyor. 
log 22 a > 2log2-a » lg2-7 dir. Sa y 
log, 45 
10 PM a SE 
NE sof) Mg log, 75 
log 10—log2 log, (32. 5) 
> ——i— — — 
ELEM izm log, (3.57) 
2 2 


2 log, 3 * loğg 5 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. som do. e 
log,3 * 2.İ0ğg5 


2 
ee bulunur. 


1s-2a 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


az-log6,3 ve bslog3 veriliyor. 
” ” 11. 1. Yol: 


a log <- - log (9.7) -log 10 
ye 
aslog3” #log 7-—log 10 e ed e 


>a-2.b4log7-—1 >5bsa dir. 


YAĞIMAKI 


>log7/-a-2bs1 bulunur. 


> O halde, 
m 2 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. Odan) b * İ0aa2) a 
- loggga? 
— 2. tür, 
3 
2. Yol: 
i loga logb 
log, azlog b 5 
yz 2 logvVf log2 
loga (o logy3 
logb log2 


azlog,3 ve b - log,5 eşitliklerinde ortakolan 


sayı 3 olduğundan, log 45 sayısını 3 tabanında ya- 1 
> log, az EN ve 


zalım. 
log, 45 1 
log;g 45 » ——3—— loğa.bp bs ——— 
log, 10 da Yag (abi 
log, 3” #log, 5 le ARİ 
iog, 24 log, 5 loğ,a * log,b 
L 24b , al2sb) gi e Gğşyemzik seg ik 
1 1 4 ab | ğe 7 
— * b 2 
a 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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12. log,b - loggnb” olduğundan, 15. 


' yi log 2x 
büy |) -3 ! 


> log, |(2-2)1!-)2 - 2x 
> -2.(1—X).2 2x > x -2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


13. log(2x—1) 42 .log 


3 
NV g4 16. 
5 log8—2.log vx-2 


2 
log (2x— 1) -2.log2 - 3 .log2—log| 3) 


YAYİBLARI 


log (2x—1) #log (X—2) - log2 


log ((2x—1).(x—2)) - log? 
> 2x2 —5x42-2 
> 2x2 —5x 0 
> X.(2x—5) 0 
5 
X-0 veya Xx — 
, 2 


(Xx 0 denklemi sağlamaz.) 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


17. 


14. inlin(loga)l-1 
log lin (in b)| <0 inin b) > iin fin(log aj) 
>inbzin (loga) 


>xbzloga dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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4 e A il 
log, Xx log, Xx log, Xx 


2 


>log,2 #log,3 *log,6 <2 


>log,(2.3.6)-2 © 36-Xx2 > x-6 bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


log, 25.10g,7.10ğ,121.!0g,,2-l0ggX 
2.log,5.log,121.l0g,,,4.l0g,7 > > . loggXx 
>4.l0g,7l0g,x 


> log, 79 <log,x > X-79 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


-3/ loga-2.logb-3 el 
3.logasy5.logb-20 .. İl 


Taraf tarafa toplama yapılırsa; 
il.logb-11>logb-1eb-10 olur. 
b değeri 1. eşitlikte yerine yazılırsa, 
loga—2.1-3-—loga-5oa-109 bulunur. 


log,a - log,, 109 -5 tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik-2 / Loğaritma 


18. 4*—2*—6-0 
denkleminde 2* <a dönüşümü yapılırsa; 
a” -a—6-0 
(a—-3).(a4-2)-0 
a-3 veya -—2 
20-3 m -5—25xER 
>xslog,3 bulunur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Le MEAN MERE KE EE, 
logx Yy logy X 
log, yat dönüşümü yapılırsa, 
1 
1 —21— 1-0 
2041-10 
(21—1).(t41)0 
, 1 
t K veya -1 
di “ >logys-İeysx1 
> bg, ys 1 
—>Y—— 
oyak ” 
>y.Xxs 
oy x 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
Xx —X 
20. — 2 3540-3 6-3. e 
e-e »4,eX -2.e* ve 


eşitliğin iki yanı e* ile çârpılırsa; 
»—2.e*.e'-e* e 
»o-eX— v2 - e* 


5x0 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


YÖYERLARI 


21. 


23. 


24, 


(0) log (X— 1) *log (7—x) —log (x #2) ifadesinde 
X-1>0,7-x>0 ve X42>0 olmalıdır. 
X>1,X<7,X>-2 olduğunagöre, ortak çözüm 
i<x<7 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1 


Togay *izlog,,x*log,,y*ti 


NE YAN 
logyxy 
— l09yy Xye1is14122 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


In(x — y)  Inx — iny 


im -y) sin >» X-ya 


<jx 


>—Xy-YWsx-xy—xy? 
2 
> X(y— 1) —y? olduğuna göre Xx va dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


xw -einx “ine 
> (Inx) . (in) >1 


> (nx)? 1 
>İnx-1 veya inx-—1 dir. 
—x,-6 veya X, 8 : dir. 
O halde kökler çarpımı 
1 : 
Xz80.—z-1 dir. 
XX, 28 7 ir, 


* Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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LOGARİTMA | a Ye 


1. log (log, (In x) < O 5. tx) > logg(X * 1) 


olduğuna göre, Xx değeri kaçtır? fonksiyonunun tersi aşağıdakilerden hangisidir? 
R 7 


1 —1 3 
Ae BY GE bio E 100 A3" 8) g* Mrk 
Di 43 E)3*—-1 
6. xslog,3 , yzlogg4 ve z-log,18 
2. log, (3.log,(l09x2)) - 1 : 


olduğuna göre, x , y ve z nin küçükten büyüğe 


olduğuna göre, x kaçtır? doğru sıralanışı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x<y<z B)yaz<x C)y<x<z 
A) > B) v2 Cc) 1 D)2 E) 4 
D)x<z<y E)z<x<y 
7. i 
N | — — — — 
og, 1 2, log;,5 1, log 6 4 
b 
8. fx) > log, ik — 1) olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
z N z doğrudur? 
fonksiyonunun tanım kümesinde bulunan tamsa- 
2 
yıların toplamı kaçtır? Aazb<ö Bözazb Giza 
diz 8 X Dia e D)c<b<a Ea<c<b 
8. log3-x ve log5sy 
olduğuna göre, |10g375 in x ve y cinsinden eşiti 
4, ©) 1 4l09,(X — 1) aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, f” (3) kaçtır? A) 3y 4x B) y 4 3x GC) 3y $ 2x 
A)2 B)3 C)5 D)9 E) 17 D) 2y 4 3x E)2y 4x 
9 2-B 3-D 4-< 5-E 6 T-< 8-A 
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ii Tü - log çi 
24 5 125 
3 
işleminin sonucu kaçtır? 
5 3 
A3 B) — o2 D)— EY 1 
) ) ) ) > ) 
10. log,b sn 
olduğuna göre, log, (a.b7) ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)2n #1 B)n-2 C)ns*2 
D)2n -1 E)2-n 
11. 3 
log, x—2) EE log, Xx 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A) 3 B) 4 C)6 D)8 E) 10 
12. log (X*y) - 2logx * logy 
olduğuna göre, y nin x türünden eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
X X Xx 
A B 
j x241 X#İ x—İ 
2 
D) > E) > 
x7—İ xOŞİ 
g-E 10-A 11-8 , 15 


13. ğg (2X * 1) — log, &-125 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)3 B)4 Cc) 6 D)7 E)8 


14. log (0,05) <a 


olduğuna göre, log2 nin a türünden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) -a-1 B) -a e) DE 
ari 
pp İ 
a asl 
15. g2 -p 


olduğuna göre, log (2,5) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 2p-2 B)2-p 6) 2p-1 
D) 2 —2p E) 1 —2p 
16. 4X 291 30 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) log, 2 B)log,3 oOC)log3 D)log2 E)1 
13-8 MA 15-E 16-B 
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17. log, X*loggy-2 ve x2İsy? - 50 21. x087 , 7199X . gg 
olduğuna göre, x*y kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 12 B) 10 G7 D)5 E)2 A) 10-2 B)107* C)10 D)102? oOE)109 


22. loğg 12 -a ise l0g,3 nin a cinsinden değeri hangi- 


sidir? 
2a—1 a—t 2as1l 
A) —— B a 
y 2; , 2; o) 222 
18. İog,x —log,4 - 1 
— 2 2 
Z asi ) 2a-1 
denklemini sağlayan Xx in alabileceği değerler çar- 
pımı kaçtır? 
A)1 B)2 o) 4 D) 6 E)8 
23. log3 - 0,4771 olduğuna göre, (81)2009 sayısı kaç 
basamaklıdır? 
ğ A) 3815 B) 3816 C) 3817 
D) 3818 E) 3819 
19. 10194 , g"9,3 . gin5 


işleminin sonucu kaçtır? 
i 24. 3.in(a.b)—4.inb-5 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
in (a2b) -iIna-0 olduğuna göre, a kaçtır? 


A Ve B)eVe o) Ve 
D)e Ve EyYe 


20. g2n* 16 -0 


25. 2” -1-a ve 2*-2b ise xina ve b cinsinden 


AN ği A dıdaki : 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


gisine eşittir? 


A)(-4,4) B)(1,e) C)(4,e) A) 1 #log,b B)i-loaşa o O)-1-legşb 
D)(4) Ele,-4) D)—-1 #loggb E)—1 slog,a 
17-8 18-8 19-E 20-D 2-D  22-E 23-C 24-D 25-E 
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log (log, (inx))- 0 >log,(Inx)-1 5. te)zlogg(x s1) 
> İnxs2 >yslog,(X #1) 
«x-6> bulunur. 5YW-x41>5$V—1-x olduğundan; 
—İ Xx n 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. © 6-3-1 dir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
(09,(3 . log, (log, 2) < 1 
>3.log,(log,2)-3 
> log, (log,2)-1 6. xslog,3 > 1<x<2 
>log,2-2 yslogg4 > O<y<1 
BOX V2 <x bulunur. z-log,18 > 2<2<3 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. olduğuna göre, y<Xx<z bulunur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
(0) logg., (X — 1) z 
) x—1>0 > x>1 
İ) 5—x>0 > X<5 . i i P 
7. — E EZ ime sw — 
ii) 5—x#1 > x#4 KE e ve) 
İ, ii, ili için ortak çözüm düşünülürse; | | e G7 çünkü a tabandır 
2 ' ' 
10) in tanım aralığı, İ<Xx<5 ve x#4 bulunur. 1 4 
, Re © Epi ogi 5-1 > —-5 »—bs— 
xin alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı; 5 b 5 


243-5 bulunur. 
log, c-4 © 6-3” bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. Buna göre, b<a<c dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


(14 log, — 1) 


t(3) za olsun. 


(a)-3 şartını sağlayan a değerini bulalım. 8. lgörx ve logö-y 


2 3 
f(a)-1slog,(a—1)-3 log 375 -log (53.3) 
> log,(a-1)-2 w a-1-4 -3.log5şlog3 


> a-f7(3) - 5 bulunur. -3y4#x bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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9. 9g 1 12. log(x*y)2.logxslogy 
lo — —- log, — 
72 4 Ss 325 
log (xsy)-logx2 slogy 
- baz İZİ - ig 5 | 
E v 3 95 - log (x # y) log (2. y) 
--2-(-3)-1 bulunur. »X*y- X.y 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. Xx x.y —y 
>Xxsy(x-1) 
> ys — bulunur. 
X2 1 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
10. log,bsn 
log, (a. b?) -log,a * 2.log,b 
İsen bulunur. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
3 
1. log, (X-2) > 9 —log, X 
* 3 
> log, (X—-2) #log,x - W 
3 
>log,|(X-2).x) > > 
3 3 1 
> > 13. log, (2x #1) —logg(X—1)x-— 
> (X-2) xs 42 - (22 ” da ) 2 
> (-2).x 6 log, EL) 2 
Sİ x—1 2 
>X—2Xx-8 - 0 : 
>(X-4).(X42) <0 m 9g? 
X- 
x-4 veya X--—2 bulunur. 
PKAİ 32x41 3X3 
x--—2 olamayacağından Xx - 4 tür. Dz ogi om 
2X4 tür. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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14. log (0,05) -a 17. loggxsloggys2logg(X.y)s26X.y-25 


Pe 
-—>log20“ sa EY)2 X2 4 y2 4 2xy 


>—1.(0g24l0g10) <a 
XxX #y? < 50 olduğundan 
>log2 *1--a 
»XAYİZ - 5042.25 - 100 
->log2 - -1-a olur. 
> X4#y - 10 olur. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. i 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


18. log,x-log,41 >log,x-2.l0g,2-1 


öleğe ep va log, X-t dönüşümü yapılırsa log, -- olur. 
log (2,5) -log (>) Buna göre; 
4 
log 10 -log4 a ve 
s1-2.l0g2 >17-1—-2-0 
> (t-2).(t41)0 
z1- 2p bulunur. 
>izs2slog,x veya t--—1 -log,x 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. —Xs4 di e gl > 


olduğundan, xin alabileceği değerler çarpımı; 


4. -2 dir. 


v|j- 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


16. 4“-2**!-3-0 
21 dönüşümü yapılırsa, 


>2—2.1-3-0 49. 1094 ,4l923 gin5 


> (—3).(t41)-0 | 2 
a“SaX-x olduğundan; 
>»t-3 veya t--1 bulunur. : 
— 1009104 4 40849. gede 5 o (log,3 - log,9) 
m2-8 > x-—1 >xeR 

-449—5-8 olur. 

&xzlog,3 olur. ' 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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20. e?n* 16-0 > en” - 16 
> gd * 16 
> Xx 16 


> Xs4 veya Xx-—4 bulunur. 
Xs-4 logaritma tanımına aykırı olduğundan; 


Ç-(4) olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


U - log 7 log x 
21. xa” - y'laX olduğundan, x“97 - 799 


x87,709X . gg. 7l00X47l00X & 98 
> 7l090X - 49 - 72 


>logx <2 


Xx < 102 - 100 olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


22. loggi2-a log,z12 Z a .loggi2 sa 


> log, 12 -2a —loğ, (22.3) 209,2 41-2a 


2 
2a-1 


dir. 


> 109,2 2 


> log,3 > 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


YAYALARI 


23. logx—n,m ise Xx sayısı (n * 1) basamaklıdır. 
109812099 - 2000.log81 - 2000.l0g39 
- 8000.l0g3 - 8000.0,4771 - 3816,8 


log812090 - 3816,8 ise 812999 sayısı 3817 
basamaklıdır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


24. In(a?b)—-ina-O0— in (a2.b) -Ina 
>a'b-a>ab-1—b-a! 


3.In(a.a 1) -4.inb-5>3.in1—4inb-5 


bi 
In 10 ve inb--İ >b-04 


5 
” > 4 4 z 
isea-e4 -Ve'-evedir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


25. 2-2b52*“İsb dir. 
2-1 a 2) sa (İİİ sg 
—b*tl-a i 
>xsizlog,a 
>xz-—islog,a dır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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1. iog,(x - 7) 5. log, 2 *log,8 
ifadesinin bir reel sayı belirtmesi için Xx hangi ara- işleminin sonucu kaçtır? 
lıkta olmalıdır? 
3 5 
A)x>0 B)O<x<7 G)x<7 Gy Sri Se 15 Ea 
D)x>7 E)x>27 
2. ody - g9 tx 
ifadesinin bir reel sayı belirtmesi için x hangi ara- © 
lıkta olmalıdır? > aye lağpe 
A) <9, B)(<9,1)v(1,2). O (<w,2) işleminin sonucu kaçtır? 
D) (2,9) E) (0,1) u(1,9) | A) -1 B) -2 01 D)2 E)3 
3. Aşağıdaki ifadelerin kaç tanesi doğrudur? 
i.logg10 ii. logg;5 1 
il. log, 1-2 M.log, -——1 7 lede” 
ea al 14 i 
2 ' 4 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B) 1 02 D)3 E)4 
1 1 
A) 9 B)8 6) 1 D) 5 E) 5 
4. o Aşağıdaki ifadelerin kaç tanesi doğrudur? 
I.log. 125 3 il.log, ---2 
ea “125 
5 
IN. log, ----3 M log YT -1 B. alnğ ş git sg 
. l0ğ> B “lodi; ii 
i olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A)0 B) 1 o2 D)3 E)4 
A)3 B)4 Cc) 8 D) 16 E) 24 
1-D 2-B 3-C 4-Ç 5 6-D T-A 8-4 
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9. loggö #m 


olduğuna göre, log, 25 in m türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Am*ti B)m-1 G6) 2m 


DE Bp) 


j3 


10. log,3 <a 


olduğuna göre, log, 6 nın a türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


atl 


2a at?2 
2 2a 2) atti 8) a 
att at2 
X at?2 a ari z 
E 
11. log a7 i 109,81 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 21 B) 18 C) 16 D) 15 E)8 
12. 109,11 .log,,7 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1 B)7 G) 11 D) 77 E) 711 
9-C 10-4 11-E 12-4 
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13. log, -t 


olduğuna göre, l0g,35 * log,7 ifadesinin t türün- 
den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 İ 
t-2 2t 
Kimin DEE 
14, log b m7 
.. .. 4 . .. 
olduğuna göre, 109, zâ * log ya işleminin sonu- 
cu kaçtır? 
A) 16 B) 12 C)8 D) 6 E)4 
15. 09, 8. log, x) 2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 16 B)8 0) 4 D)2 E)1 
16. log3-a 
log5-b 


olduğuna göre, log 6 nın a ve b cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Aatb B)a-b O abi 


Da-bs1 pHatb-i 


13-D 15-83 16-D 
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17. log2-a 21. loggx #logg2-1 
log7-b 
olduğuna göre, x kaçtır? 
olduğuna göre, 10g(0,35) in a ve b cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? A)3 B) > 2 D) 1 B) > 
Aa-b-1 B)b-a-1 GC) a-b 
Datb-1 Eb-a*1 
22. 109447 #log,,(2.a) <1 
olduğuna göre, a kaçtır? 
<x<1 olmakü i 
18. O0O<Xx olmak üzere A1 B)2 “g3 D)4 E) 5 
log, X-log,3 <0 


olduğuna göre, x kaçtır? 


i 1 1 1 1 
#) 16 B) g 97 Do 3 Gri Ni 
> 
& 
İİ 28. 0<Xx<1 olmaküzere, 
log, V£.log,x4 
olduğuna göre, x kaçtır? 
19. log, (X * 2) log, (3x-8) 4 1 1 1 1 
Az Bş 9y Dy Böş 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)5 B) 4 o 3 D)2 E) 1 
24. 3002 gı 
20. log, (X * 3) -loggx-log,2 
| denkleminde x in alabileceği değerler çarpımı 
olduğuna göre, x kaçtır? kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 A)-16 B-8 C)-4 D)2 g3 
17-B 18-D 19-4 20-C 21-83 22-4 23-D 24-6 
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2 e 
a l0g,3 og, 3 Gi 


olduğuna göre, log,y kaçtır? 


4 
A) > B) 3 o) 1 D)2 E)8 
26. log, (3x 45) <2 
olduğuna göre, x in çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
5 1 5 1 
A)-g<Xx B)x<-> O-5<x<-x 
5 1 
D)-g<x<0 E)-z<x<0 
27. log, (X - 3) > log, (4-x) 
olduğuna göre, x in çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
yl <x<a Bİ <x O)x<4 
2 2 
7 
D)x< Li EA4<x 
28. #İİ<5 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) x < loggö 


B) Xx < l0gg3 G)x<-1 tlogg5 


D) x > loggö E)x>-1*tlog,5 


25-D 26-C 27-4 28-C 


29. 


30. 


31. 


32. 


log x- 2,0603 


olduğuna göre, x sayısının logaritmasının karak- 
teristiği kaçtır? 
A) 0,0603 B)2 G) 2,0608 


D)3 E) 6 


log 2 - 0,30103 
olduğuna göre, log 40 ın mantisi kaçtır? 
A) 0,30103 


B) 1,06206 C) 0,60206 


D) 0,40804 E) 3,0103 


log x - 4,0303 


olduğuna göre, log Xx in karakteristiği ve mantisi 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)kz-—4 Bks4 O)ks-4 
m 0,0303 m 0,0303 m  — 0,0303 
D)k--4 E)k>-5 
m 0,303 m 0,0697 
logx 53 

olduğuna göre, colog Xx kaçtır? 

A)—-4,7 B)-5,3 6) 4,7 
D) 5,3 E) 47 


29-3 30-C 3 1-4 32-< 
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33. log x - 12,0603 36. Tanımlı olduğu değerler için, 
olduğuna göre, Xx sayısı kaç basamaklıdır? (o) 5“ 
A)9 B) 10 G6) 11 D) 12 E) 13 fonksiyonunun tersi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) ©'0) <loggx B)fl0)-1$*logx 
7 İp — i 
0) 1 # loggx D) (6) <logş X 


Efİ —log$ 


37. 9) > log, ( 5 var 
34. HG, SR 
tw —log, X-3) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun tersi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)F10)-2*-3 B)f10)-2-3 
OF 3-2 Dİ -X43 — 
E 
EF) 3 > 
>* 
3B. (0 5 log, xr1) 
2 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
35. HRT-R, 16) > 1—log, (2X1 5) 
olduğuna göre, f(X) fonksiyonunun tersi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
AM eli m 
A) (10) --— B) (10) <5 
—X —X. 
o) ME La DPİ > 5 1 
2 2 
Ta 5-5 
Eti — 
33-E 34-D 35-4 36-B 37-C 38-(i 
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*)- 
1. log ( Yy j2 
log (X.y) <4 


olduğuna göre, logx kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 


2. log, V3 - log,3 


işleminin sonucu kaçtır? 


3 1 
A) > B) 1 G0) -1 D) — Li 
3. log i (09,2) 
5 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
A) — 5 B)-1 6) > D) 5 
4. log,(2a -1)-2 


olduğuna göre, log,,a kaçtır? 


A) 0 B) 1 o 2 D) 18 


1-€ 2-E 3-E 


E)5 


E)1 


E) 26 


4-B 


YAYILAN 
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© TEST A 


log,(logx) <2 


. eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 109 B) 108 C) 107 


D)105 Oo E) 105 


(09(101) — x 


olduğuna göre, 10g(9!) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)x-1 


B)x-10 Oxr1 


D) 10x E) x2 


log2-f 
İog5-e 
log7m 


olduğuna göre, 10g70 aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)fse-m B)ftesm C) f.e.m 
ft.e 1 
ri Bİ tem 
log, 5 . 109,549. log, 27 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)2 B)3 o)5 D)7 , E) 9 
5-A 6-fA 7-3 8-3 


ÖSS Matematik-2 / Logaritma > 


13. 


e. log; V 125 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


o 1 m) Eg) 


25 


10. loggsa2 ve loggb-3 
olduğuna göre, log,(a?.b) kaçtır? 


A)9 B) 8 0) 7 D)6 E) 5S 


YAYLARI 


15. 


11. l09,48 * İ09,,6 -log,,2 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)l0g,,48 o B)loggl2 G2 Dİ 


16. 
12. loğg (a - 1) -log,2 <2 


olduğuna göre, a kaçtır? 


9-D 10-C 11-0 12-E 


14. 


13-C 


log2-a . 
, ! 
olduğuna göre, colog(0,8) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? il 


A) 3a B) 8a - 10 C) 1-3a 
a-? ati 
D) 3 E) 3 
i() < log, ( * 4) 
olduğuna göre, f 1(2) kaçtır? 
A)S B) 6 07 D)8 E) 9 
(8X4 2) (8*—-4) -0 
denkleminin kökü kaçtır? 
A)1 B) log,3 6) log 2 
D) 10gg4 E) 10g,3 


1 <log&-2)s2 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç farklı tamsayı değeri 
vardır? 


A)7 B) 6 


14-4 15-D 16-B 


17. Xx doğal sayıdır. 
logx— 2,71 
olduğuna göre, x5 kaç basamaklı bir sayıdır? 


A)9 B)8 Cc) 7 D) 6 E) 5 


18. Beş basamaklı en büyük doğal sayının 10 tabanın- 


daki logaritmasının karakteristiği kaçtır? 
A2 B)3 6)4 D)5 E)6 
19. Inxsa 


olduğuna göre, logx5 ifadesi aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 
A)3-a B) a.in10 C) a.loge 
D) Sa.loge E) Sa.in10 
20. ine olmaküzere, 
10951000 . log5 . ine? 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 
TT A 18-€ 19-D Z0-E 
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21. in3x - 2y 
n2x-y 


denklem sistemini sağlayan x değeri kaçtır? 


z 2 3 4 5 
A3 B3 ri Dİ 5 Di 
22. log, (a5) 
a 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B) 1 c)0 D)-1 E)-2 
23. l0digg (0.01) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B) 1 o)2 D) -2 E)-1 
24, 14 #ioap ylog 100 14 
işleminin sonucu kaçtır? 
A4 B)8 Cc) 22 D) v6 E2 
21-< 22-E 23-E 24-6 
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TEST. 5 


1 logx-log2-1 5, 


: 1 
log, (lo9gX — logay) Li 


olduğuna göre, x kaçtır? , N Ni N 
olduğuna göre, x in değeri y nin kaç katıdır? 


A)15 OB)20  C)100 D)120 Ooo E)200 


AZ B) 2 o3 D)6 E)9 
6. log2 sm 
2 alcak #0. 5 log3—n 
olduğuna göre, log 2 ifadesi aşağıdakilerden 
olduğuna göre, x kaçtır? hangisine eşittir? 
A4 B) 5 ©) 24 D) 25 E) 99 A)min$1 B)m-n-1 O2m*n#1 
z D)2m-n-i E2m*n-1 
E 
7. colog x - 2,075 
3. l0ğ,,5 . 109,58 . l0g,81 
olduğuna göre, log x in değeri aşağıdakilerden 
ifadesinin değeri kaçtır? hangisidir? 
1 S z & 
Aş BI ©2 Dloas Elo, A) 3,075 B) 3,925 C) 3,925 
D) 2,075 E) 1,075 
4. loga - 3,01 8. log 5 * log 16 * log 125 
olduğuna göre, log 2 nın karakteristiği kaçtır? toplamının sonucu kaçtır? 
A3 B)2 G)-2 D)-8 E)-4 A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 10 
13 2-4 3 4-D 5-E &6-E 7-B 8-D 
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9... log, (X *3) *log,(5-x) 13. log2 xa 


ifadesini tanımlı yapan Xx in tamsayı değerlerinin (0g7 b | 
| 


toplamı kaçtır? z N di 
olduğuna göre, log392 nin a ve b cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)4 BS . G8 D) 9 E) 10 
A) 2a * 3b B)2a*-3b *1 C)3a # 2b—1 
D) Sa * 2b E)da -*2b 41 
log,36 o 1 
10. 2 X 7 14. a - loğ,3 
olduğuna göre, x kaçtır? b - l0gg12 
MN 1 i c -log,3 
Asig B) 5 Gİ D)2 E)4 4 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
Ac>b>a Bib>a>c Oa>c>b 
E 
z Dc>a>b Eb>c>a 
(1. log, X*$4)>-1İ 
3 
eşitsizliğini sağlayan (gerçekleyen) x in en büyük 
15. log, X -4 


tamsayı değeri kaçtır? 


olduğuna göre, 109 yY değeri kaçtır? 


A1 B) 0 O) -1 D)-2 E) -8 
A) -3 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 
12. loğ5 AÂzX 3 5 
l0g,20 —X#İ 16. açi * 2l09,3 - log,243 


olduğuna göre, y kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? 


A1 B) 2 03 D)4 E)S we Ra Sia 28 E)9 
9-D 10-C 11-0 1Z-E 13-D 14-B 15-4 16-5 
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17. Xİ -65 21. log3 save ti! 120 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisidir? 
dur? 
i Me B) Jta Gi 
A)log,ö <3 B) log,x-5 C) 109,3 <5 ita a 1-a 
D) loggx <3 E)log,5 -5 D) 1—-a E) a-i 
a a 
22. 2loga - logb — logc 
18. log, 27 -3log, v8 
9 27 olduğuna göre, .3a” * be oranı kaçtır? 
5a? - bc 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2 B)-1 G0 D)1 E3 AS 8) Z- G)1 0) Ee 
& 


23. Aşağıdaki sayıların logaritmaları alınırsa hangisi- 


2 3 4 199 nin mantisi diğerlerinden farklı olur? 
19. logz tlog7 tlogy *.. tlogzoz 
> ei A) 2,013 B) 201300 C) 0,2018 
işleminin sonucu kaçtır? 
S Ni MU İİ. D) 2013 E) 2,108 
A)-1 B)-2 C)-10 D) Tü E) T0ö 
24, log 54 p 399 W 
A 4 a Zr mm Nana B 
20. lo0gx3,244 e e e mi 
log (8x--1) 2log çi v36) 


olduğuna göre, cologx değeri kaçtır? 
şekilde verilenlere göre, x kaçtır? 


A) 3,244 B) 3,756 C) 4,756 i i 
AŞ B) 3 C)1 D)2 E3 
D) 4,756 E) - 2,246 
17-4 18-B 19-8 20-C 21-3 22-€ 23-E 24-3 
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1. eX-3e* 4-2-0 


denkleminin çözüm kümesi fina , Inbj olduğuna 
.göre, a tb kaçtır? 


AM AZ OZ D)3 E)5 


2. log, (6-27) #log,(6 #2V7) -log, G2 * 2) 


denklemini sağlayan Xx değerlerinin çarpımı kaç- 
tır? 


A) 5 B) 0 C) 25 D)-25 oOE)-10 


3. (1-109, «-1)| <2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
AL İ.2 B.S) 913.3) 
DAZ,3) E) (8,6) 
4. 109,2 - 1) -2 >log, X-1) 
olduğuna göre, log,(log,x) kaçtır? 
A) O B) 1 o 2 D7 g8 


EM 
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TEST - 6 


BİM) — nx 


olduğuna göre, 2f(e) * f(e5) toplamı kaçtır? 


A) 1 B) e 0)3 D) 2e E) Se 


1 X-1 dlog./4 
log, ( 27 ) 5 Ode 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A B) 9-? DD; m8 


i i 
4 pi 


Xx - loglaX.b*) * loga .logb -0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Buna göre, 10“! — 10”2 işleminin sonucu aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 
Aa-b Bab C) 


Daskb E)a2b? 


Gİ» 


(9) İla (İZ) 


olduğuna göre, f-İ(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)gt2 B)3*-1 42 G3Mtİ 42 


D)g*-1-> Eg#ti.o 


ÖSS Matematik-2 / Logaritma 


9. to) <iIm2-2in(i 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)x<1,x2x0 B)0O<x<1 0)x>0,x21 
D)A-(1) ER-10,1) 
10. i) log,x 


olduğuna göre, Kg) * (3x2) aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 3f0) 4 1 B) e. O) 10) #1 
D) 1 — 3t0) E) 1-f0) 
Hi. 4l042X -30) - 2x 43 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerinden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 B)2 oz DE E)3 


12. log,8 — 6y 


logx <2 


log, 50 ifadesinin y cinsinden değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? : 


A)2y #1 B) 2y-1 O143y 


. D)1-—3y E) sy 


9-A 10-C İT-E 12-4 
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13. fR*'>Rveh:At—-f1)— RA fonksiyonları veriliyor. 
11xX>52 #logx 


h:x—>log, 10 
olduğuna göre, (hof ) (3) kaçtır? 


MAŞ Bİ Gi De E)3 


14. 1og2 — 0,30103 olduğuna göre, 10g0,0032 aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 4,30103 B) 3,30103 C) 4,49485 


D) 3,49485 E) 3,50515 


15. log3000 — 3,47712 olduğuna göre, 3199 kaç ba- 
samaklı bir sayıdır? 


A) 48 B) 47 046 D45 Ea 


16. log,3 <a 
log,4 b 


log,(7,2) nin a ve b cinsinden değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 2a * 2b Bat2b*1 G)2akb-1 
D) 2a *2b-1 Eatbst!1 
1i3-< . 14-E 15-4 16-C 
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17. logx-a 
olduğuna göre, colog ( 1) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Aa B) O) -a 
a 
Dee E) va 
a 
18. islog,|3-x)| <log,8 
eşitsizliğini sağlayan Xx in tamsayı değerleri top- 
lamı kaçtır? 
A)-46 B)-45 C)-44 D)-43 E)-42 
19. İog,8i <a 
109,48 3 
olduğuna göre, Tag ö” aşağıdakilerden hangi- 
sidir? : 
Eği 16a * 1 a - 16a 
A) 75 B 4-a 9 a 16 
a? -6 16a * 1 
a at-2 iŞ) 2a *8 
20. İ:Rİ—R olmak üzere, 
() slogx 
gf) > 6X 
gsf 
A-(0-1,5) 
olduğuna göre, (gof “İ) (A) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
3 2 
A) 16, 5: 12) B) (6.5. 12) 0) 16,24, 12) 
D) 16, — 6, 3) E) 16, 5, 8) 
17-4 18-E 19-C 20-4 


21. 


22. 


23. 


24, 


199 


hf) slog,x 


Xx 
— 


gh) #logpx 


(0) log,x 


Şekildeki grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 

Ma<i<b<e Bi<a<b<c 
GOc<b<i<a Db<ec<i<a 


Ec<b<a<l 


loga-8 
log,a 4 
log,a s2 


Buna göre, log vVabc kaçtır? 


A)6 B) 18 o) 7 D)5 E) 


mo 


Bir kenarı log,x olan bir karenin alani ile çevresi 
eşit olduğuna göre, a ile x arasındaki bağıntı aşa- 
ğidakilerden hangisidir? 


Axza? B)xsa C)xsda 
Da xi EBaz4x 
Şekilde verilenlere göre, a kaçtır? 
1 1 1 i 1 
A) Li B) bi (0) ri D) ET E) 35 
21-0 22-€ 13-B 25-6 


Kombinasyon - Binom 


em 
© 
> 
v) 
G3 
par 
m | 
— 
p 
(ab 
A. 


Olasılık 


KİTE: 


SAYMA METODLARI 
Sayma işlemleri ile ilgili uygulamaları, örneklendirme yo- 
luyla açıklayalım. 


Bir sınıftaki öğrenci sayısını, bir kitabın yapraklarının sa- 
yısını, bir kutudaki kalemlerin sayısını, sonlu bir kümenin 
eleman sayısını belirlemek için söz konusu elemanlar, 
sayma sayıları ile bire bir eşlenerek, bire bir eşleme yo- 
luyla sayma yapılır. 


A ve B ayrık iki küme olmak üzere, A ve B kümelerinin 
toplam kaç elemanı olduğunu, 

S(AA VB) <S(A) 4s(B) O(AnB8)-0 
şeklinde toplama yaparak sayarız. 


Örneğin, A ve B şehirleri arasında 3 farklı kara yolu, 
2 farklı demir yolu güzergâhı varsa, A dan B ye 5 farklı 
yoldan gidilebileceğini 3 42-5 biçiminde; 


Bir sınıfta 10 kız, 15 erkek öğrenci varsa, bu sınıfın mev- 
cudunun 25 olduğunu 10 * 15 - 25 biçiminde; 


toplama yoluyla sayma yaparak buluruz. 


A,B,C boş kümeden farklı birer küme olmak üzere; 


A ve B kümelerinden sırasıyla birer eleman seçerek oluş- 


turulabilecek bütün ikililerin sayısını, 
S(A xB) - s(A).s(B) 


veya A, B, G kümelerinden sırasıyla birer eleman seçe- 
rek oluşturulabilecek bütün sıralı üçlülerin sayısını, 
S(AAxBxC) - s(A).s(B).s(C) 


şeklinde çarpma işlemi yaparak buluruz. 

Örneğin, 3 farklı gömleği, 2 farklı kravatı olan bir kişi, bir 
gömlek giyip üzerine bir kravat takacağına göre; 
gömlekleri: Iyı Iyı Gi kravatları: Kp k, olmak üzere, 


kı 
94 KE © 
k, 
a GT k © 
kı 
da ik © 
6 farklı seçim yapabileceğini 3.2 - 6 biçiminde; 
Birbirinden farklı 5 defteri, birbirinden farklı 3 kalemi, 
birbirinden farkı 2 silgisi olan bir öğrencinin ders çalı- 


şırken bir defter, bir kalem ve bir silgiyi 30 değişik şe- 
kilde seçebileceğini 5.3.2 - 30 biçiminde; 


—>—24242-32-6 
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a) 


çarpma yoluyla sayma yaparak buluruz. 
Sonuç: i 


“Ayrık (birbirinden bağımsız) r tane işten; 


1.iş n, değişik yoldan, 
2.iş n, değişik yoldan, 


r.işn, değişik yoldan gerçekleştirilebiliyorsa, 


Bu r tane işten biri, (1. si veya 2. siveya ... veyar. Sİ) 
Wenge, 

değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekildeki sayma 

işlemine toplama kuralı denir. 


Bu r tane iş birlikte, sıralı bir biçimde 

(i. si ve 2.si ve ... ver. si birlikte sıralı bir şekilde) 
Yun, 

değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekildeki sayma 

işlemine genel çarpım kuralı veya saymanın temel 

kuralı denir. 


Örnek: 1984 - ÖYS 
6 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
farklı biçimde sonuçlanabilir? 


D) 64 E) 128 


Çözüm: 

Sınava katılan bir kişinin sınavı; başarılı veya başarısız 
olmak üzere, iki şekilde sonuçlanabilir. Sınava 6 kişi bir- 
likte katıldığına göre, 


i.kişi (o 2.kişi 
2 e an ee ği 


bu sınav başarı yönünden, 


2 > 64 farklı biçimde sonuçlanabilir. 


Örnek: 
0,1,2,3, 4,5 rakamları kullanılarak, üç basamaklı; 


Kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 

Üç basamaklı sayı oluşturmak için, sırasıyla üç iş (yüz- 

ler basamağındaki, onlar basamağındaki ve birler basa- 

mağındaki rakamın seçilmesi işi) birlikte yapılmalıdır. 

Buna göre, : 

Yüzler basamağı Onlar basamağı Birler basamağı 
12,3,4,5 : 0,1,2,3,4,5 o0,1,2,3,4,5 


0,1,2,3,4,5,6 rakamlarıyla üç basamaklı, 5.6.6 - 180 


değişik doğal sayı yazılabilir. 


b) 


c) 


d) 


ÖSS Matematik-2 / Permütasyon 


Rakamları farklı, kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 


Uyarı: 

Rakamları farklı doğal sayıların yazılmasında, rakam- 
lardan birisi O (sıfır) ise ilk iş olarak en soldaki (bura- 
da yüzler basamağındaki) rakamın seçimi yapılmalı- 
dır. O halde, 


5 8 A4 
“a Yüzler ve onlar basamağındaki iki rakam 


1,2,3,4,5 dışında, kalan dört rakam 


Yüzler basamağındaki rakam dışındaki 
kaları dört rakam ve 0, toplam 5 rakam 


rakamları farklı, 5.5.4 - 100 değişik doğal sayı yazılabilir. 
Kaç farklı çift sayı yazılabilir? 
Uyarı: 


Rakamları farklı olan sayılar yazılmıyorsa, basamaklar- 
daki rakamların seçimi için herhangi bir öncelik sırası gö- 


zetmek gerekmez. 
O halde, 
in 
1,2,3,4,5 0,2,4 
0,1,2,3,4,5 


5.6.3 - 90 değişik çift sayı yazılabilir. 
Rakamları farklı, kaç değişik tek sayı yazılabilir? 


Uyarı: 

Rakamları farklı olan tek (veya çift) sayıların yazılmasın- 
da, birinci iş olarak birler basamağındaki rakamın seçil- 
mesi, rakamlardan birisi O (sıfır) ise ikinci iş olarak en sol- 
daki basamağa (burada yüzler basamağına) gelecek ra- 
kamın seçilmesi işi yapılmalıdır. O halde, 


4 4 3 
a 1,3,5 
Birler basamağına gelen Yüzler ve birler basamağına 
rakam ve 0 dışında, gelen rakamlar dışında, 
kalan dörtrakam kalan dört rakam 


rakamları farklı, 4.4.3 - 48 değişik tek sayı yazılabilir. 


e) Rakamları farklı kaç değişik çift sayı yazılabilir? 


Uyarı: 

Rakamları farklı çift sayılar yazılırken rakamlardan birisi 
O(sıfır) ise; birler basamağına Ofsıfır) gelmesi ile O (sıfır) 
dışındaki çift rakamların gelmesi durumları ayrı ayrı dü- 
şünülmelidir. Dolayısıyla, birler basamağındaki rakam O 
(sıfır) veya O. (sıfır) dışındaki çift rakamlar olabilir şeklin- 
de, çözümde toplama kuralı da uygulanır. O halde, 


45 1-3 


geriye kalan 24 


dörtrakam 1,2,3,4,5 birler basamağına gelen rakam ve 


0 (sıfır) dışında, kalan dört rakam 


rakamları farklı, 4.5.1 4 4.4.2 - 52 değişik çift sayı ya- 
zılabilir. 


Uyarı: 

Rakamları farklı, çift sayıların yazılmasında; rakamlardan 
birisi O (sıfır) ise, rakamları farklı bütün sayıların ve rakam- 
ları farklı tek sayıların kaç tane olduğu bulunup ikisihiri far- 
kından da rakamları farklı çift sayıların sayısı bulunabilir. 
Bu yolun kullanılması tercih edilirse işlem hatası yapma 
riski daha az olabilir. Buna göre, 

(b) seçeneğinde rakamları farklı 100 değişik sayı oldu- 
ğu, (d) seçeneğinde rakamarı farklı 48 değişik tek sayı 
olduğu bulunmuştu. 100 sayıdan 48 i tek sayı ise, kalan 
100—48-52siİ çift sayıdır. 

Bu çözümle, (6) seçeneğindeki çözümün; işlem sayısı da 
aynı olduğuna göre, bu ikinci çözüm tercih edilebilir. 


Örnek: 1999 - ÖSS - İptal 

5,6,7,8, 9 rakamlarını kullanarak rakamları birbirin- 
den farklı olan, üç basamaklı ve 780 den küçük kaç 
değişik sayı yazılabilir? 


Çözüm: 

5,6,7,8,9 rakamlarını kullanarak yazılacak olan rakam- 
ları farklı sayıların 780 den küçük olması için yüzler ba- 
samağındaki rakam 5, 6 veya 7 olmalıdır. Ancak yüzler 
basamağındaki rakamı 7 olan her sayı 780 den küçük 
değildir. Halbuki yüzler basamağındaki rakamı 5 ve 6 
olan her sayı 780 den küçüktür. O halde, bu iki iş ayrı ay- 
rı yapılacak iki iş olarak düşünülüp çözümde toplama ku- 
ralı da uygulanmalıdır. i 


a) 


2 3 s1 .2 8 
| NR A 
5,6 kalanüç 7 “ÖĞ kalanüçrakam 
rakam 
kalan dört rakam 


Burada birinci, ikinci ve üçüncü İş; sırasıyla yüzler, on- 
lar ve birler basamağındaki rakamın seçilmesidir. 
Buna göre, istenen şartlara uygun toplam, 

2.4.3 4 1.2.3 -30 değişik sayı yazılabilir. 


PERMÜTASYON (SIRALAMA) 

n>rven,reN' olmak üzere,n elemanlı bir küme- 
nin r tane elemanının r - li sıralanışlarının her biri, 
n elemanın r - li bir permütasyonu (sıralanışı) olur. 


n elemanın r -li bütün permütasyonlarının sayısı 
P(n, r) ile gösterilir ve 


Uyarı: 


Pin, i)zn, Pfn,n)>nl dir. 


Pin) n.(n— 1) 2)... (nr 1) 
b ki e arat RİMEL 
r tane 


şeklinde pratik olarak hesap yapılır. 


Örnek: 


P5,1)-5, Oo P(3,3)-3.2.1 831, 


P(10, 3) - 10.9.8 - 720 dir. 


Birbirinden farklı n tane elemandan r tanesinin farklı 
sıralanışlarının permütasyon olduğuna dikkat edilirse; 
permütasyon, saymanın temel ilkesinin (genel çarp- 
ma kuralının) özel bir durumu (elemanların tekrar et- 
memesi durumu) dur, 


Örnek: 
A-(1,2,3,4,5,6,7) olmak üzere, A kümesinin; 


Üçlü permütasyonlarının sayısı, 
P(7,3) - 7.6.5 210 olduğundan, 


A kümesinin elemanları kullanılarak, üç basamaklı ve 
rakamları farklı, 210 değişik sayı yazılabilir. 


YAYIYIĞAK 
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b) 


c) 


d) 


a) 
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Bütün permütasyonlarının sayısı, 
P(7,7)-71 dir. 
“ 1” in bulunduğu dörtlü permütasyolarının sayısı, 


“1” en solda olursa, kalan altı rakamdan üçü "1" in sa- 
ğına P(6, 3) - 6.5.4 - 120 değişik şekilde sıralanır. 
Benzer şekilde, “ 1 ” in ikinci, üçüncü ve dördüncü sıra- 
da olduğu durumların her birinin sayısı da 120 dir. 

O halde, “1” in bulunduğu dörtlü permütasyonların 
sayısı, 4.P(6, 3) < 480 olduğundan, A kümesinin ele- 
manlarıyla yazılabilecek dört basamaklı ve rakamları 
farklı 480 tane sayının rakamlarından bir tanesi “1” dir. 


“2”ile“5”in yan yana olduğu dörtlü permütas- 
yonlarının sayısı, 


“2"ile“5”"i bir eleman gibi şeklinde düşünürsek; 
(23) elemanının, geriye kalan beş elemandan ikisinin de 
solunda olduğu ** biçiminde P(5, 2) -54 - 20 
değişik sıralama olabilir. Benzer şekilde - , 
minde ya da **İ23) şeklinde 20 şer değişik sıralama 
daha olur. (3 durum) 


biçi- 


Ayrıca"“2”"ile"5 "yan yana şeklinde olduğunda da 
oluşacak sıralamaların sayısı diğerinin sayısı kadardır. 
Buna göre, “2”ile“5" in yan yana olduğu dörtlü per- 
mütasyonların sayısı, 2.3.P(5, 2) - 2.3.5.4 - 120 dir. 


Tekrarlı Permütasyon 


n, tanesi birinci türden, n, tanesi ikinci türden, n, ta- 
nesi üçüncü türden, ..., n, tanesi r ninci türden olmak 
üzere, toplam yin, in, t..tn zn tane elema- 
nın birbirinden farklı sıralanışlarının sayısı, 


n! 


dir. 
! ! 
n,f.n,i.ngI. 


! 
... 


Örnek: 


Bir kez 1, iki kez 2, üç kez 3 kullanılarak 
altı basamaklı; 


Kaç farklı sayı yazılabilir? 
2 den iki tane, 3 ten üç tane olduğu için bu altı rakamla 


6i 
21.81 


- 60 değişik sayı yazılabilir. 
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b) Kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


c) 


Çit sayı olacağı için, birler basamağına 2 lerden birisi ya- 
zıldıktan sonra, diğer beş rakam 2 nin soluna sıralana- 
caktır. Birler basamağındaki rakamın yeri değişmediği 
için sıralamaya katılmaz. O halde, 3 ten üç tane olduğu 
için bu beş rakamla, > - 20 değişik çift sayı yazıla- 
bilir. 


Uyarı: 

Tekrarlı permütasyonların hesaplanmasında, sıralana- 
cak bütün elemanlar birbirinden farklı gibi düşünülerek 
istenilen şartlardaki sıralamaların sayısı hesaplandık- 
tan sonra, aynı türden olan elemanların kendi aralarında- 
ki yer değişmelerinden dolayı 'ortaya çıkan azalmalar 
hesaba katılarak çözüm yapılır. Dolayısıyla herhangi bir 
elemanı sabit tutmaya gerek yoktur. 


Kaç farklı tek sayı yazılabilir? 


Birler basamağına yazılan 13,3,3 


rakam dışında, kalan beş rakamı 


altı rakamın altısı da sıralamaya katıldığı için, bu altı 


rakamla 


l 
> m - 40 değişik tek sayı yazılabilir. 
21.3! 


Örnek: 2001 - ÖSS 


Şekildeki çizgiler bir kentin birbirini dik kesen sokaklarını 
göstermektedir. 


A dan hareket edip C ye uğrayarak B noktasına en 
kisa yoldan gidecek olan bir kimse kaç değişik yol iz- 
leyebilir? 


YİRFİRLARI 


A) 24 

1. Çözüm: 
A dan hareket eden bir kişi, ilk iş olarak C noktasına 
gidebilmek için, üç sokak sağa (s), bir sokak aşağı 
(a) gitmelidir. 


B) 18 C) 16 D) 12 E)9 


al 
sssa — > s 4 olduğundan Adan C ye 4 değişik 


yoldan gidebilir. 
İkinci iş olarak da C den B ye gidebilmek için 2 sokak 


sağa (s), 2 sokak aşağı (a) gitmelidir. 


ssaa > - 6 olduğundan C den B ye 6 değişik 


4| 
21.21 
yoldan gidebilir. 


Buna göre, AdanC ye uğrayarak B ye en kısa yoldan gi- 
decek olan bir kimse, 4.6 -24 değişik yol izleyebilir. 


ll. Çözüm: 

Burada, A dan C ye izlenebilecek olan 4 yol ve CdenB 
ye izlenebilecek 6 yol tek tek sayılarak da bulunduktan 
sonra, İkisi birlikte gerçekleşeceği için 4.6 - 24 değişik 
yol izlenebileceği bulunabilir. 


Dairesel (Dönel) Permütasyon 


Sonlu bir kümenin elemanlarının bir çember üzerinde 
(kapalı bir eğri etrafında) birbirlerine göre farklı biçimde 
sıralanışlarının her birine bu elemanların bir dairesel 
permütasyonu veya dönel sıralanması denir. 

Örneğin, bir masa etrafında oturan üç kişinin birbirine gö- 
re yan yana gelmelerini inceleyelim. İki kişiden birisi 
üçüncü kişinin sağına diğeri de soluna oturabilir. (Birinci 
durum) Bu iki kişi yer değiştirebilir. (İkinci bir durum) Bu 
ikisinden farklı başka bir sıralanma olmadığı kolaylıkla 
görülebilir. O halde, 3 kişi dairesel olarak 2 değişik şe- 
kilde sıralanabilir. ' 
Dikkat edilirse, üç kişinin dairesel olarak sıralanışları sayı- 
İirken içlerinden birisine göre karşılaştırma yapılmıştır. 

O halde bir eleman sabit tutulup diğerleri sıralanmaktadır. 


Sonuç: 
Birbirlerinden farklı, sonlu n elemanın dairesel per- 
mütasyonlarının (dönel sıralanmalarının) sayısı, 


(n— idir. 


Örnek: 
5 kişilik bir aile dairesel bir yemek masasının etrafına, 
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,(5—1)1>4124 değişik şekilde oturarak yemek yiyebilir. 
Uyarı: 
Dairesel permütasyonların sayısı hesaplanırken, ele- 
manlardan herhangi biri belli bir noktaya sabitlendik- 
ten sonra, kalan (n — 1) elemanın sıralanışları, yan ya- 
na sıralanışlarda olduğu gibi düşünülür. 


Örnek: i 

Anne, baba ve dört çocuğunun, sadece en küçük 
çocuk anne ve babasının arasında olacak şekilde, 
dairesel yemek masasının etrafında kaç farklı şekilde 
oturabileceklerini bulalım. 


1. Çözüm: 


© Anne ve Babanın 
oturacağı yerler 


(OK dışındaki çocuk- 
ların oturacağı yerler 


En küçük çocuk (K) bir yere oturduktan sonra, bir tara- 
fına anne, diğer tarafina baba otursun. Anne ve baba- 
dan biri, örneğin önce anne, en küçük çocuğun bir ya- 
nına 21-2 değişik şekilde, ardından baba bu çocuğun 
boş kalan yanına 1 şekilde oturur. Bundan sonra da di- 
ğer üç çocuk kalan yerlere 3! -6 değişik şekilde otura- 
bilirler. O halde, en küçük çocuğun anne ve babasının 
arasında oturduğu bütün durumların sayısı, 


21.1.3112 dir. 
Il. Çözüm 4 
Anne (A), en küçük çocuk (K) m 
ve baba (B) bir eleman gibi 
düşünülürse, diğer üç çocukla | 1(©) (3 
birlikte toplam dört elemanın 
dairesel sıralanışı söz konusu (o) 
olur, Bununla birlikte anne ve (| 2 


baba kendi arasında 21 -2 değişik şekilde yer değişti- 
rebilir. O halde, bu şekildeki bütün sıralanışların sayısı, 
21. (4-1)112 dir. 


a 
ei 
EE 
e 
Gi 
a 
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Örnek: 
Aralarında Ali ve Bülent'in de bulunduğu 7 arkadaş, 
yuvarlak bir masa etrafında oturuyorlar. 


Ali ile Bülent'in yan yana olmadığı kaç farklı sıralanış 
olduğunu bulalım. 


I. Çözüm: 

İlk önce Ali (veya önce Bülent) bel- “ 
li bir yere, yer değiştirmemek üze- 
re, otursun. İki yanına Bülent'in dı- 
şında diğer arkadaşlarından her- 
hangi biri oturacağına göre, Bü- 
lent'in dışında, kalan 5 kişiden biri 
5 değişik şekilde Ali'nin bir yanına 
(birinci iş), kalan 4 kişiden biri de 4 değişik şekilde boş 
kalan diğer yanına (ikinci iş) oturabilirler. Bundan son- 
ra kalanların (Bülent dahil) oturması için hiçbir şart ol- 
madığından kalan 4 kişi 4l - 24 değişik şekilde otura- 
bilirler (üçüncü İş). 

O halde, bu üç iş birlikte, 5.4.41 « 480 değişik şekil- 
de gerçekleşebilir. 


© Bülent'in otur- 
mayacağı yerler 


li. Çözüm: 

Bütün durumların sayısından 
Ali ile Bülent'in yan yana otur- 
dukları durumların sayısı çıkarı- 
lirsa, Ali ile Bülent'in yan yana 
oturmadıkları durumlarını sayısı 


bulunur. 

O halde, Ali ile Bülent'in yan ya- 
na oturmadıkları durumların sa- 
yısi, 


Ali ile Bülent'in yan yana 
oturdukları durumlar 


Ali ile nn Bütün Ali ile e 
an yana olmadıkları | — ( ) — | yan yana oldukları 
yan Yurumlar durumlar | — | YAN lar 


- (7-11 -— 21.(6—1)1 
6i - 21.51 

720 - 2.120 

480 dir. 


bi 


5 


# 
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PERMÜTASYON 


1 (702 — (s1) 6... A-fa,b,c,de,f) 
6.71 « 6! 
işleminin sonucu kaçtır? kümesinin elemanları ile yazılabilecek dört harfli, 
harfleri farklı, anlamlı ya da anlamsız kelimelerin 
A) 120 B) 256 C) 340 D) 624 E) 820 kaç tanesinde en çok üç tane sessiz harf vardır? 


A)240 B)272 C)3i6 D)J324 o E)336 


(en * 6)! (en * 2)1 7. Rakamları farklı, 4000 den büyük dört basamaklı 
2. (ng i Meni © eve doğal sayıların kaç tanesi tek sayıdır? 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 1720 B) 1680 C) 1624 
A)1 B)2 6)3 D)4 E)5 D) 1608 E) 1512 
3. P(n 41,3) #* 3P(n,1) < Pfen, 2) 8. (Dokuz koşucunun katıldığı bir koşuda, koşu başladık- 
E tan sonra belli üç kişi koşuyu bırakmak zorunda kalı- 
eşitliğini sağlayan n değeri kaçtır? 5 yor. 
A)2 | B)3 o 4 D)5 E) 6 Buna göre, bu koşuda ilk üç derece kaç farklı şe- 
kilde gerçekleşebilir? 
A)160 (oOB)150 C)130 D)120  E)100 
4. 111222333 


9. A-(1,2,3,4,5,6,7) 
sayısının rakamları kullanılarak üç basamaklı kaç 


farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 27 KEMİK elemanlarının üçlü permütasyonlarının 
kaç tanesinde "3" vardır? 


A)30 B)6O0  C)90 D) 120 E) 150 


5. Soldan birinci hanesi 8 tane sesli harften biri, 
ikinci hanesi 15 tane sessiz harften biri ve diğer 
üç hanesi 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9 rakamlarından 


li 10.. 3 kız ve 3 erkek arkadaş, herhangi iki erkek bir 
biri olan beş haneli kaç şifre oluşturulabilir? ; j 


arada olmamak koşulu ile 6 kişilik bir sıraya kaç 
farklı şekilde yan yana oturabilirler? 


A) 112 000 B) 115 000 C) 118 000 
A)288 O(B)144 C)124 D) 96 E) 72 
D) 120 000 E) 125 000 
TE 2-B 3-4 4-E 5-2 6-E T-E 8-D g-e 10-E 
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11. 


12. 


13. 


" ERZURUM" 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazıla- 
bilecek yedi harfli, anlamlı ya da anlamsız ke- 
limelerin kaç tanesinde her "“R" harfinden son- 
rabir "U”" harfi vardır? 

A) 120 B) 100 G) 90 


D) 80 E) 60 


"122333007" 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek dokuz 
basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 
A) 5460 


B) 5420 C) 5360 


D) 5240 E) 5040 


4 Nlatematik, 3 Fizik, 2 Kimya öğretmeni, yuvar- 
lak bir masa etrafında, aynı branşın tüm öğret- 
menleri yan yana olmak koşulu ile kaç farklı şekil- 
de oturabilirler? 

A)864 oOB)576 C) 496 


D)424 Oo E)382 


4 doktor ve 4 asistan, yuvarlak bir masa 
etrafında, herhangi iki asistan yan yana olmamak 
koşulu ile kaç farklı şekilde oturabilirler? 

A) 144 B) 124 C) 96 


D)84 o E)72 


100 den 200 e kadar olan doğal sayılar yazılırken 
toplam kaç kez 7 rakamı kullanılmıştır? 


13-83 


16. 


1. 


20. 


16-D 


Sinema salonunda bulunan n tane koltuğa, n tane 
öğrenci 120 farklı şekilde oturabiliyorlar. 


Buna göre, grupta bulunan Ahmet, Recep ve 
Rıfat'ın yanyana geldiği kaç farklı oturma şekli 
vardır? 


A) 18 B) 24 c)32 D) 36 E) 48 
K(0,1,2,7,8,9) 
M (2,5) 
kümelerinin elemanları kullanılarak (birler 
basamağı M kümesinden onlar ve yüzler 


basamağı K kümesinden seçilmek üzere, rakam- 
ları farklı Üç basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 
A) 41 B) 40 Gc) 39 


D)38 OE)37 


x kişinin katıldığı bir yarışta ilk üç derece 990 tarklı 
şekilde olabiliyorsa x kaçtır? 


5 çocuklu bir ailede baba daima sağ tarafında 
eşini ve eşi de daima çocuklarından A ve B yi sağ 
tarafında bulundurmak şartıyla, kaç farklı şekilde 
yuvarlak bir masa etrafında oturabilirler? 

A) 44 B) 32 Cc) 28 


D)16 OoOE)12 


İçlerinde fizik, kimya, biyoloji, matematik ve türkçe ki- 
taplarından birer tane bulunan 5 ayrı çantadan; Ahmet 
ve Can isimli öğrenciler farklı çantalardan, birbirinden 
farklı birer kitap seçeceklerdir. 


Bu seçim Kaç değişik şekilde gerçekleşebilir? 


A)144 oB)256 C)316 (o D)400 E) 512 


17-4 18-D 19-E 20-D 
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TEST - 1 (Çözümleri) 


PERMUTASYON 
(20)2 — (S8)? o (71—51)(71 451) 
67146) 6.7.6l # 6l 
(7.6 — 1).51.(76 4 1).5İ 
(42 4 1).6! 
© 41.12043.120 
© 43.6.120 
- 820 dir. 


2. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


(2046) © (2046) (2n45) (2n44) (2043) (2n42)1 


(0n*2)1 (2n «21 


z 2(n43)(2n *5)2(n -2)(2n 4-3) ve 


(043) (043) (n422) (n419)! 
(nehi neti 


> (043) (n4s2) olduğundan, 


(2046) | (2042)! 


my “dayı © 


iş 2(n43) (2045) 2(n -2) (2n3) 
(043) (42) 


- 252 


> 4(2nx5) (2043) - 4.9.7 


> 2n45-9>n-2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


P(n 41,3) 43 P(n, 1) < Pfen, 2) 

> (041)n(0-1)43n - 2n(2n—1) (n #0) 
> n((n s1) — 1) e 3) > 2n(2n— 1) 

> n2—143 -4n—2 

>n2—4n44 - 0 

> (p-22 -0 > ns2dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Dikkat edilecek olursa 3 tane birbirinin aynı olan 3 er 
tane rakam var. 
Sadece iki rakamı aynı olan üç basamaklı sayılar, 


122, 212, 221 >3tane 
133, 313, 331 3 tane 
211, 121, 112-3 tane 
233, 323, 332 > 3 tane 
311, 131, 118 3 tane 
322, 232, 223 3 tane 


olmak üzere, 18 tanedir. 


Ayrıca 1, 2 ve3 rakamları kullanılarak 123, 132, ... 
gibi 6 tane üç basamaklı sayı yazılabilir. 

Ayrıca 111 ve 222 ve 333 gibi üç basamaklı 3 farklı 
sayı vardır. O halde, olabilecek bütün üç basamaklı 
sayılar; 18 4 6 s3 - 27 tanedir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


A 2 8 4 5. 
TTTefeTe) 


sesli sessiz o rakam 
harf 


1. haneye 8 tane sesli harften biri 8 değişik şekilde, 
2. haneye 15 tane sessiz harften biri 15 değişik şe- 
kilde, 3.,4. ve 5. hanelere 10 tane rakamdan biri 10 
değişik şekilde yazılabileceğinden, problemde belirti- 
len şartlardaki beş haneli şifre, 


8.15.10.10.10 - 120 000 


değişik şekilde oluşturulabilir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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s(A) < 6 olduğundan A kümesinin elemanlarıyla 
yazılabilecek dört harfli, harfleri farklı kelimelerin 
- (bütün durumların) sayısı P(6, 4) tür. 

A kümesinin elemanlarının 4 ü'sessiz harf olduğun- 
dan bu dört harfle, harfleri farklı, P(4, 4) değişik ke- 
lime yazılabilir (istenmeyen durum). Buna göre, 

A kümesinin elemanlarıyla, harfleri farklı, en çok üç 
harfi sessiz harften oluşan; 


istenilen bütün istenmeyen 
durumların) —z | durumların) — (| durumların 
sayısı sayısı, sayısı 


li 


P(6, 4) — P(4, 4) 
6.5.43 — 4.3.2.1 
- 336 
değişik kelime yazılabilir. 
Doğru cevap E seçeneğidir. 


Sa Bl Eş ln Bi İŞ 
4,5,67,B9 3 456 5.79 
78.9 “orak 
/ olduğuna | 
binler birler o pi birler 
bas. bas. binler “MZ p 
bas. 


-6.8.7.245.8.7.3- 1512dir. 


Doğru cevap E seçeneğidir. 


Koşu başladıktan sonra belli üç kişi yarışı bıraktığına 
göre, kalan altı kişiden üçü, 


P(6,3) - 6.54 - 120 
değişik şekilde ilk üç dereceyi oluşturabilirler. 


Doğru cevap D seçeneğidir. 


9. 


1. Yol: 


A kümesinin üçlü permütasyonları 
XYZ 

biçiminde olsun. "3" mutlaka olacağına göre; X, Y 
veya z den birinin yerine "3" üçtarklı şekilde yazi- 
labilir. "3" yazıldıktan sonra (örneğin x yerine yazılır- 
sa) geriye kalan altı elemandan ikisi diğer iki yere 
(W ve z yerine) P(6, 2) değişik şekilde yazılabilir. Bu- 
na göre, A kümesinin üçlü permütasyonlarının, 

Xyz — 8 P(6,2) - 90 
tanesinde "3" vardır. 


2. Yol: 


s(A) 7 olduğundan A kümesinin üçlü permütas- 
yonlarının sayısı P(7,3) ve "3" dışındaki altı ele- 
manın (3 ün bulunmadığı) üçlü permütasyonlarının 
sayısı 
P(6, 3) olduğundan, A kümesinin geriye kalan üçlü 
permütasyonlarının, 
P(7, 3) — P(6,3) - 7.6.5 -6.5.4 

-90-. 


tanesinde “3“ vardır. 


Doğru cevap C seçeneğidir. 


10. Herhangi bir erkek E, herhangi bir kız K ile gösteri- 


lirse problemde istenen sıralama, 

EKEKEK veya KEKEKE 
şeklindedir. Üç erkek kendi aralarında P(3,3) <3! ve 
üç kız kendi aralarında P(3,3)-31 sayıda değişik 
şekilde sıralanabileceğinden istenen sıralamaların sa- 
yısı toplam, 


31.3! -31.3I « 2.6.6 <« 72 dir. 


Doğru cevap E seçeneğidir. 
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11. Her R harfinden sonrabir U harfi geleceğine göre, 
iki tane (RU) vebirertane E,Z, M olmak üzere, 


toplam beş elemanın farklı sıralanışlarının sayısı 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


12.1. yol: 
Birler e sıfır için Birler bni 2 için 
7.71.2 * 6.71.2 

21.21.31 
l 

, 14.71412.7 5460 

21.21.31 
2. yol: 
122 333 007 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yazılabile- 
cek dokuz basamaklı bütün sayılar, 


| tiş 2iş 
EEE EYE 
NEMA ME 


(12,2,3,3,3,7)) (2,2,3,3,3,0,0,7) 


(0) yazılsın 


7.8i 
21.31.21 


ve 


yazılabilecek dokuz basamaklı tek sayılar, 


Ez 90064000 binler b. 
P(7,7)71 


(2,3,3,3,0,0,7) 


(2) yazılsın 


(1) yazılsın| 


5.6.71 
21.31.21 


olduğundan geriye kalan, 


7.81—30.71 (o (7.8 —30).71 
21.31.21 21.31.21 
- 5460 


tane sayı çift sayıdır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Aynı branştan olan öğretmenler bir arada olacağına 
göre, 4 Matematik öğretmeni bir arada 1 eleman, 3 
Fizik öğretmeni bir arada 1 eleman ve 2 Kimya öğ- 
retmeni bir arada 1 eleman gibi düşünülürse 3 ele- 
man dairesel olarak (3 — 1) - 2! değişik şekilde sıra- 
lanabilir. Ayrıca; 

4 Matematik öğretmeni kendi aralarında 41, 

3 Fizik öğretmeni kendi aralarında 3İ ve 

2 Kimya öğretmeni kendi aralarında 2! değişik sayı- 
da yer değiştirebileceğinden istenen bütün sıralamala- 
rın sayısı, 


(8-1)1.41.81.21 - 576 dır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


4 asistan aralarında birer boşluk olacak şekilde yu- 
varlak bir masa etrafında (4 — 1) - 3! değişik şekilde, 
asistanların arasındaki dört boş yere, 4 doktor 4! de- 
ğişik şekilde oturabileceğinden problemde istenenlere 
uygun farklı durumların sayısı, 

31.41144 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


169 ile 180 arasındaki doğal sayılarda kullanılan 7 
rakamı 170, 171, ... 177, 178,179 için 11 tanedir. 
Ayrıca bunun dışında kalan 100 den sonra 200 e 
kadar olan sayılarda da 9 tane 7 rakamı kullanılır. 

O halde, olabilecek bütün durumlar; 


11 4 9 - 20 tanedir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


n tane koltuğa, n kişi, 

n.(n— 1) (0—2)...3.2.1 — nl şeklinde oturabilir. 

O halde, ni - 120isen -5Stir. 

Ahmet, Recep ve Rıfat * 4. kişi - 5. kişi - 3 kişi gibi 
düşünülür. 

kendi aralarında 3! şekilde otururlar. 
Ohalde,3!.31-6.6-386dıir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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17. Rakamları farklı olacağından son basamağa 2 ve 5 19. Yuvarlak bir masaya oturma şekli 
için ayrı ayrı düşünelim. Çünkü 2 rakamı iki kümede 
. de ortak elemandır. 


O halde, © Ee Any AveB 
, çocukları/ 


(5 


— 
/ 
/ 
. 
. 


-16425-41dir. he74 Xx 


eşe Vİ in Ge 
*# p <F T si9tes-4id .,.,>,>,>, 0 A ağ seen” 
! j , ; y j 3 çocuk 1 5 çocuk 
4. 4. 1 b. 6. 4 4. çocuk 
belle KJA Yukarıda sadece A ve B çocukları kendi aralarında 
(0,2) (o yer değiştirebilir. Ayrıca, Anne ve Baba iki çocuğu bir 
755 Gin yen grup düşünürsek kalan 3., 4., ve 5. çocuklarla 4 kişinin 
elemanları ayal yuvarlak masada oturmaları (4 — 1)! - 3 dir. 


Ayrıca A ve B çocuğunun yer değiştirmesi 21 dir. 
O halde, olabilecek bütün oturma şekilleri 21 . 3! — 12 
dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


18. Xx kişinin katıldığı yarışta ilk üç derece 20. 5 farklı çantayı Ahmet'in ve Can'ın farklı şekilde al- 


x(X— 1). (X—2) şekilde olur maları 5 . 4 — 20 farklı şekildedir. 


O halde, x.(X — 1). (X—2) 990 99,10 Çantaların içindeki 5 farklı kitaptan Ahmet ve Can'ın 
xXX-—1).(X-—2)259.10.11 farklı kitapları okumaları 5 . 4 - 20 farklı şekildedir. 


Bunagöre,x-11dir. 
Bu iki durumla birlikte farklı şekilde olması ise 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
N N > > 20.20 - 400 dür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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PERMÜTASYON 


1. o 4 farklırenk mendili ve 3 farklı çeşit anahtarlığı 6. 5 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
olan bir kişi 1 mendil veya 1 anahtarlığı kaç fark- farklı şekilde sonuçlanabilir? 
lı şekilde seçebilir? 
A) 36 B) 32 C)30 D) 24 E) 20 
A) 10 B) 8 G)7 D) 5 E)3 


7. 4 mektup 5 posta kutusuna atılarak postalanacaktır. 


2. 4 farklı defteri ve 7 farklı renkte kalemi olan bir 
öğrenci bir defter ve bir kalemi kaç farklı şekilde 


seçebilir? , A) 45 B)5* Cc) 20 D)9 E)4 


Mektuplar kaç farklı şekilde postalanabilir? 


A) 11 B) 16 G) 26 D) 28 E) 30 


8. Bir okulun öğrencilerine, alfabemizdeki sessiz harfler 


3. o Birlokantada 3 çeşit çorba, 5 çeşit yemek ve 4 çeşit ve rakamlar kullanılarak ilk hanesi hari, son iki hanesi 
tatlı vardır. rakam olan üç haneli numaralar verilecektir. 
Bir çorba, bir yemek ve bir tatlıdan oluşan mönü £ Bu okulda kaç öğrenciye numara verilebilir? 


kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 2900 B) 2800 GC) 2100 
A) 72 B) 60 6) 40 D) 36 
D) 2000 E) 1800 
4. A köyünden B köyüne 4 farklı yoldan, B köyün- 
den C köyüne 3 farklı yoldan gidilebilmektedir. 9. İki zarın birlikte atılması işleminde, olabilecek tüm 
durumların kaç tanesinde üst yüze gelen sayıların 
Gidiş ve dönüşte B köyüne uğranmak ve gidişte ; çarpımı çift sayıdır? 
kullanılan yol dönüşte kullanılmamak şartıyla, A 
köyünden C köyüne kaç farklı şekilde gidilip A) 36 B) 33 6) 28 D) 27 E) 24 
dönülebilir? 
A)7 B) 12 C) 48 D) 70 E) 72 
10. Farklı 4 sesli ve farklı 5 sessiz | 
harfler herhangi bir satırda veya 
herhangi bir sütunda iki tane ses- 
5. 10 kişilik bir gruptan bir başkan, bir başkan yar- siz harf art arda gelmemek şartıyla, 
dımcısı ve bir sekreter kaç farklı şekilde seçilebi- şekildeki kutulara kaç farklı şekilde 
lir? yazılabilir? 
A) 720 B) 700 C) 640 D) 560 © E)520 A) 51.4! B) 5! C) 4.51 D) 5.5! E) 41 
TE 2-0 3-B WE 5-4 ©&B 73 8-C 9-D 10-4 
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11. Üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 16. Rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç farklı doğal 
sayı yazılabilir? 
A) 360 B) 343 C)313 D)310 E) 293 
A) 190 B) 184 C)182 D)180 E) 172 


12. Üç basamaklı kaç tane çift doğal sayı yazılabilir? 17. Rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç farklı çift 
doğal sayı yazılabilir? ' 
A)153 oB)147 oOC)148 D)137 o E) 180 
A)105 oOB)100 OoOC)95 D) 45 E) 70 


13. 5 ilettam bölünebilen üç basamaklı Kaç doğal sayı 

yazılabilir? 2 18. 5 ile tam bölünebilen, rakamları tekrarsız üç basa- 

maklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
A) 53 B) 51 Cc) 49 D) 48 E) 82 
A) 57 B) 55 C) 52 D) 45 E) 42 

14. 400 den büyük, üç basamaklı kaç farklı doğal sayı 19. 400 den büyük, üç basamaklı kaç tane çift sayı 

yazılabilir? yazılabilir? 

A)200 B)198 G)196 D)190 E) 186 A) 83 B) 80 6) 77 D) 73 E) 70 
15. 300 den büyük, üç basamaklı kaç farklı tek sayı 20. 300 den büyük, rakamları tekrarsız üç basamaklı 

yazılabilir? kaç farklı tek sayı yazılabilir? 

A) 126 B) 130 C) 136 D) 140 E) 146 A)6GO o B)SO 6) 48 D) 45 E) 40 
T-B 2-3 13-€ 1-£ 15-D 16-2 17-4 18-8 19-4 20-B 
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26. "a" harfiile başlayan fakat "d”" harfi ile bitme- 
yen, harfleri tekrarsız 4 harfli anlamlı ya da an- 
lamsız kaç değişik kelime yazılabilir? 


A) 40 B) 42 C) 44 D) 46 E) 48 
21. 4 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime 
yazılabilir? i 
A) 48 B) 4“ Cc) 6* D) 6! E) 41 27. 8! — 6l 
6 4 5.51 


işleminin sonucu kaçtır? 
A) 42 B) 40 C)36 D) 32 E)30 
22. Harfleri birbirinden farklı 4 .hartli kaç değişik ke- 
lime yazılabilir? 


A)390 (OB)380 OC)360  D)320 E) 280 


28. Ol ş1l 4214... $ 201 


toplamının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


Save 


23. Sessiz harfle başlayıp sessiz harile biten 4 harfli 
anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime yazıla- 
bilir? i 


A) 9 B) 8 C)7 D)6 p4 


A)604 OB)596 C)580 D)576 E) 570 


29.  (n41)l o (n—1)i 
0-9! (n-gl 


*2-ön—3 


24. Her harf bir kez kullanılmak üzere, 4 harfli anlamlı : ği ei 
ya da anlamsız kelimelerin kaç tanesi sesli harf ile olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
başlar ve sesli harf ile biter? 


A)1 B)2 03 D) 4 E)5 
A) SI B) 6! C)3I D) 24 E) 20 
30. (eni. (n—2)! 

25. İçerisinde "a" harfinin bulunduğu, harfleri tekrar- nl, (2n—3)1 > 

sız 4 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç değişik ke- 

lime yazılabilir? olduğuna göre, n değeri kaçtır? 

A)160 B)170 C) 180 D) 200 i E) 240 A)7 B)6 o) 4 D)3 E)2 
21< 22-6 : 23-D * 24-D 25-E 26-E 2T-E 28-E 29-€ 30-< 
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31. P(5, 2) * 3.P(3,3) 4 4.P(5,1) 35. 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 60 B) 58 G) 56 D) 54 E) 52 
. 36. 
! 
32. ee LE, 
nl 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 


37. 


33. 3 kişi, 6 tane boş koltuğa kaç farklı şekilde otura- 
bilirler? 


A)120 oOB)100  C)96  D)72 E) 24 


38. 


34. 3 öğrenciile 2 öğretmen, üçü önde ikisi arkada ol- 
mak üzere fotoğraf çektireceklerdir. 


Kaç türlü poz verebilirler? 


A) 120 B)100 OC)96 D)80 E) 72 


3-3 32-8 33-4 34-f 
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35-C 


3 öğrenciile 2 öğretmen, üçü önde ikisi arkada ol- 
mak üzere fotoğraf çektireceklerdir. 


Öğretmenler birbirinden ayrılmamak şartıyla kaç 
türlü poz verebilirler? 
A) 80 B)32 C) 36 


D) 42 E) 48 


Az-f(abe,de) 
kümesinin 3 lü permütasyonlarının kaçında "cc" 
eleman olarak bulunur? 

A) 30 B) 32 Cc) 36 


D) 42 E) 48 


" KARAKAŞ" 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek o 7 


harfli anlamlı ya da anlamsız kaç farklı kelime 

yazılabilir? 

A) 420 B) 410 C)405 D)386 E) 384 
" BABACAN" 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 7 
harfli, C ile başlayıp N ile biten anlamlı ya da an- 
lamsız kaç farklı kelime yazılabilir? 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 


36-C 3reA 38-A 
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39. i " KELEBEK " 
kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
yazılan yedi harfli, anlamlı ya da anlamsız ke- 


limelerin kaç tanesi BEL ile biter? 


A) 18 B) 12 C)8 D)6 E)4 


40. "22211334" 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek sekiz 
basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A)920 B)840 C)720 D)6oo E)500 


4, " 2200111" 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yedi 
basamaklı kaç farklı tek sayı yazılabilir? 


A) 80 B) 70 Cc) 60 D) 50 E) 40 


42. 7 kişilik bir grup yuvarlak bir masa etrafında kaç 
farklı şekilde oturabilirler? i 


A)7I o B)261 G6! o D2SI E)Sİ 


39-D 40-B #1 42-< 


43. Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan bir aile anne ile 
baba daima yan yana olacak şekilde bir yuvarlak 
masa etrafında kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A) 21.51 B) (512 C) SI 


D) (21ö E) 212151 


44. 8 kişilik bir toplantı grubu, yardımcısı başkanın 
sağında ve sekreteri solunda olmak üzere, bir yu- 
varlak masa etrafında kaç farklı şekilde oturabilir? 


A) 41 B) 5! C0)2.51 D) 6i E) 201 


6 memurile 6 işçi, iki memur arasına bir işçi gel- 
mek şartıyla yuvarlak bir masa etrafında kaç farklı 
şekilde oturabilirler? 


A) 2.31.6! B) 41.5! G) 5I.6I 


D) 21.51.86! E) 6! 


46. Anne, baba ve 4 çocuktan oluşan 6 kişilik bir 
aile, en küçük çocuk daima anne ile baba arasın- 
da olmak şartıyla, yuvarlak bir masa etrafında 
kaç farklı biçimde oturabilirler? 


A) 6i B) 41 C0)241 D) 31 E) 21.3! 
43-4 gü M5-< 46-E 
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PERMÜTASYON 


1. Pin, 3) - Pin, 2) * 40 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 6 B)5 Cc) 4 D)3 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)3 B) 4 C)5 D)6 
3 “P(n,2) - P(B, 3) 
P(n, 1) ' 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A1 B) 19 C) 21 


4. — Ayrı özellikte; 3 matematik ve 3 kimya kitabı, bir 


rafa kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


A) 10 B) 15 


8. 


0,1,2,3,4,5 


rakamları kullanılarak 5. ile tam bölünebilen, üç 
basamaklı kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 


A) 40 B) 48 6) 50 D) 60 E) 72 
(net)l-nl 1 
nl (net)! 3 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A m BİBRİY 8 

n—i 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6 


16 kişilik bir takımda bir kaleci ve bir kaptan kaç 
farklı şekilde seçilir? 


A)228 (o B)232 


C) 236 D) 240 E) 250 


TEST -3 
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9. 4 farklı matematik, 3 farklı fizik kitabı bir rafa; 13. 5 kız ve 6 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıftan 
bir kız ve bir erkek kaç farklı şekilde seçilebilir? 
1. 7I farklı şekilde dizilebilir. 
Il. Aynı branşın tüm kitapları bir arada olmak şartıyla A) 18 B) 20 ©) 24 D) 25 E) 30 
41.3L21I farklı şekilde dizilebilir. 
III. Matematik kitapları birbirinden ayrılmamak şartıyla 
©“ dlal farklı şekilde dizilebilir. 
Yukarıdaki verilenlerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il 
D) | veli E) Lili ve ill 
14. 12,3,4,5 


rakamları kullanılarak rakamları farklı üç 
basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A) 18 B) 21 C) 24 D) 28 E)30 
10. Birler basamağı çift sayı, onlar basamağı tek sayı 
olan kaç tane iki basamaklı doğal sayı yazılabilir? 


11. 3 farklı matematik kitabı ve 4 farklı geometri kita- 15. 
bi olan bir öğrenci kitaplarından birini kaç farklı 
şekilde seçebilir? 


Birbirinden farklı 8 kitap, her öğrenciye bir kitap 
verilmek şartıyla 4 öğrenciye kaç farklı şekilde 


verilebilir? 
A)4 8) 6 07 D)8 E)9 A) 1680 B)1640 C)1600  D)1580 - E) 1520 
12. 0,2,3,4,6,7 
rakamları kullanılarak Üç basamaklı rakamları 16. 5i erkek 4 ü kız 9 öğrenci, kaç farklı şekilde yan 


farklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? yana oturabilirler? 


re  v aa e A4 o BS O O)450 Obje o E)i0İ 
9D-E 10-8 1 12-D 13-E We 15-A 16-D 
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17. “SINAV” 
kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazıla- 
bilecek anlamlı ya da anlamsız beş harfli ke- 


limelerin kaç tanesinin son harfi N dir? 


A) 51 B)24l Ooo Ojal D)23! Oo E)3İ 


18. Anne, baba, nine, dede ve belli sayıda çocuktan 
oluşan bir aile, yuvarlak bir masa etrafına dede ile 
ninenin arasında anne ve baba olmak şartıyla 96 
değişik şekilde oturabildiklerine göre, bu ailedeki 
birey sayısı kaçtır? 


A)5 B) 6 o) 7 D)8 E)9 


19. 1, 3, 5, 7 rakamları birer kez kullanılarak iki 
basamaklı kaç farklı tek sayı yazılabilir? 


20. P(4, 3) * P(3, 2) » P(2, 1) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 9 B) 16 GC) 24 D) 32 E) 35 


17-< 18-D 19-3 20-D 


21. Pin, 2) * Pin, 1) < 25 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


22. 4 kişilik koltuğa 4 kişi kaç farklı şekilde oturabilir? 


A) 1 B)4 C) 12 D) 20 E) 24 


“ŞİRİN” 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek an- 
lamlı ya da anlamsız beş harfli kaç farklı kelime 
yazılır? 


24. “115543" 


sayısının rakamlarından oluşan altı basamaklı kaç 
farklı sayı yazılabilir? 


A) 120 B)180 OC)240 D)860  E)720 


2-C 22-E 23-B 24-B 
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25. “87066“" 


sayısının rakamları yer değiştirilerek beş 
basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


26. Ahmet'in hepsi birbirinden farklı olan pantolonlarından 
4 ü siyah, 4 ü lacivert, 4 ü gridir. 30 
Ahmet bu pantolonlarından bir tanesini kaç farklı 
şekilde seçebilir? 
A) 12 B) 11 C) 10 D) 6 E)3 
27. 2.61 -3.71 3 
2.71 481 Ti 
31. 
işleminin sonucu kaçtır? 
12 18 11 
A) — B) — Meli 
) 71 ) 70 Si 70 
9 7 
D) — E) —— 
) 70 ) 8 
28. a pozitif tamsayı olmak üzere, 32. 
2lati)lta o aga 45 
(a-i)! 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
25-< 26-4 217-< 28-3 


29. Onlar basamağı 2 olan Kaç tane üç basamaklı 


doğal sayı vardır? 


A) 100 B) 90 E) 30 


10 farklı renkli boyadan üçü ile, üç katlı bir bina boya- 

nacaktır. 

Her katı farklı renk olmak şartıyla bu bina kaç de- 

ğişik biçimde boyanabilir? 

A)27 B)90  C)240 D)720 OE) 1000 
A-(1,2,3,4,5,6) 

kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 

rakamları farklı Kaç sayı yazılabilir? 

A)120 OB)200 C)340 D)420 E) 510 

“KİTAP" 


kelimesinin harflerinden üç tanesi kullanılarak, 
harfleri tekrarsız anlamlı ya da anlamsız kaç ke- 
lime yazılabilir? 


29-B 30-D 3LA 32-3 
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33. Az-(1,2,3,4,5,6) 37. A-(1,2,3,4,5,6) 
kümesinin rakamları kullanılarak 400 den büyük kümesinin üçlü permütasyonlarından kaç 
üç basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? tanesinde 3 veya 5 eleman olarak bulunur? 
A) 60 B) 96 C) 108 D) 120 E) 216 A) 96 B) 100 6) 108 D) 132 E) 144 
34. 


38. 11133445 


sayısının rakamları yer değişitirilerek 45 ile 
başlayan sekiz basamaklı kaç farklı doğal sayı 
Yukarıdaki şekil bir şehrin birbirini dik kesen sokak- yazılabilir? 


larını göstermektedir. i 
A)30 B) 45 C)50 D) 60 E) 70 


B ve C noktalarına uğramak şartıyla en kısa 
yoldan, A dan D ye kaç farklı şekilde gidilebilir? 


A)4 B)6 Gc) 12 D) 18 E) 24 


Li 


be 


A şehrinden B şehrine gitmek için 4 yol, B şehrinden 
C şehrine gitmek için 8 yol, C şehrinden D şehrine git- 
mek için 2 yol vardır. Adan D ye gitmek için sirasıyla 
35. A-(0,1,2,3,4) B ve C den geçmek zorunludur. 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları farklı A şehrinden hareket eden bir kişi, giderken kul- 
üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? lanılan herhangi bir yol dönerken bir daha kul- 

lanılmayacağına göre, D ye kaç farklı şekilde gidip 
A) 60 B) 48 Cc) 30 D) 24 E) 12 gelebilir? 


A) 144 B)182 o C)116 D)108 OE)96 


36. Bir binada tüm katlara uğrayan 3 farklı asansör İle 4 


farklı merdiven vardır. 
40. 7 kişilik bir ailede anne, baba yanyana ve otura- 


cakları yerler belli olduğuna göre, kaç farklı şekil- 


3. kata uğramak şartıyla, 2. kattan 4. kata en kısa 
de yuvarlak bir masa etrafına oturulur? 


yoldan kaç farklı şekilde çıkılabilir? 


A) 12 B) 21 C) 28 D) 42 E) 49 A) 480 B) 360 C)240 D)120 E) 100 
33-€ 33 35-B 36-E 37-4 38-D 39-A 40-D 
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1. P(n, 2) # P(9n # 1,1) <9 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)S 


2. 4 mektup 5 posta kutusuna atılacaktır. 


Her kutuya en çok bir mektup atılmak şartıyla bu 
mektuplar kaç farklı şekilde postalanabilir? 
A) 58 B) 86 G6) 108 


D)120 o E)140 


3. i nl (n—1)l 
(0—1)r.nlen.(n—1).(n 2) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


2 1 
PA Dj 

A)n B)n Cc) 7 ) 7 E)6 

4. 121 -4.111 
101 —-2.81 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 110 B) 90 C)84 D) 72 E) 63 
TA 2-D 3-< 4-13 
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Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen 
sayıların çarpımının tek sayı olduğu kaç farklı du- 
rum vardır? 


D) 18 E) 27 


A-(0,1,2,3) 


kümesinin elemanlarını kullanarak, rakamları 
farklı en az üç basamaklı kaç farklı doğal sayı 
yazılabilir? 


A) 60 B) 42 


Ayşe'nin 8 farklı gömleği vardır. Ayşe prensibi gereği 
giydiği bir gömleği bir daha giymemektedir. 


Buna göre, Ayşe her gün bir gömlek giymek 
üzere, art arda 3 gün kaç farklı şekilde gömlek 
giyebilir? 
A) 336 B) 343 C) 396 


D)512  E)546 


2 si kız 3 ü erkek olmak üzere, bir küme çalışma- 
sında kız öğrenciler yan yana olmak şartıyla, bu 
beş öğrenci dairesel bir masa etrafında kaç farklı 
şekilde oturulabilirler? 


E) 6 


TA 
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9. “0,2,4,5,6,8" 13. 


rakamları kullanılarak, 5 ile tam bölünebilen, üç 
basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 68 B)64 Oo C)60 D) 56 E) 52 


14. 


10. 3tane5, 5 tane 3 kullanılarak sekiz basamaklı kaç 
farklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 60 B) 56 Cc) 52 D) 48 E) 56 


YAYALARI 


15. 


11. 0,1,2,3,4,5 rakamları kullanılarak üç basamaklı, 
rakamları farklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


D)96 (OE) 100 


16. 


12. A-(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak, rakamların- 
dan sadece biri 2 olan üç basamaklı kaç tane tek 
sayı yazılabilir? 

A) 21 B) 24 C)27 


D) 81 E) 33 


9-< 10-B TE 12-< 
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13-E 


12,4, 7, 8 


rakamları kullanılarak 1000 ile 7500 arasında 
rakamları tekrarsız kaç farklı sayı yazılabilir? 


A) 60 


B) 68 


Cc) 74 D) 82 E) 90 


B den geçmek şartıyla, A dan C ye en kısa yoldan 
gidilecektir. 


Buna göre, kaç farklı şekilde gidilebilir? 


A) 36 B) 24 C) 20 


a,b,c,d,e,f harfleri kullanılarak, üç harfli, harfleri tek- 
rarsız, anlamlı ya da anlamsız kelimeler yazılacaktır. 


Bu kelimelerden a ile başlayanların sayısı, a ile 
başlayıp c ile bitenlerin sayısından kaç fazladır? 
A)S B) 6 c)9 


D) 12 E) 16 


210102 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek elde 
edilebilecek altı basamaklı sayıların kaç tanesinin 
birler basamağındaki rakam 1 dir? 

A) 60 


B)32 — C)20 


14-D 15-E 16-D 


TD 
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PERMÜTASYON 


“BONİBON” 


kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek an- 
lamlı ya da anlamsız, yedi harfli kaç kelime yazıla- 
bilir? 


A) 540 B) 560 oC) 600 D) 630 E) 720 


001122 


rakamlarının yerleri değiştirilerek altı basamaklı 
kaç doğal sayı yazılabilir? 


A) 40 B) 50 GC) 60 D) 80 E) 120 


Bir apartmanın giriş katından başka 7 katı daha vardır. Ka 


Bu apartmanın giriş katından asansöre binen 3 
kişiden her biri farklı katlarda ineceklerine göre, 
katlarda kaç değişik şekilde inebilirler? 


A)100 (oOB)102 C)150 D)200 O E)210 


Yukarıdaki harflerle hergün farklı bir sıralama oluştu- 
rulmaktadır. 


Buna göre, B harfi 4. sırada en çok kaç gün kalır? 


A) 3la4l B) 41 C) 5141 D)SI O Esi 


TEST -5 


Aralarında Ali ile Veli'nin bulunduğu bir grup öğrenci 
bir sırada oturacaklardır. 


Ali ile Veli yanyana gelmemek şartı ile 5.6! değişik 
şekilde oturabildiklerine göre, bu grup kaç kişilik- 
tir? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


A-(0,1,2,3) 


kümesinin elemanları ile dört basamaklı, rakamları 
farklı kaç sayı yazılabilir? 


4 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir toplulukta 
Ayşe ve Hasan sıranın uçlarında; Fatma ve Can 
ise yan yana olacak şekilde bir sıraya kaç farklı 
şekilde oturabilirler? 


A)480 O B)440 O(C)380 D)320  E)280 


A-&yzI 


kümesinin dörtlü permütasyonlarının sayısı 
kaçtır? 


A) 12 B) 18 Cc) 20 D)24 Ooo E)30 
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9. "ÖNCE VATAN" 


kelimelerindeki harflerin yerleri değiştirilerek 
yazılabilecek 9 harfli anlamlı ya da anlamsız ke- 
limelerden kaç tanesi "ATA" ile başlar? 


A) — B)7la C)7I D)6l.ai E 
> ) ) ) 7 


10. 1122003 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yedi 
basamaklı kaç Yarklı doğal sayı yazılabilir? 


A)600 OB)540 C)450 D)400 OoE)300 


Bi 91 


11. Belli üç kişi yanyana olmak üzere, n kişilik bir topluluk 
bir yuvarlak masa etrafına 720 değişik biçimde otura- 
bilmektedirler. 


Buna göre, n kaçtır? 


A) 6 B) 7 o) 8 


12. Anne, baba ve yaşları farklı 5 çocuktan oluşan 
7 kişilik bir aile, yuvarlak bir masa etrafında; en 
küçük iki çocuk daima anne ve baba arasında ol- 
mak şartıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A)24 B)48 C)52 De E) 72 


9-4 10-< TC 12-4 


157 


13. 
Yukarıdaki eş karelerden oluşan şekilde 6 tane A ve 3 
tane B harfi rastgele yazılıyor. 
Buna göre, kaç farklı görüntü oluşur? 
A) 72 B)84 C) 96 D) 112 E) 120 
14. 25467 


beş basamaklı sayısının rakamları kullanılarak ra- 
kamları tekrarsız olan üç basamaklı 540 tan büyük 
en fazla kaç tane doğal sayı yazılabilir? 

A) 48 B) 44 C) 42 


D) 35 E)33 


15. A-(6,7,8,9) 


kümesinin rakamları kullanılarak rakamları farklı 
en fazla kaç tane doğal sayı yazılabilir? 


16. RECEPR!IFAT 


kelimelerinin harfleri kullanılarak yazılabilecek on 
harfli kelimelerden kaç tanesinde her R harfinden 
sonra E harfi gelebilir? 


8l 71 
i ge aa 

A) 91 B)8i o O) D) 7! E) — 
13-3 1W-E 15-6. 16-C 
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PERMÜTASYON 


A-(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek 
üç basamaklı doğal sayıların kaç tanesi hem 5 ile 
hem de 2 ile tam bölünebilir? 


A)25 O B)30 Cc) 40 D) 60 E) 80 


A-(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin elemanları kullanılarak, 450 den küçük 
üç basamaklı, rakamları tekrarsız Kaç farklı doğal 
sayı yazılabilir? 


A)60 oB)90 C)105 D)120 E)140 


Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan bir aile, yuvar- 
lak bir masa etrafında anne ve baba yan yana ol- 
mak şartıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A)24 oB)48 (C)120  D)240  E)480 


“ALATURKA” 


kelimesinin harflerinin yerlerinin değiştirilmesiyle 
oluşturulabilecek anlamlı ya da anlamsız sekiz 
harfli kelimelerin kaç tanesi sesli harfle başlayıp 
sessiz harfle biter? 


A)120 OoOB)480 C)720 D)1080 E)1920 


Ali, Veli ve 4 arkadaşı, düz bir sıraya; sıranın bir 
ucunda Ali, diğer ucunda Veli olmak şartıyla, yan 
yana kaç farklı biçimde oturabilirler? 


A) 120 B) 60 C) 48 D) 24 E) 12 


130201 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek altı 
basamaklı Kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 


A) 72 B) 66 C)64 O D)60 E) 56 


344222 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek elde 
edilecek tüm altı basamaklı sayıların kaç tanesin- 


de birler basamağındaki rakam 2 dir? 


A) 48 B) 30 C) 24 D) 18 E) 12 


A-(1,2,3,4,5,6,7,8) 

kümesi veriliyor. 

A kümesinin elemanları kullanılarak yazılan 3 ba- 
samaklı sayılardan kaç tanesinde 5 veya 6 eleman 


olarak bulunur? 


A)84 (oOB)116 (C)164 o D)244 E) 296 


5-C 6-3 7-B 8-E 
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10. 


11. 


12. 


5 çocuklu 7 kişilik bir ailenin tüm bireyleri yuvarlak bir 
masa etrafında oturacaklardır. 


Anne ile baba yan yana gelmemek şartıyla kaç 
farklı şekilde oturabilirler? 
A) 120 B) 240 C) 360 


D)480 o E) 600 


“tıkırtıkır” 


kelimesinin harfleri kullanılarak yazılabilecek on 
harfli anlamlı ya da anlamsız kelimelerden kaç 
tanesinde her “k” harfinden sonra “1” harfi gelir? 


A) 720 B) 1440 C) 1480 
D) 2400 E) 2520 
(n411)! —-2.(n—1)1 sea 
(nei)lenl 7 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)S B) 6 Co) 7 D)9 E) 10 


5 çocuklu bir aile, babanın oturacağı bir yer sabit 
olmak üzere, belli iki çocuk arasında anneleri ol- 
mak şartıyla, Kaç farklı biçimde yuvarlak bir masa 
etrafında oturabilirler? 


A) 24 B)48 Oo C)62 D)120 Oo E)248 


10-E T-< 12-3 


YAYLA 
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13. 


14. 


15. 


16. 


4 erkek, 4 kız öğrenci bir sıraya herhangi iki erkek 

öğrenci arasında bir kız öğrenci olmak şartıyla kaç 

değişik şekilde oturabilirler? 

A) 81 B) 2.41 C) 4141 

D) 41.3! E) 41.41.21! 
Şekil - | Şekil - 1i 

Şekil 1 ve şekil 2 deki kareler özdeştir. Aynı boyda beş 

taş Şekil | e yerleştirilecektir. 

Şekil Il deki gibi her satır ve sütunda sadece bir 

taş olacak şekilde kaç farklı diziliş yapılabilir? 

A) 4! B) 5! GC) 6! D)5 E)4 

4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya 

kitabı bir rafa aynı branşın kitapları yanyana ol- 

mak şartıyla kaç farklı şekilde dizilirler? 

A) 71.21 B) 41.31 C) 41.31.21 

D) 41.31.21 E) 41.31.31.21 

4 mektup 3 posta kutusuna kaç farklı şekilde 

atılabilir? 

A) 81 B) 64 C) 48 D) 36 E) 18 
13-E 14-3 15-E 16-fi 


e 
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P/(n, 2) 4 Pin #2, 1) < 2.P(9, 1) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 6 B)5 Cc) 4 D) 3 E)2 


25 soruluk bir testte her sorunun 5 seçeneği vardır. 


şık olmadığına göre, cevap anahtarı kaç farklı şek- 
ilde oluşturulabilir? 
Cc) 5.3“ 


A) g25 B) 424 


D) 5.424 E) 20.325 


5 özdeş kırmızı, 2 özdeş mavi, 3 özdeş sarı mandal 
iki ağaç arasına gerilen bir ipe kaç farklı şekilde 
dizilebilir? 
A) 51.5! 


B) 780 C) 390 


D) 1260 E) 5121.81 


ÇAĞRI 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek Ğ ile 
başlamayan ve son harfi sesli hari olmayan 
harfleri farklı 5 harili anlamlı veya anlamsız kaç 
değişik kelime yazılır? 

A) 120 B) 80 Cc) 72 


D) 60 E) 40 


Bir sınıfta üçer kişilik 10 sıra vardır. 


Ahmet ve Kadir'in arasında Hakan oturmak 
şartıyla, bu üç öğrenci kaç farklı şekilde aynı sıra- 
da yan yana oturabilirler? 

A) 20 B) 30 C) 60 


D) 90 E) 120 


Z-E 3-D 4-D > 


HAYIRLAR 


160 


Yukarıdaki şekilde A noktasından C noktasına, B 
noktasına uğramamak şartıyla en kısa yoldan kaç 
farklı şekilde gidilebilir? 


A) 20 


B) 18 


C) 13 D) 11 E)9 


Yukarıdaki şekilde harflerin kendi aralarında 
sıralarnalarının kaç tanesinde d nin üstünde a bu- 


lunur? Z gibi) 


A) 7! B)2.71 o C)4.6l D)67I O E)7.61 


6 doktor ve 6 hemşire herhangi iki hemşire 
arasına bir doktor gelecek şekilde düz bir sıraya 
kaç farklı şekilde sıralanabilir? 
B) 51.5! 


A) 51.6! G) 61.61.21 


D) 51.41 E) 51.2 
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10. 


11. 


12. 


9-A 


K-(A,B,CDEEF,İ)J 


kümesinin harfleri bir defa kullanılarak başta, or- 


tada ve sonda sesli harfin olduğu 7 harfli kaç farklı 
kelime yazılabilir? 
A) 144 B) 136 GC) 121 


D)1i2 O E96 


51 SAL 


—»2. satır 


e 


1.sütun 2.sütun 8.sülün 


1,2,3, 5, 6, 7 sayıların tamamı yukarıdaki tabloya, 
her satır ve sütundaki sayıların toplamı çift sayı ol- 
mak şartıyla kaç farklı şekilde yazılabilir? 

A) 144 B)256 C) 384 


D) 576 (OE) 720 


5 farklı matematik, 4 farklı fizik, 3 farklı kimya kitabı 
uygun bir rafa dizilecektir. 


Sağdan ilk iki sırada matematik kitapları, soldan 
ilk iki sırada fizik kitapları olmak Şartıyla kitaplar 
bu rafa kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


A) 1201 B) 240.81 GC) 360.81 


D) 480.8! E) 1271 


Dört çocuklu 6 kişilik bir ailenin tüm bireyleri 6 
kişilik bir sıraya, anne ile baba sıranın uçlarında 
ve en küçük çocuk annenin yanından ayrılmamak 
Şartı ile kaç farklı şekilde oturabilirler?. 


A) 12 B)24 C)30 D) 36 E) 42 


10-6 113 12-6 


161 


13. 


14. 


15. 


16. 


A 


Cc 


Şekildeki yatay ve dikey çizgiler, A, B, C şehirleri 
arasındaki sokakları göstermektedir. B şehrinden 
geçmek şartıyla, A şehriden G şehrine gidilecektir. 


Buna göre, A dan C ye en kısa yoldan kaç farklı 
şekilde gidilebilir? 


A)900 B)1100 C)1200 D)1400 E) 1500 
Pinsi,n) -7 
P(n,n—1) 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A)B B)7 C)6 D) 5 E)4 


olduğuna göre, (f 0 f) (2) kaçtır? 


A)1 B)2 0)3 


Bir okula kayıt olan öğrencilere, ilk iki hanesi rakam ve 
üçüncü hanesi harften oluşan üç haneli numaralar 
verilmektedir. 


Sıfır ile başlayan numaralar bittiğine göre, o ana 
kadar okula kaç öğrenci kayıt olmuştur? 
(29 harfimiz vardır ve 00 kullanılmamıştır) 


A)27i oB)261 Oo C)251 D)240 Oo E)220 


13-D 1 B-A 16-8 


ram YAN 


5. ÜNİTE KOMBİNASYON - BİNOM 


TANIM 

nTeEeN venz>zr olmak üzere, 

n elemanlı bir A kümesinin r elemanlı alt küme- 
lerinden her birine A kümesinin r - li bir kombi- 
nasyonu (grubu) denir ve n elemanlı bir kümenin r 


elemanlı bütün alt kümelerinin sayısı, C(n,r) veya 


| | şeklinde gösterilir. 


Uyarı: 

n elemanlı bir kümenin r elemanlı permütasyonlarının 
hepsi, bu kümenin r elemanlı bir kümesinin elemanları- 
dır, dolayısıyla tek bir grubu (kümeyi) gösterir. O halde 


rl sayıdaki sıralamanın hepsi bir grubu gösterdiğinden, 
n nin r - li permütasyonlarından — i,n ninr-li kom- 


binasyonlarıdır. 


Buna göre, 

C(n,r) - | n Jah. 
r r! ri.(A—n)1 

dir. 

Örnek: 


7 elemanlı bir kümenin 3 elemanlı alt kümelerinin sa- 


7 .6. P 
yısı, çi wp tir. 


Örnek: 1985 - ÖYS 


10 sporcudan beş kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 10 sporcudan takıma girecek iki kişi belli oldu- 

ğuna göre, takim kaç değişik biçimde kurulabilir? 

A) 36 B) 48 6) 56 D) 112 E) 336 

Çözüm: 

Takıma girecek 2 kişi belli olduğuna göre, diğer 3 kişi 

kalan 8 kişi arasından seçilerek bu takım, 

| 8 Ni 8.7.6 
31. 


> - 56 değişik biçimde kurulabilir. 


YAPARLAR 
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Örnek: 1983 - ÖYS 
10 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulabilecek 
ikişerli grupların sayısı, bu sınıftaki erkek öğrencilerin sa- 


yısına eşittir. 


Sınıfta kaç kız öğrenci vardır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 


Çözüm: 
Sınıftaki kız öğrenci sayısına n denilirse, erkek öğrenci 
sayısı 10-—n olur. Buna göre, 


(â)kao-n » m0 


>n(n041)220-45 >n-4 tür. 


- 10-—n 


Uyarı: 

n elemandan r eleman seçiliyorsa, (r - li bir grup (küme) 
oluşturuluyorsa) sıralamanın önemi yoktur. Çünkü küme- 
nin elemanlarının yer değiştirmesi kümeyi değiştirmez. 
Bu durumda kombinasyonla hesap yapılır. 

n elemandan r tanesi seçilip bu r eleman sıralanıyorsa 
permütasyonla hesap yapılır. 

Buna göre permütasyon hesabı; n elemandan r elema- 
nın seçilmesi (birinci iş) kombinasyonla hesaplandıktan 
sonra, bu Tr elemanın sıralanmaları (ikinci iş) hesaplana- 
rak (r!) birlikte gerçekleştirilen iki iş olarak düşünülüp iki- 
sinin çarpımı şeklinde yapılabilir. O halde, 


rnnsfr)iri dir. 


Örnek: 


1,2,3,4,5,6, 7 rakamlarını kullanarak, rakamları 
farklı, ikisi tek birisi çift rakamdan oluşan üç basa- 
maklı kaç değişik sayı yazılabilir? 


Çözüm: 
Dört tane tek rakamdan ikisi | 2) - 6 değişik şekilde, 


üç tane çift rakamdan biri v 


-3 değişik şekilde se- 
çilebilir. Seçilen bu üç rakam da 3! - 6 değişik şekilde 


sıralanır. Buna göre, istenilen şartlarda, 


| 21 Ja - 108 değişik sayı yazılabilir. 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 


Kombinasyonla İlgili Özellikler 
(s1 ” dir. 
r n-r 


b 


n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısı (:) olduğundan, 


n elemanlı bir kümenin bütün alt kümelerinin sayısı 


aye) sli)er e 


| | 


boş küme 1 elemanlı kümenin kendisi 
alt kümeleri 


2 elemanlı alt kümeleri 


Örnek: 1989 - ÖYS 


n elemanlı bir kümenin r - li bütün kombinasyonları- Ç 


nın sayısı Cin, r) ile gösterildiğine göre, 
C(0, 0) - C(6,3) <3 C(m,m—1) 
eşitliğinde m kaç olmalıdır? 
A)4 B)5 c)6 D)7 E8 
Çözüm: 
C(0, 0) * C(6, 3) - 3.C(m,m—1) 


6.5.4 
3! 


>—14 > 3.m 


> m7 dir. 


Örnek: 1982 - ÖYS 


M,N,P,G,R gibi beş değişik seçmeli dersten M ve N 
dersleri aynı saatte verilmektedir. 

Bu beş dersten ikisini seçmek isteyen bir öğrenci- 
nin bu durumda kaç seçeneği vardır? 


A)4 B)6 Cc) 9 D) 10 E) 12 


GEYABLARI 


1. Çözüm: 


Beş dersten, | i — >. - 10 farklı ikili grup oluş- 


turulabilir. Ancak bu gruplardan birisi ( M, N) dir. 


M ve N aynı saatte verildiği için bunun dışında kalan 
10—-1-9 farklı seçim yapabilir. 

HN. Çözüm: i 

M ve N den birisi ile P, O, R den ikisi; | a l ği -6 
değişik şekilde, veya M ve N den herhangi biri seçilmeden 
P,O, R den ikisi | > 3 değişik şekilde seçilebilir. 


O halde toplam, 6 :3 - 9 değişik seçim yapılabilir. 
Örnek: 1981 - ÖSS 


Kesişen doğrulardan oluşan bir şekilde belirleyici üç 


özellik aşağıda verilmiştir. 


I. Şekil dört doğrudan oluşmaktadır. 
11. Her doğru diğer üçünü kesmektedir. 


Ii. Her kesim noktasından iki doğru geçmektedir. 
Buna göre şekilde kaç kesim noktası vardır? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


1. Çözüm: 
İstenilenlere uygun bir şekil 


çizilerek 6 kesim noktası ol- 


duğu görülebilir. 


Veya ll. yoldan; 4 doğrudan seçilen herhangi ikisi bir 
kesim noktası oluşturduğuna göre, 


| si - e - 6 kesim noktası oluşacağı hesapla bu- 
2 3 


lunabilir. 


Örnek: 1986 - ÖYS 
10 öğrenci arasından 4 kişilik bir ekip, bu ekip içinden 
de bir başkan seçilecektir. 


Bir başkan ve üç üyeden oluşan bu ekip kaç değişik 
biçimde oluşturulabilir? 


A)210 B)S04 C)840 D)1200 E) 5040 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 


1. Çözüm: 
Birinci iş olarak 10 kişiden 4 kişi, ikinci iş olarak da bu 
4 kişiden 1 kişi seçileceğine göre, birbirinden farklı 


| | | i JE .4-840 ekip oluşturulabilir. 


11. Çözüm 
Birinci iş olarak 10 kişiden 1 kişinin (grup başkanın) 
seçimi, ikinci iş olarak da kalan 9 kişiden 3 kişinin 


seçimi yapılırsa, birbirinden farklı; 1 


(o)ls)s e 


Örnek: 1996 - ÖYS 


9.8.7 


- 840 ekip oluşturulabilir. 


A,B,Ced, 


d, D,EFRG,Hed, 
DE F G H 
Yukarıdaki şekilde d, /d, olduğuna göre, köşele- 
ribu 8 noktadan (A,B,C,D,E,F,G,H) herhangi 
üçü olan kaç üçgen çizilebilir? 


YEYERLERİ 


E)72 


1. Çözüm: 

Çizilecek üçgenlerin bir köşesi d.,, tabanı (diğer iki kö- 
şesi) d, doğrusu üzerinde olabilir veya bir köşesi d., ta- 
banı (diğer iki köşesi) d, doğrusu üzerinde olabilir. 


O halde oluşacak üçgenlerin sayısı, 


(381/5 51/8 5.4 : 
(ehe 2 İsa asa a5 tir, 


li. Çözüm: 


a) < 58 


8 noktadan herhangi 3 ü doğrusal olmasaydı | 3 


değişik üçgen çizllebilirdi. Doğrusal olan herhangi üç 
noktadan dolayı üçgenlerin sayısı toplam, i 2. 
(3 5 

3 * 3 -1410-11 tane daha az olacaktır. Ö hal 


de, şekildeki noktalarla 56 — 11-45 üçgen çizilebilir. 
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BİNOM 


ne Nvexveyden en az biri sıfırdan tarklı olmak üzere, 


& (7) fi) xy 2) x2y2.. dav 


eşitliğine binom formülü (binom açılımı), 


fn n n n i 
(0) | 1 | | li di / di sayılarına da binom kat- 


sayıları denir. 


X#y)fe (oss E)xiy ez)siyEs İğ)» 


> X 4 5XİY & 10Xx9y? 4 10X2y9 4 5xy? 4 yö 


bi (o) (ha (<2) 4 (İsa 


—Xİ—5Xİ,2 4 10x54 — 10.x2.B 4 5.x.16 — 32 
— Xİ 10X 4 40Xx5 — 80x2 4 80x —32 dir. 


Binom katsayıları aşağıdaki üçgeni meydana getirir. 


wrr 
xy)? 0 w 1 / 2 
ey)? sl | (2) (3) 


MEEEEHER 


MM 


Sonuç: 

(X«y) ifadesinin açılımında: 

rn 41 terim vardır. 

Her terimde x ve y nin üsleri toplamı n dir. 


Katsayılar toplamı, x ve y (değişkenler) yerine 1 yazıla- 
rak bulunur, 


Ganr-2- (047) 42) 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 


n 
nr 


> 
—— 
> 5 
ki 
i 
———— 


| olduğundan, baştan ve sondan eşit 


uzaklıktaki terimlerin katsayıları mutlak değerce eşittir. 


5. Baştan rs 1 inciterim: in Xx“ y' dir. 
6. Katsayılar üçgeninden, | 2 * | Mi -| a dir. 


7. (X#y) açılımında ortadaki terim: | 7 xy” dir. 


Örnek: 


(2x -3y— z) ifadesinin açılımında katsayıların toplamı; 


x-ysz-1 yazılırsa, (2.1 43.1—1)-4”- 1024 tür. 


Örnek: 


ete)li)-le)ela)-l4)-(3) 


Örnek: 1991 - ÖSS 


olduğuna göre, Xx” — 5xİy 4 10x9y7— 10x2y9 4 5xy?'—y5 


ifadesinin değeri nedir? 


A) 16 B) 32 C) 64 D) 128 E) 256 
Çözüm: 
(X— yi Xİ — 5xİy 4 10x9y2 — 10x2y9 4 5xy” — y” 


-(4—-2)9-32 dir. 


Örnek: 1990 - ÖYS 


| 7 

Gi pi ) nin açılımında x9 li terimin katsayısı 
Xx 

kaçtır? 


A)84 oO(B)48 o(C)28 o D)-48 E)-84 


Buna göre, 


Örnek: 1998 - ÖYS 


| 
(3x * 2y)“ ün açılımında baştan 11. terimin kat- | 
sayısı kaçtır? | 
(Ci(n,r):n elemanlı bir kümenin r - li kombinasyonla- | 


rının sayısı.) 


A)2'9.3'3. G(23, 10) B)2'!.3'İ, C(23, 11) 


C)2'.312. 6(23, 12) D)22.3'!. 6/23, 12) 


E)23.3'İ. C(23,11) 


Çözüm: 
rş-1-11 olduğunagöre, r-10 dur. 


Buna göre, 11, terim, 
C(23, 10).(8x) “9. (2y)'l k x13 yl 


5k-2'933.C(23,10) olur. 


Örnek: 1988 - ÖYS 

xe2y)3 m X4...416aXx9y5 K... 
eşitliğinde a hangi sayıyı göstermektedir? 
A)248 Oo B)200 


6148 oOD)112 E) 96 


Çözüm: 


x in 3. kuvveti, y nin 5. kuvveti geldiğine göre, 


(5) enis isariyi 


(5)2- de da 
3 3.2.1 


>azt1lledir. 
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Örnek: 1996 - ÖYS 


ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 


A)15 — B)16 Cc) 18 D) 20 E) 22 
Çözüm: 

T 
bi ği -k.x 

r x2 
>» XİT.xxx9 ve xf) 
6.5 

ze 225 e kez) EE is tir. 

2 2 


Örnek: 1997 - ÖYS 


2 —2y2)" açılımında xy” lü terimin katsayısı 
kaçtır? 


Çözüm: 

(X* y) açılımında herhangi bir terimdeki değişkenlerin 
üsleri toplamı n olduğuna göre (x2 — 2y2)" açılımın- 
da; 


ns242-4 


k.xXİ. yi | GE 2 - 2y2? olduğundan 


| 


rde y? nin üssü olduğundan, Yy)” ver-2dir. 
o halde, ks | 2) 2) Ni 4 24 tür. 


Uyarı: 


p,g,r birerdoğalsayıve psgsrn olmak üzere, 


(ax sby cz)” açılımında,xP.y1.z' literim: 


(ax). (6y)3. cez. — Pİ gir 
p!l.gl.r! 


YAYİDLERİ 
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2. 


a) 
b) 


a) 


b) 


(X#y 42)” ifadesinin açılımındaki terimlerin sayısı: 


(n * 1)(n 42) 
2 


dir. (ne N) 


Örnek: 
(X—y 2) ifadesinin açılımında, 
Terim sayısını, 


x2 y? nin katsayısını bulalım. 


Çözüm: 


«—y4ı2)-((X-y)42P şeklinde düşünelim. 


(0) -ys.204( —-y)4.214.. (5) 


Ni 4 l 


6 terim * 5Steim #... * 1 terim 


Buna göre, açılımdaki terimlerin sayısı, 


il, 
a 
2 


645444. 41 dir. 


Veya, n-5 olduğundan, terim sayısı formülünden, 


Ba Ale MEM ie 


5! 2,2 
2l.21.11 


> Xİy2,(-1)2.2.30 -kx2y? > k-60 tir. 


1 
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KOMBİNASYON - BİNOM 


7 kişilik bir gruptan en az 2, en çok 4 kişilik bir 
grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 61 B)70 o C)81 D) 90 E) 91 


Aralarında Rıfat ve Recep'inde bulunduğu 6 kişi; 2 ve 
4 kişilik iki odaya yerleştirilecektir. 


Rıfat ve Recep birlikte olmak şartı ile kaç farklı 
yerleştirme yapılabilir? 


A)1 B)3 C)5 D)6 E)7 


7 kişilik öğrenci grubundan 5 kişilik öğrenci grubu 
bir yuvarlak yemek masasının etrafına kaç farklı 
şekilde oturabilir? 


A)496 (OB)J5OO C)504 D)SO8 E)512 


4 kız, 5 erkek arasından 3 kişilik yarışma ekibi seçile- 


cektir. 


Bu ekipte en fazla 2 erkek olmak şartı ile kaç farklı 
seçim yapılabilir? 


A) 76 B74 C)72 D) 70 E) 68 


TEST - 1 (Çözümlü) 


Ramazan ve Ahmet'in de aralarında bulunduğu 8 
kişilik bir gruptan 3 kişilik bir ekip seçilecektir. 


Ramazan ve Ahmet her durumda birlikte olmak 
şartı ile kaç farklı seçim yapılabilir? 


A) 28 B)27 oo C)26 D) 23 E) 20 


Bir öğrenci 10 kredilik ders alacaktır. A, B, C dersleri 
SerkrediveD,E,F,G, H, K, L dersleri ise 2 şer kredi- 
lik derslerdir. 


Buna göre, bu öğrenci 10 kredilik dersi kaç farklı 
şekilde seçebilir? 


A) 18 B) 21 Cc) 22 D) 24 E) 27 


Bir öğrenci 10 soruluk bir sınavda soruların 6 tanesine 


“GC”, 2 tanesine "D”, diğerlerine ise "A” veya "E” 
yanıtını verecektir. 


Bu seçim kaç farklı şekilde yapılabilir? 


A)2520 B)2580 C)4980 D)5000 E)5040 


8 oyuncusu bulunan bir basketbol takımının 3 oyun- 
cusu yabancıdır. 


Her maçta en fazla 2 yabancı oynamak şartı ile 5 
kişilik basketbol takımı Kaç farklı şekilde oluşturu- 


labilir? 


A) 15 B) 16 0) 31 D) 40 E) 46 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 


Şekildeki on adet nokta kullanılarak köşeleri bu 
noktalardan herhangi üçü olan kaç farklı üçgen çi- 
zilir? 


A)80 B)90 C)100 D)110 E) 115 


10. Ğ 
GN) 
A B Cc. D E 
Şekildeki sekiz adet nokta ile köşeleri bu noktalar- 
dan herhangi üçü olan kaç farklı üçgen çizilir? 


A) 50 B)48 o C)46 (o D)44 E) 40 


A 


Şekilde kaç tane üçgen vardır? 


A) 12 B)15 oo C)18 D) 21 E) 24 
9-B 10-€ 1-3 


12. 


lı b & 
dı 
di 
da 


Şekildeki doğrular kullanılarak oluşturulabilecek 
paralel kenarların kaç tanesinin bir kenarı d, doğ- 
rusu üzerindedir? 


A) 18 B)16 o C)13 D) 12 E) 11 


13. k,mkınk, (A) 
d,/d,/d, 


A 
dı 
da 
da 
kı ka ka 


Yukarıdaki şekilde en çok kaç tane üçgen vardır? 


A) 13 B9' C)5 D)3 E)2 


i LU L i 1 1 
1 
1 
1 
1 


© Şekilde kaç tane kare vardır? 


14. 


12-D 13-3 14-D 
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15. 5Skızve 7 erkek öğrenci arasından biri kız, ikisi dg 
© erkek olmak şartıyla 3 kişilik bir yarışma ekibi kaç 1 | e -) 
farklı şekilde oluşturulabilir? 
, ifadesinin açılımında ortadaki terim aşağıdakiler- 
A) 120 B) 105 6) 95 D) 80 E) 75 den hangisidir? 
A) 15.x4 B) 15.x2 C)—20.x3 
D) —20.x2 E) — 15.x2 
i 2 V 
16. 5 doktor ve 6 hemşire arasından en az biri dok- 19. | X— ri 
tor olmak şartıyla 5 kişilik bir sağlık tarama ekibi X 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? R 21 Me 
ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
A) 492 B) 486 G6) 472 
A) 672 B) — 672 GC) 576 
D) 462 E) 456 
D) — 567 E) 448 
1. A& B ç D E dı 20. x—ysz2! 
i SİİR Se LANAN» e FG ifadesinin açılımında terimlerden biri a.x2.y.z9 


olduğuna göre, a Kaçtır? 
d,/d, olmak üzere, A,B,C, D, E noktaları d.,; 
F,G, H, K noktaları d, doğrusu üzerinde olduğuna A)-30 B) 30 C) —-40 D) 40 E) -60 
göre, şekildeki dokuz noktâ ile köşeleri bu nokta- 
fardanı herhangi üçü oları en çok kaç farklı üçgen 
çizilebilir? 


A) 72 8) 70 GC) 60 D)S6 Oo E|48 


15-3 16-E 17-8 18-< 19-3 20-4 
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1 


2. 


3. 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 


TEST - 1 (Çözümleri) 


7 kişiden en az 2 kişilik grup için; 4. 


(2)(3):(2)eö)e(3)*(3) 


ve en çok 4 kişilik grup için, 


(0)*(5)*(2)(3) (2) 


bulunur. Bu iki durumun kesişimi ise, 


(2)417)4(7)- ge 


32.1 
21435435-91dir. 


7.6.5.4 
43.21 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2 kişilik odada veya 4 kişilik odada bu iki kişi birlikte 
bulunabilir. 


2 kişi 4 kişi 4 kişi 2 kişi 
(fa) . feyfat fe 
(2)(5) (2)(2) (2) 146-7 
i.e e ee 

Rıfat Rıfat 

Recep Recep 

birlikte birlikte 

seçilir seçilir 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


7 kişiden 5 kişi seçmek, 


| 7 « LEDAB 2 çarklı şekilde yapılabilir. 


5) 54321 


5 kişi yuvarlak yemek masasına 41 farklı şekilde otura- 
bilirler. 
Aynı anda yapılan bu iki iş için, 


di) Al 21.4) 21.24 - 504 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


8 kişi 8 kişi 8 kişi 
(K), (2K.1E), (KZE) 


(5)(2)-(5)*(5):(2) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Ramazan ve Ahmet ya birlikte seçilip grup içinde yer 
alırlar, ya da ikisi birlikte seçilmeyip diğer kişilerden 
grup elemanları seçilir. 


8 kişilik ekip —> (2) . | ii) - R ve A grupta 


6 
8 kişilik ekip > | 3 ) ->R ve A grupta değil 


O halde, 
(2 6 6 
e ( ) (3) -1.6 4 20-26 olur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
5 er kredi 2 şer kredi 


amman amana, en amaaan, 
ABC, DEFGH,KL 


3 7). e 
li * (5) s 3421-24 
10 kredi 10 kredi 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Altı sorunun cevabı "GC" ise, 10. 


(©) — BL 210 farklı seçim yapılır. 


432.1 


İki sorunun cevabı "D” ise, 


14 43 il 
z —— s6 farklı seçim yapılır. 
e 21 TM 


İki sorunun cevabı "A" veya “E" ise 

(2 

( 2 ) .22 - 1.22 4 farklı seçim yapılır. 
Aynı anda yapılan bu seçim, 


lele e ).2.2-210.6.4 


5040 
şekilde yapılabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 1. 


8 oyuncu - 5 yerli oyuncu - 3 yabancı oyuncu 


En fazla 2 yabancı bulunan 5 kişilik grup için, 
3 5 3 5 3 5 
ile) e (3) 


yabancı 5 1 4 2 3 
yok yerli o yabancı (Ooyerli yabancı yerli 


z1.148.5 43.101415 43046 


farklı seçim yapılabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Üçgen çizimi için doğrusal olmayan 3 nokta seçimi ya- 12. 


pılır. 


(e 10.9.8 


120 tane, 
3 3.2.1 


farklı 3 nokta seçimi yapılır. Ancak (d,) doğrusu üze- 
rinde 


(Sİ e 20 tane, 
3.2.1 


d, doğrusu üzerinde 


(e )- > zil0 tane, 


3.2.1 


doğrusal olan 3 nokta seçimleri üçgen oluşturmaz, 
bunlar atılmalıdır. 


O halde, 
120—20—10-90 tanedir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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8 noktadan 3 nokta seçelim, 
| 8 salağı 
3 


3.2.1 
A,B, C, D, E doğrusal olduğu için 


| 5 ) © 543 
3.21 


- 56dır. 


z 10 tane 


üçgen oluşturmayan 3 nokta seçimleri vardır, bunlar 
atılmalıdır. O halde, 


56 — 10 - 46 tanedir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


5 tane üçgen 


4 tane üçgen 
3 tane üçgen 


2 tane üçgen 
1 tane üçgen 


Şekilde gösterilen nokialar tepe noktası olmak üzere, 
üçgen sayıları verilmiştir. 


1 42404445 S. '— İ5 tane üçgen vardır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Paralelkenar oluşturmak için; (d,, d,, d,) doğrulardan 
birbirine paralel 2 doğru ve bu iki doğruyu kesen 
(€j, £, &g, 6,) doğrularından birbirine paralel 2 doğru 
seçilmelidir. 


d, doğrusu seçildiğine göre, diğer d, ve d, 
doğrularından her hangi biri | 1 - 2 farklı şekilde 
ve £,, £g, £g, €, doğrularından her hangi ikisi 
| zl 5 > -6 farklı şekilde seçilir. 

O halde, 


(5) (3) szsmiztan 


farklı paralel kenar vardır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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13. i Tepe noklası ll 15. 5 kız öğrenci arasından biri (5) , 7 erkek öğrenci 
d 1 BE A) arasından İkisi | i değişik şekilde seçilebileceğin- 
di ayi 
i Taban d, doğrusu den biri kız, ikisi erkek öğrenci olmak üzere, üç kişilik 
2 üzerindeolanStane Se 
d, üçgen bu şekildedir. yarışma ekibi, 
7.6 
(S)d2) 8.28 
A noktası tepe noktası olarak alınır ise tabanı d, doğ- 2 
rusu üzerinde olan 3 tane üçgen, d, doğrusu üzerinde farklı şekilde oluşturulabilir. 
olan 3 tane üçgen, d, doğrusu üzerinde olan 3 tane 
üçgen vardır. Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Ohalde,3 4343-9 tane üçgen vardır. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
> 
ip 
14. Yatay 5 birim, dikey 4 birim olduğuna göre, 16. 5 doktor ve 6 hemşire olmak üzere, toplam 11 ki- 
1. Yok i şi arasından 5 kişilik bir ekip, ( : farklı şekilde (bü- 
4 
kare sayısı Ş kik#1) tün durumların sayısı) ve 6 hemşire arasındarı 5 ki- 
Kat, 


Si m. (6 R i 
lik bir ek ( f ide 8 » 
e şilik bir ekip 5 arklı şekilde (istenmeyen durum 


(4 ile 5 in farkı 1 olduğu İçin k.(k * 1) olarak alınır.) ların sayısı) oluşturulabileceğinden geriya kalan 


| n ) - | - farklı şekilde en az biri doktor olmak 


üzere 5 kişilik bir sağlık tarama ekibi (isterteh durum- 


2. Yal: 
Bir kenarı 1 br olan 4.5 -20 tane 


bir kenarı 2 br olan 3.4 - 12 tane larıri sayısı) oluşturulabilir, 
bir kenarı 3 br olan 2.3 -6 tane O halde, i 
bit kenarı 4 br olan 1.2-2 tane | “4 ) g e . 11.10.9.8.7. 
kare vardır. 5 5 54821 
20412464240 tir. - 456 dır. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. i Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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17. 


18. 


1. Yol: 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 nokta ile (3 ka- 
dar farklı üçgen oluşturulabilir. 

d, doğrusu üzerindeki doğrusal 5 nokta üçgen oluş- 
turmayacağından, oluşturulabilecek üçgenlerin sayısı 
(3) kadar daha az ve benzer şekilde d, doğrusu 
üzerindeki doğrusal 4 nokta üçgen oluşturmayaca- 
ğından oluşturulabilecek üçgenlerin sayısı (2) ka- 
dar daha azdır. O halde, şekildeki 9 nokta ile oluştu- 


rulabilecek üçgenlerin sayısı en çok, 


(3) -(3) -(5)- 527 -(2) -(4) 


2. Yol: 


d, doğrusu üzerindeki 5 noktadan 2 noktave d, 
doğrusu üzerindeki 4 noktadan 1 nokta seçilerek ve- 
ya d, doğrusu üzerindeki 5 noktadan 1 nokta ve 
d, doğrusu üzerindeki 4 noktadan 2 nokta seçile- 
rek üçgen oluşturulabilir. 

O halde, şekildeki 9 nokta ile oluşturulabilecek üç- 
genlerin sayısi en çok, 


(8). (4) Eİ.(0) ao. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


6 
| a -) ifadesinin açılımında ortadaki terim, 


(5) ef EY 20x5 tür. 


X 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


| 


20. 
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g 
p e Z) ifadesinin açılımında sabit terim, 
ye 
R 
(9) x97 |- py | olsun. 
r 2 


Buna göre, ke R (sabit) olmak üzere, 


lam (2x2) -k.x9 
a 


>» 9—3r <0 ve (Say - 


>1-3 ve (Ş)c2)9 -k 
iy 2 
3.2.1 


> k-—672 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. Yol: 


((X —y) « 2215 ifadesinin açılımında, 


2 
ax2y z9 ifadesi b - v3. (23) 
ifadesinin terimlerinden birine eşittir. 

> aXxİy 29 - 1029 (3) GOR (-y)' 


>» aXyz! - —30x2y2 
-—>a- -30 dur. 


2. Yol: 


(X-ysz2) ifadesinin açılımında, 


> 
2y29 ex? y) (2? 5 
aXİYZİsX vaa 
di 2.1.2 
ax yg sexi yz 0 


> as -30 dur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


EE REM, 


in” 
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2 
nsâ 
olduğuna göre, ğe | kaçtır? 
A)3 B)6 C) 12 D) 21 E) 42 


Herbiri farklı renkte 7 ampül, 3 dairesel avizeye takıla- 
caktır. 


Birinci avizeye 3, ikinci avizeye 2 ve üçüncü avize- 
ye 2 adet ampül takılacağına göre, ampüller bu 
avizelere kaç farklı şekilde takılabilirler? 

A) 304 B) 350 C) 420 


D)630 O E)840 


A-(2,3,4,5,6,7) 


kümesinin elemanları ile abc biçiminde üç basamaklı 
sayılar yazılacaktır. 


a <b < c olmak koşulu ile kaç farklı sayı yazıla- 
bilir? 
A) 19 


B) 20 C) 24 


Günde 5 saat ders gören bir sınıfa, günde en fazla 
2 saat derse girebilen bir öğretmen bir günde kaç 
değişik şekilde bu sınıfta ders yapabilir? 
(Derslerin arka arkaya olması Şart değildir.) 
A) 16 B) 15 Cc) 12 


D) 10 E)9 


3-B 4-B 
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TEST - 2 (Çözümlü) 


Bir kenari 1 cm olan onaltı  , 
tane özdeş kareden mey- 
dana gelen yandaki şekil. | | 
de, alanıicm?”denbüyük,  , 
en fazla kaç dikdörtgen var- 
dır? 


A) 72 B)76 Oo C)80 


 Çil-lelelslels)-fe)lel sfs) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -382 


ABCD ve EFKL, kenarları birbiri- 
ne paralel, aynı G ağırlık mer- 
kezli iki karedir. 


Bu düzlemde A,B,C,D, E,F, 
K, L, G noktalarını köşe kabul 
eden kaç tane üçgen oluşturu- 
labilir? 


Yandaki şekilde 
A,B,C,D noktaları A 
çemberin üzerin- 
de ve K,L,M,N,P 
noktaları d doğ- 
rusu üzerindedir. 


Bu 9 nokta ile (0 
yalnız bir köşesi 

çemberin üzerinde olan en fazla kaç farklı üçgen 
çizilebilir? 


5-D 8-D 
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9. Şekildeki 10 nokta A 12. (Xx —2y —32)19 
(A,B,C,D,E,F,G,H,K,L) 
kullanılarak kaç farklı açılımında katsayıların toplamı kaçtır? 
üçgen çizilebilir? 
c A)-22 o B)-2'9 G6)219 p)ei0 E)220 
E F GG H K L D 
A) 81 B) 69 C) 56 D) 42 E) 21 
; 10 
13 e - : | 
e 
açılımında baştan 8. terimin katsayısı kaçtır? 
A)—-120 OoOB)-60 C)-40 D)20 E)s0 
10. (2x 43) 
ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
baştan 4. terimin katsayısı 27.a oluyor. 
Buna göre, a kaçtır? 
Rİ 
A) 40 B) 25 Cc) 24 D)20  E)15 14. e) 
X 
açılımında x2 nin katsayısı kaçtır? 
A) 6 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30 
11. (xe 1)12 
7 
ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 15. | x3 — rağ 
i 3 
baştan 4. terimin, baştan 6. terime oranı © oldu- vx 
ğuna göre, Xx İn pozitif değeri kaçtır? açılımında x'! in katsayısı kaçtır? 
> 3 yö 1 A)-40 B)-35 C)15 D E) 4 
A) 3 B) — o D)E E) — ) ) )1 )35 ) 40 
3 5 9 3 
S-A 10-4 Te 1Z-E 13-4 14-< 15-8 
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3 1 8 20. Bir okulda 8 seçmeli dersten 4 ü aynı saatte verilmek- 
16 | Aa | tedir. 


Bu 8 dersten 3 ünü seçmek isteyen bir öğrenci kaç 


açılımında sabit terim kaçtır? ; 
farklı seçim yapabilir? 


A) 14 B) 28 C) 36 D) 48 E) 56 


Ja *k— k.... -( yi 21. Bir sınıfın öğrencilerinden oluşturulabilecek üç 
* kişilik grupların sayısı 120 olduğuna göre, sınıfta 
kaç öğrenci vardır? 
açılımında k nın değeri kaçtır? 
A)J8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 
A)-35 B)—10 C) 10 D) 15 E)35 


2 
18. xe) Bir sınıfta 8 erkek, 6 kız öğrenci vardır. Bu 14 öğren- 


ciden 3 kişilik bir grup oluşturulacaktır. 
açılımında en büyük katsayılı terimin katsayısı 


aşağıdakilerden hangisidir? Bu grupta en az bir kız öğrenci olacak şekilde Kaç 
farklı grup seçilebilir? 
al 2n 41 2) 2n #1 ) (2) 
Le ie r A)275 B)300 C)308 OoD)360 (o E)370 
en 2n 
D E 
) | nst ) | n—-2 
23. Xx ve y birer rakam ve 
19. x—y—22) 
| 21 ) > | 21 
açılımında Xx2y3z9 ün katsayısı kaçtır? x-y 13 
A) - 20160 B) - 10080 C) —- 5040 olduğuna göre, x.y çarpımının alabileceği en 
büyük değer için x #y toplamı kaçtır? 
D) 10080 E) 20160 
A)8 B) 9 6) 10 D) 11 E) 12 
16-8 17-4 18-C 19-4 20-4 21-C 22-€ 23-< 


17A 


Gi —14P(MN 42, 1) 


”. (n#*t).n 
21 


ziİsns2 


>—n24n-2.(043) » n2—-n—6-0 

> (0-3).(042)-0 ve 

(n *1) ve (n -2) doğal sayı olduğundan n 3 tür. 
Buna göre, n - 3 için 


(ns4 7 7.6 De 
(011) (2) 2 öt dir. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


Birinci avizeye takılacak üç ampül ( 2) -85 değişik 
şekilde seçilebilir ve bu üç ampül bu avizeye 

(3 — Yl 2! değişik.şekilde takılabilir. Ayrıca iki ampül 
bir avizeye bir tek şekilde takılabileceğinden; bu üç 


avizeye takılacak yedi ampül: 


(3) .2i | ri | a - 420 değişik şeklde takılabilir 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


A kümesinden seçilen herhangi üç sayı ile istenen 
koşullarda y..Inız bir tane sayı yazılabilmektedir. Buna 
göre, A küresinin 3 elemanlı alt kümelerinin sayısı İs- 
tenen cevap ulacaktır. O halde istenen koşulu 
sağlayan 


Gİ , 554 - 20 
3 3.2.1 


farklı sayı yazılabilir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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TEST - 2 (Çözümleri) 


Öğretmen bu sınıfta günde 1 saat veya günde 2 saat 
derse girebilir. O halde, bu öğretmen bu sınıfta 


(ğer 


değişik şekilde ders yapabilir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Şekildeki bütün dikdörtgenlerin sayısı: 


e -10.10x 100 


tane ve alanı 1 cm? olan dikdörtgenlerin sayısı 16 tane 
olduğundan, alanı 1 cm? den büyük olan dikdörtgen- 
lerinin sayısı 100 — 16 - 84 tanedir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


HE) ELEME EH 
1-428) (es) le) 
A) 


31-(64— 1— 6) - -26 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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7.  Dökuz'noktalle || 287 g4 10. rs1x4 olduğundan (r - 3) baştan 4. terim 
3 31 
5 2 8 2,32 
farklı üçgen oluşturulabilir. Ancak, A, L, G, F, D nokta- | 3 hi 2x) .3 -1025X 
larının aynı doğrultuda ve C, E, G, K, B noktalarının da 
doğrultularının aynı olmasından dolayı baştan dördüncü terimin katsayısı 27.a ise, 
5 27.a-10.4.27 
2.(5) -2.10 -20 a-40tır. 
tane daha az üçgen oluşur. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Buna göre, oluşturulabilecek bütün üçgenlerin sayısi 
84— 20-64 tür. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


3 1 
8. İki köşesi d doğrusu, bir köşesi de çember üzerinde ( -) Z,45 10 
olan en fazla Eğ 
, 12.11.10 2 12.11.10.9.8 
5) (4 ” İN a deren goal 
> | 1 10.440 üçgen çizilebilir. 3! 5! 
z Si 9.8.3l 9 , 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. > >—x-— tir. 
i iz 10.5.4.31 5 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
g, (9)-(8)-(3) - 19.98 4 a5 gidir. 12. x-1, y-1, 2-1 yazılırsa katsayılar toplamı; 
si (-2.1-8.1)'0 - (—-4)'9 - 299 dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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13. 


r*18 olduğundan r- 7dir. 
2 1 ye 
p -3) açılımında baştan 8. terim: 


X 


ve bu terimin katsayısı: ( -) .(1)7 s —120 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


LE 


3 


6 
| açılımında; 
X 


> yİZ- 2-8. y2 ve k- (5) 
r 


> 12— 51-2 > (s2 


(6 6.5 ey 
&-| JE s05ir 18. 


2 
Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


19. 


3 

(3) 43), -— -35.(-1)3.x11 e — göxt! 
vx 

xX'İ in katsayısı —35 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


17. 


16. (Va > açılımında sabit terim: 


a 


(2) (Va) |) E.c - 28dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


7 
(£ — 2) açılımında, 
y Xx 


ks —35tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


(XX 12 açılımında en büyük katsayılı terim ortadaki 
terim olduğundan bu terimin katsayısı (2) dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. . 


(X-— y— 22)9 açılımında, 


gi 
k.x2y3zi EET Ny) 22) 
> k — 9.8.7.6.5.41 . 93.2 
2.6.4 
> k - -20160 tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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20. Bu8dersi;A,B,C,D,E, F, G, H dersleri olsun. 
1. saat 2. saat 3.saat 4.saat 5. saat 
A E F G H 
B 
C 
D 
4 ders 1. saatte diğer derslerde 2., 3., 4., 5. derslerde 
veriliyor olsun. 
0G) * (ij 
1 2 3) 4644-28 
1. saatte Diğer 4 Diğer 4 
verilen dersten dersten 
4 dersten ikisi seçilir. üçü seçilir. 
biriseçilir. 
farklı şekilde seçim yapılır. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
g 
de 
21. n, öğrenci sayısı olsun; 


3 erli grupların sayısı, 


n.(n—1).(n-2) 


Gin, 3) x (2) 120-5 — — 120 


n-1). (0-2) 6.120 
n-1).(0—2)s6.12.10 


n.( 

n.( 

n.(0—i1).(n0—2)-234.8.10 
2 


— 


n—i).(0—-2)-8.9.10 
0 9 8 
10 olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


an 


22. 8 erkek,6kiz 


8 kişi - KEE, KKE, KKK şeklinde seçim yapılır. 


O halde, bu şekilde yapılacak seçimlerin toplam 
sayısı: 


81/6) (6)/8) (6 
(2)(5)4(2)(5):(5) 
87 ,,65 ,, 654 

DA Da 321 


-28.6415.8420 
- 808 dir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


23. (21 )- (El 
çe 13) “ 


x-ys13 veya (X-y)113-21dir. 

x ve y bir rakam olduğundan x—y 13 tür. 
O halde, 

X-y)413-215Xx-y-8 


olduğundan X-8, y-0 > xys0 
X-9, yel 3» xy-9 


ve x.yninen büyük değeri (9) için, 
X*Yyzs941-10 dur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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KOMBİNASYON - BİNOM — | 


5 kişi arasından 3 kişilik bir grup kaç farklı şekil- 
de seçilebilir? 


ai 
—— 

NO 
— 

| 
—— 
va 
—— 

# 
— 

i 
——— 
© 5 
m 

xi 


aldağura göre, n kaçtır? A)2 B)4 6) 6 D)8 , E) 10 
A)3 B) 4 05 D)6 E)7 
9. fn n 7. o 6 öğrenciarasından 4 kişilik bir grup ve grup içe- 
| yi — | 7 risinden bir başkan kaç farklı şekilde seçilebilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 60 B) 56 C) 48 i D) 44 E) 40 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


8. 4 ördek, 5 tavuk arasından 2 si ördek, 3 Ü ta- 
vuk olmak şartıyla 5 hayvan kaç farklı şekilde se- 


çilebilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 56 B) 60 0) 64 D) 72 E) 90 
A)6 : B)7 c)8 
4. / 2) Ni ( a) 0 2) 9. 5 elemanlıbir kümenin ençok 2 elemanlı alt kü- 
2 3 3 .melerinin sayısı, enaz 4 elemanlı alt kümelerinin 


sayısından kaç fazladır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)6 B8  C)10 D) 12 E) 15 
A) 6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 
5. ( 11 ) -| Ul ) 10. n kişinin bulunduğu bir topluluktan oluşturula- 
2x xXed2 


bilecek 2 şerli grupların sayısı 4 erli grupların 
sayısına eşit olduğuna göre, n kaçtır? 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 


toplamı kaçtır? A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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11. A -(1,.2,3,4,(4),(3)) 15. 8 soruluk bir sınavda ilk 3 soruyu cevaplamak 
zorunlu olduğuna göre, bu sorulardan 5i kaç 
kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç tane- farklı şekilde seçilip cevaplanabilir? 
sinde eleman olarak "3" bulunur? i 
A) 18 B) 14 C) 10 D)8 E)6 
A)4 B)6 c)8 D)9 E) 10 
12. 3 erkekve 4 bayanarasından enaz 2 si bayan 16. Bir pansiyonda biri 4, diğeri 3 kişilik 2 oda boştur. 
| olan 4 kişilik bir ekip kaç farklı şekilde oluşturu- 
i fabilir? Pansiyona gelen 7 kişi, belli ikisi aynı odada ol- 
mamak şartıyla bu iki odaya kaç farklı şekilde yer- 
A) 9 B) 16 C)27 D) 31 E) 35 leştirilebilirler? 


A) 20 B) 16 C) 14 D) 12 E) 10 


13. Aralarında Faruk'un da bulunduğu 6 çocuk 17. 8 sporcudan 4 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 
arasından Faruk'un da bulunduğu 3 kişilik bir 
grup kaç farklı şekilde seçilebilir? Bu 8 sporcudan takıma girecek 2 kişi belli oldu- 
ğuna göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 
A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 14 
A) 16 B) 15 C) 14 D) 10 E)8 
14. 7 arkadaş ikişer ikişer tokalaşıyorlar. 18. 7 kişilik bir gruptan 4 kişilik bir grup Balıkesir'e, 3 


kişilik bir grup da Edirne'ye gidecektir. 


Buna göre, toplam kaç tokalaşma olur? 
Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A)9 B) 11 G) 12 D) 21 E) 22 | 
A) 35 B)30 : C)24 D) 15 E) 12 


TE 12-D 13-D 14-D 15-c 16-K 17-83 18-4 
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19. 9 kişilik bir takımda kız öğrencilerden oluşturulabile- 
cek ikişerli grupların sayısı, bu takımdaki erkek öğren- 
cilerin sayısının yarısına eşittir. 


Buna göre, takımda kaç erkek öğrenci vardır? 


A)7 B) 6 o) 5 D)4 Ep) 3 


20. Bir okulda 5 dersten 2 si aynı saatte verilmektedir. 


Bu okulda bu 5 dersten 3 ünü seçmek isteyen 
biri seçimini kaç farklı şekilde yapabilir? 


A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 


21. 3 kırmızı, 3 beyaz ve 3 sarı bilye arasından gü 
de farklı renk olan 3 bilye kaç farklı şekilde seçi- 
lebilir? 


22. 3 tanesi doğrusal olan 7 noktadan en çok kaç 
farklı doğru geçer? 


19-3 20-3 21-D 22-< 


23. 4 ü bir A noktasından geçen 8 doğrunun en çok 
kaç farklı kesişim noktası vardır? 


A) 16 B) 17 0) 19 D) 21 E) 23 


24. A B c 


d,/d, olmak üzere, şekildeki noktalar (A,B,C,D, 
E, F, G) kullanılarak köşeleri bu 7 noktadan her- 
hangi 3üolan en çok kaç farklı üçgen çizilebilir? 


A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32 
25. 
dp > 
dg > 
da 
O © İş 


d,/d,/d, ve (ligleŞile, 


olduğuna göre, yandaki şekilde kaç farklı paralel 
kenar vardır? 


26. Bir çember üzerindeki 6 nokta ile uçları bu nok- 
talar olan en fazla kaç kiriş çizilebilir? 


23-E 24-0 25-8 26-fi 
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27. Yandaki çember üzerinde 
8 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalar 
üzerinde ve bir köşesi 
A noktası olan kaç fark- 
lı dörtgen çizilebilir? 


A)27 oOB)30  C)85 


D) 40 


E) 43 


28. Yarıçapları farklı üç çemberin en çok kaç kesişim 
noktası vardır? 


A) 6 B)7 6)8 D) 9 E) 10 
29. (8x 4y-2)“ 

açılımındaki terimlerin katsayılarının toplamı, 

sabit terimden kaç fazladır? 

A) 36 B) 48 C) 54 D) 60 E) 64 
30. x — 2y)“ 


ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
baştan 3. terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) — 40x3y2 B) 40x5y2 GC) 32xöy? 
D) — 32x3y2 E) 10x9y2 
27-< 28-4 - 29-E 30-3 


ik 


& 
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31. | 2) 
XX — 
X 
açılımı yapıldığında x li terimin katsayısı kaç olur? 
A) 28 B) 32 C)36 D) 40 E) 44 
32. a 4) 
—ş..n it ör... 
2 a 
açılımı yapıldığında sabit terim kaç olur? 
A) 24 B) 28 C)32 D) 36 E) 40 
33. (3 6 
(Ve -1) 
açılımında ortanca terim kaçtır? 
A) 40 B) 36 C)-33 D)—-36 &E)-40 
34. keR,m ve n doğal sayılardır. 
Xyz)” 
açılımı yapıldığında x2.y".z” biçiminde kaç terim 
vardır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
31-D 32-4 33-E 3WE 
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par 
——— 
WP 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 
fn) fn 
2. Cs)-fa) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


3. 7 öğrenci arasından 6 kişilik bir grup ve bu grup 
içerisinden bir başkan kaç farklı şekilde 
seçilebilir? 

A) 6 B) 12 C)30 D) 42 E) 71 


4. 5kız, 6 erkek arasından 3ükız, 2 si erkek olmak 
şartıyla 5 kişilik bir kazı ekibi kaç farklı şekilde 
seçilebilir? , 


A) 30 B)6O C)120 D)150 E) 180 


4-D 
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TEST -4 


5. 4 elemanlı bir kümenin en çok 3 elemanlı alt 
kümeleri sayısı, en az 3 elemanlı alt kümeleri 
sayısından kaç fazladır? 

A8 


D) 11 E) 12 


6. A-(1,3,5, (4), 5, 222) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaçında 
“1” bulunur, “3” bulunmaz? 


A2 B)3 c)4 D)6 E)8 


YAYIMANI 


7. A erkek, 5 bayan arasından enaz3üerkekolan 5 
kişilik bir ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 45 B)40 O C)36 D) 30 E) 15 


8. Aralarında Tamer'in de bulunduğu 7 kişi arasın- 
dan Tamer'in de bulunduğu 4 kişilik bir grup kaç 
farklı şekilde seçilebilir? 


A) 15 B) 20 C) 25 D3O O E)36 


5-C 8-8 
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10. 


11. 
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1 i 1 1 


şekilde kaç dikdörtgen vardır? 


A)20 OoB)J386 O C)40 D) 60 E) 100 


9 soruluk bir sınavda 6 soru yanıtlanacaktır. 


İlk 4 soruyu yanıtlamak zorunlu olduğuna göre, 
yanıtlanacak bu 6 soru kaç farklı şekilde seçilebi- 
lir? 
A)6 B)8 


Cc) 10 D) 15 


6 kişilik bir gruptan 4 kişilik bir grup sinemaya, 2 kişilik 
bir grup da tiyatroya gidecektir. 


Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A) 15 B) 20 Cc) 24 D) 30 E) 36 


10-C 1-4 


E)d20 
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12. 10 kişilik bir ekipte bayanlardan oluşturulabilecek 
ikişerli grupların sayısının bir fazlası, bu gruptaki 


erkeklerin sayısının 4 katına eşittir. 
Buna göre, bu grupta kaç bayan vardır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


13. Çember üzerindeki A, B,C, A 
D, E noktaları kullanılarak 
bir köşesi D noktasında 
olan kaç tane üçgen çizile- 


bilir? 


(0 


14. 4 tanesi doğrusal olan 8 noktadan en çok kaç 
doğru geçer? 


15. 3 ü bir A noktasından geçen 7 Meyiunun. en çok 
kaç kesişim noktası vardır? 


A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19 


12-< 13-€ 1-1 15-E 
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16. A B cç dı 19. d, ved, doğruları veriliyor. 
DE F G H d G 
B D 
E 
d, /d, olmak üzere, şekildeki A,B,C,D,E,F,G,H A 
noktaları kullanılarak köşeleri bu sekiz noktadan . F 
herhangi dördü olan en çok kaç farklı dörtgen d, 
çizilebilir? da 
A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20 Şekildeki noktaları birleştirerek kaç farklı üçgen 
oluşturulabilir? 
A) 14 B) 15 C) 18 D) 19 E) 20 


17. d./d./d,./d LİLİ 
dn le 20. a bir reel sayı olmak üzere, 
olduğuna göre, aşağıdaki şekilde kaç farklı para- 


ei 
lel kenar vardır? (X * 3y—a) 


açılımındaki terimlerin katsayılarının toplamı — 1 


a a olduğuna göre, a kaçtır? 


d 
i A) —1 B)-2 Oz D)3 EŞ 
da 
da 
da 
A)12 oOB20 C)s0o  D)GO  E)120 
21. (a — 3b)? 


ifadesi a nın azalan kuvvetlerine göre Sıra- 
landığında baştan 3. terimin katsayısı kaçtır? 


A)-144 oOB)-72 C)72 D)144 E)s24 


18. A B C D 


15 
22. (a-—) 
Şekildeki herhangi iki noktayı birleştirerek kaç a 
farklı doğru parçası oluşturulabilir? 
açılımında a lı terimin katsayısı kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
A) 10 B) 12 Cc) 14 D) 15 E) 20 


16-2 17-D 18-D 19-< 20-E Z1-E 22-6 
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23. YE 2) > (2)-(5) 


açılımında sabit terim kaçtır? 
olduğuna göre, y nin alabileceği değerler toplamı 


A) 25 B) 35 C) 60 D) 80 E) 120 kaçtır? 
A)2 B)3 G)5 D)7 E) 10 
8 
di &x2y) 28. (x * 2y — 2) ifadesinin açılımında; katsayıları 


e toplamı ile sabit terimin toplamı kaçtır? 
açılımında ortanca terimin katsayısı kaçtır? 


; ) A) 128 B) 65 6) 33 D)1 E)0 
A) 16 B) (5) o4.(3) i 
/8 8 
0) 16.(5) eys2.(5) 
> 2 2 
Xx — — 
m (s2) 
ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 

25. (8xX—y9i-..2a.X.ye.. A)-480 B)480 C)-240 D)240 Ej120 


olduğuna göre, a sb kaçtır? 


A)-105 B)-75 C)-35 D)75 E)105 


30. Birkenarıibi- 1 Ai 1 1 1 A4 
rim olan 24 kü- 

çük kareden 
oluşan şekilde 
alanı 1 birim- , 

26. e “| - 121 kareden büyük 
2 olan kaç dik- ! 

dörtgen var- 


olduğuna göre, a kaçtır? dır? 
A7 B)9 o) 11 D) 12 E) 13 A)84 OoOB)eo oC)126 D)186 O E)210 
23-C 24-1 25-4 26-€ 27-E 28-8 29-D 30-D 
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KOMBİNASYON - BİNOM 


TESİS 


1. i As-lla,b,c,(de)d, e) 5. . 6 sayısal 4 sözel öğrenci arasından 3 ü sayısal, 2 
j si sözel olmak şartıyla 5 kişilik bir öğrenci grubu 
kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin sayısı kaç değişik şekilde seçilir? 
kaçtır? 
A) 150 B) 120 C)100  D)80 E) 60 
A) 9 B) 10 Cc) 12 D) 15 E) 18 | 
n n n i 
- 127 e 
2. | 1 | 2 ü “ m 6. Farklı renklerde 7 bilye 2 öğrenciye kaç değişik 
şekilde dağıtılabilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 128 B) 64 C) 49 D) 42 E) 21 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


| 7 5 | ” ) yeni bir eleme yapılıp iki kişi seçilecektir. 
Buna göre, kaç değişik seçim yapılabilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 60 B) 70 Cc)90 D) 100 E) 170 
A) 21 B) 23 C) 27 D) 31 E) 33 
4. — 8 basketbolcu arasından 5 kişilik bir takım ve bu 5 8. 9 farklı oyuncağın 5 tanesi Ali'ye, 4 taneside 
kişi içinden bir kaptan kaç farklı şekilde seçilir? Hasan'a kaç farklı şekilde dağıtılabilir? 
A)170 B)210  C)240 D) 250 E) 280 A)168 B)144 C)1386 D)126 E) 120 
TD 7-B -E -E 5-B 6-A 7-<c 8-D 
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9. 5 erkek, 2 bayan arasından en çok birisi bayan 
olmak üzere, 2 kişi kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A)20 Oo B)19 C) 18 


14. 
10. 3 doktor 5 hemşire içinden ikisi doktor üçü hemşire 
beş kişilik bir ekip seçilecektir. 
Kaç değişik seçim yapılabilir? 
A) 16 B) 18 Cc) 22 D)26 E) 30 
15. 
11. Herhangi üçü doğrusal olmayan 5 nokta ile kaç 
farklı üçgen çizilebilir? 
A)10 oo B)12 o ©)14 D16  E18 
16. 
12. 6 doktor ve 3 hemşire arasından, 2 doktor ve 1 
: hemşireden oluşan 3 kişilik bir heyet kaç değişik 
biçimde seçilebilir? — ' 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
S-A T1O-E TA 12-< 
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13. 


8 kişi, iki tanesi 3 kişilik, bir tanesi 2 kişilik top- 
lam 3 odada kaç farklı şekilde kalabilirler? 


A) 280 OoOB)560 C)624 D)428 o E)360 


Bir basketbol takımının 10 kişilik kadrosundan ilk 5 
seçilecektir. 

Takım kaptanı Ramazan ve Emin takımda olmak 
şartıyla bu takımın ilk beşi kaç farklı şekilde seçi- 
lebilir? 

A) 20 B) 28 Cc)32 .D)85 E) 56 

Yukarıdaki şekilde kaç tane üçgen vardır? 

A) 20 B21 024 D) 26 E) 28 

ex *y3 

açılımında terimlerden biri a.x3.y? olduğuna 
göre, ab toplamı kaçtır? i 

A) 56 B)61 .- C)117 D) 263 E) 453 
13-83 1W-E 15-E 16-E 
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; ; 9 
17. | 1 
, 2x2 


açılımında sabit terim kaçtır? 


A yg. 


A) 84 B) 42 ©) — Ml E)-84 
18. (as2b-c) 


açılımında a2.b?.c9 lü terimin katsayısı kaçtır? 


A) - 960 B) - 840 GC) — 260 


D) 450 


E) 840 


19. (X”-y2. z)” ifadesinin açılımındaki herhangi bir 


terim A(x.y)9. 2” oldüğuna göre, m # n kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 11 


20. Bir şehirdeki 5 doktordan 2 si seçilip şehirdeki iki farklı 
hastaneye tayin edilecektir. 


Bu tayin kaç farklı şekilde gerçekleştirilebilir? 


17-D 18-B 19-< 20-D 


21. 


22. 


23. 


24. 


Şekildeki çember üzerin- LA 
deki altı nokta ile bir köşe- B N 
si A noktası olan kaç fark- 
li üçgen çizilebilir? 
> E 
D 
A) 20 B) 15 6) 10 D)6 E)3 


Mavi, sarı, yeşil renkte üç yumak ip ve Minnoş, Tekir, 
Pamuk adlarında üç kedimiz vardır. Kedilerden biri bir 
yumakla oynadığında yumak bozulduğu için diğerleri 
oynayamıyor. 


Kedilerden herbiri bir yumakla oynamak isterse 
kaç farklı şekilde yumaklarla oynayabilirler? 


B) 12 c)9 D)8 E) 6 


8 kişilik voleybol takım kadrosundan 6 kişilik takım 
çıkarılacaktır. 


Neslihan takımda bulunacağına göre, kaç farklı 
takım çıkarılabilir? 


A)7 B) 14 D)35 Oo E)49 


6 kişilik bir ekipten 4 kişilik bir kurul ve bu kurul 
içerisinden bir başkan ile bir başkan yardımcısı 
kaç değişik biçimde seçilebilir? : 


A)50 oOB)6o  C)90 D)120 Oo E)180 


21 27-E 23-< Z24-E 
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TEST -6 


KOMBİNASYON - BİNOM 


1. 7 kişi arasından 3 kişilik bir ekip kaç farklı şekilde 5. 18 kişilik bir gruptan 7 kişi seçiliyor. Bu 7 kişiden de 5 
oluşturulabilir? i farklı şehirlere tatile gönderiliyorlar. 
A)35 B) 28 C) 21 D) 18 E) 11 Kaç farklı durum oluşur? 
18 7 18 
al i Ni < B)( ğ ).sı C) P(18, 7) . PZ,5) 
18 7 
P(18,7).51 ; .5I 
D) P(18,7).5 me ls 


2. 9 sporcudan 6 kişilik bir voleybol takımı oluşturula- 


caktır. 
6. 5 farklı matematik kitabından herhangi üçü, 4 farklı 


kimya kitabindan herhangi ikisi seçilerek aynı rafa yan 


Takıma girecek kaptan belli olduğuna göre, bu 
i yana dizilecektir. 


takım kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A) 34 B) 48 C) 56 D) 63 E) 72 Matematik kitaplarının tümü birarada olmak şartıy- 
la bu beş kitap rafa kaç farklı şekilde dizilebilir? 
z A) 2160 B) 1800 C) 1440 
E D) 1200 E) 960 


3. 10 kişilik bir kafileden 2 kişi uçakla, 3 kişi gemiyle, 5 
kişi de otobüsle yurt dışına gidecektir. 


7. 10 kişi arasından seçilen 4 kişi, bir yuvarlak 


Bu üç grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 
masa etrafında kaç farklı şekilde sıralanabilir? 


A) 2480 B) 2500 C) 2520 
A) 5040 B) 4140 C) 1260 


D) 2560 E) 2580 
D) 1100 E) 960 


8. 16 kişilik bir tutbolcu kafilesindekilerin 3 tanesi kale- 


4, o 6 asistan arasından, 1 başkan ve 2 üyeden oluşan 3 cidir. 
kişilik hir ekip oluşturulacaktır. i 
çö Kalecilerden sadece bir tanesi seçilmek şartıyla, 


Buna göre, bu ekip kaç değişik biçimde oluşturu- bu kafileden 11 kişilik bir futbol takımı kaç türlü 

labilir? i oluşturulabilir? 

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 A) 858 OB) 870 C) 875 D) 880 E) 896 
ve 2-< 3-C 4-D 5-E 6-4 T-C. 8-A 
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:9.-“ “4 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 13. , A B 
— farklı biçimde sonuçlanabilir? 1 ——— —— AB.Ced, 


dg. PR S8 T KL 


———e—e — e —e— P,R,S,İ,K,Led 


A)4 B)8 Cc) 12 D) 16 E) 20 
Yukarıdaki şekilde d, //d, olduğuna göre, köşeleri 
bu dokuz noktadan (A,B,C,P,R,S,T, K, L) her- 
hangi üçü olan kaç üçgen çizilebilir? 
A) 24 B) 32 C) 40 D) 51 E) 63 
10. 3 asistan ile 4 doktor arasından 4 kişilik bir sağlık 14. g.d,c, b doğrusal 
heyeti kurulacaktır. a, d, e, f doğrusal 


noktalardır. 


İçerisinde en az 3 doktorun bulunduğu heyet kaç 
farklı şekilde seçilebilir? ; 


A) 14 B) 13 G6) 12 D) 11 E) 10 
şekilde verilen 7 nokta ile kaç farklı üçgen oluştu- 
rulabilir? 
3 A) 23 B) 24 C25 D26 E27 


11. Dördü paralel altı tane doğru en çok kaç noktada 


kesişir? , 15. Düzgün bir onüçgenin kaç tane köşegeni vardır? 
A) 15 B) 12 c)9 1) 8 E) 6 A) 52 B)G5 o C)78 089 O E9i 
16. Boyutları 1x2 (cm?) oOo2 2 2 2 


olan özdeş oniki dikdöri-  , 
genden oluşan yandaki 
şekilde, alanı 2 cm” den 1 


12. Bir düzlemde dördü doğrusal olmak üzere, yedi büyük ve 24 cm? den kü- p 

tane noktanın birleştirilmesiyle en çok kaç doğru çük kaç tane dikdörtgen 

elde edilebilir? vardır? 

A) 20 B) 19 6) 18 D) 17 E) 16 A) 27 B) 30 C) 37 D) 40 E) 47 
9D 10-B Tc 1Z-E 13-E 1-E 5-3 16E 
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7. , P(n,r) 
i 2 


olduğuna göre, r kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 

i ilela)eka)s.s(e) 
a e i 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 30 B)62 o(C)112  D)126 E) 254 
Me elek İela)ise 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A)8 B)7 C0)6 D)5 E)4 


20. Bir kümenin 5 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 4 ele- 
manlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 


Buna göre, bu kümenin 3 ten az elemanlı alt 
kümelerinin sayısı kaçtır? 


A) 50 


1Z-A 18-D 


İL YAYALARI 


21. 


22. 


24. 


23. 


kaç üçgen çizilebilir? 


ZLE 


(2Xx-— — )8 açılımında ortanca terimin katsayısı 
kaçtır? 


A) 560 B)702 o C)896 D) 902 E) 1120 


açılımında bir terim k.xö olduğuna göre, k 
kaçtır? 
A) - 56 


B) - 28 6) -15 


Köşeleri şekildeki 8 
nokta üzerinde olan 


A-(1,2,3,4,5,6) 


kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde “2” veya “4” eleman olarak bulunur? 


A) 15 B) 12 C) 10 D)9 E) 6 


22-D 24-0 
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KOMBİNASYON - BİNOM 


1 A-(1,2,3,4,5,6) 4, (3x—-2ym)f 
B-(3,4,5,6) 
ifadesi açıldığında katsayılar toplamı 64 olduğuna 
kümeleri veriliyor. göre, m nin değeri aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
Buna göre, A kümesinin alt kümelerinden kaç 
tanesi B kümesini kapsar? A) -5 B) -4 o) -2 D) 1 E) 83 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
5. X—-5ys22)3. (x—2y)5 


ifadesinin açılımında elde edilen terimlerin katsa- 
yılarının toplamı kaçtır? 


(20) . (20) . (20). (20 A) — 16 B) -8 2 D4 E)8 
2 (2) ü (e) (e) ii Ge) | 
işleminin sonucu kaçtır? E 


Ü 


Üy 


A) 1092 B) 1110 Cc) 1290 


D) 1320 E)1351 


6. (e J 
xy 


açılımında baştan 4. terimin katsayısı kaçtır? 


A)8 B) 10 C) 15 D) 35 E) 70 
3. 7 doktor arasından 4 ü ve 5 asistan arasından da 2 si 
yan yana oturacaklardır. 
Doktorların hepsi bir arada ve asistanların hepsi 
bir arada kaç farklı şekilde oturabilirler? 
l7 5 7 5 10 
. B , .6I .(1— 
M(4)-(2) (a2): > 
7 5 ifadesinin açılımında a 9 li terimin katsayısı kaç- 
o(2).(5)a-21 D)4l.21.21 ii 
E)|7).($ aa. A) —95 B) - 120 Cc) 95 
4 2 
D) 110 E) 120 
TD Z-E İ-E wD 5-E 6-D T3 
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8. (8x by s1) 9 12. 

MX - 
ifadesinin açılımında terimlerin katsayılarının 

toplamı, sabit terime eşit olduğuna göre, b 


e) 


kaçtır? | ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
ortadaki terim aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)2 c)3 D) -3 E)-1 
A) —20 VX B) -10Vx CC) 
DJ) 10 vx E)20yx 
9. (ex te akxöp,, px” 


olduğuna göre, k kaçtır? 
13. (Xx? # yö)” ifadesinin açılımında (Xx. y)'9 lu terimin 


A) 110 B) 120 GC) 130 katsayısı kaçtır? 
D)140 © E) 210 A) 21 B) 24 Cc) 28 D) 35 E) 36 
2 
/ m 
/ 2 


10. 9 14. (3 v 
(2) Va 41. 
X 
ifadesinin açılımında Xx” tı terimin katsayısı kaç- 


tır? açılımındaki, terimlerden biri rasyonel sayı 
İ olduğuna göre, bu terim kaçtır? 


A) — 126 B) 114 C) 114 
A)6 B) 10 GC) 15 D) 18 E) 21 
D) 126 E) 132 
i > 15. AM 
X-— 
1. (5 — 2 | xE | 
xe 
ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? ifadesinin açılımında baştan dördüncü terim 80 dir. 
A)-112 B) — 98 i Cc) 98 Buna göre, a kaçtır? 
D) 105 E) 112 A)-2 B)-1: Cc) 0 D)1 E)2 
8-D 9-3 10-4 TE 2-A 13-4 14-< 15-E 
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16. (m #m.n)i x  ebm'n34.. 20. GE 
a e 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 
açılımında baştan kaçıncı terimin derecesi 20 
A)5 B) 15 Cc) 30 D) 50 E) 65 dir? 
A)5 B)6 o) 7 D)8 E)9 
7. (2xy — yö)“ 
açılımında Xx? lu terimin katsayısı kaçtır? 21. (Xey-z2yf 
A) -216 B) — 160 C) 256 açılımında Xxy7z* lü terim katsayısı kaçtır? 
D) 120 E) 512 A)10 B)20 C)80 D)40 E) 50 
' 6 
18. | x N ei 22. 5 kişi arasından üç kişilik bir grup oluşturulacaktır. 
a x3 
Ali ile Veli bir arada olmayacak şekilde, bu grup- 
6 K kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 
açılımında Xx” lı terimin katsayısı 240 olduğuna 
göre, a kaçtır? A) 10 B)8 C)7 D)6 E)5 
A)-3 B- Oi pi gl 
2 4 
2uyn (19 19 19 19 
19. Xx) 23. ()4(2)4(5) » — 4(78) 
açılımında ortadaki terim A.x? olduğuna göre, | 
Asn kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 16 B)21 Cc) 26 D) 34 E) 41 A)27 B) 28 c) 29 p) 229 E) 22! 
1D 17-B 18-D 19-c 20-E 21 22-€ 23-B 
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KOMBİNASYON - BİNOM 


1. 10 kişi arasından 7 kişiden oluşan bir folklor ekibi 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 
A) 60 B) 84 C) 120 


D)144 o E) 180 


2. 9 kişilik bir arkadaş grubu 2, 3 ve 4 kişilik üç odaya yer- 
leşeceklerdir. 


Kaç farklı şekilde odalara yerleşirler? 


A) 1080 B) 1260 C) 1440 


D) 1760 E) 2480 


3. 8 sporcu arasından birisi kaptan ve birisi oyun ku- 
rucu olmak şartıyla 5 kişilik bir basketbol takımı 
Kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 
A) 560 


B) 780 C) 840 


D) 1120 E) 1360 


4. 4 daektordan herhangi iki tanesi ile 5 hemşireden 
herhangi üç tanesi iki hemşire arasına bir doktor 
gelecek şekilde düz bir sıraya kaç farklı şekilde sı- 
ralanırlar? 
A)180 (o B)420 C) 540 


D)720 Oo E)960 


SM Ni 


8 kişi arasından seçilen 5 kişi, beşgen şeklin- 
deki bir masanın etrafına kaç farklı şekilde sira- 
lanır? 
A) 896 


B) 1152 GC) 1344 


D) 2688 E) 6720 


4 kız ve 3 erkek arasından 3 kişilik bir izci grubu ku- 
rulacaktır. 


En az birer tane kız ve erkek bulunması şartıyla bu 
grup kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A) 12 B)18 Oo C)24 D) 30 E) 32 


Bir kümenin 3 ten az elemanlı bütün alt kümeleri 
ile 2 den fazla elemanlı bütün alt kümelerinin top- 
lam sayısı 64 olduğuna göre, bu kümenin 2 ele- 
manlı alt kümelerinin sayısı kaçtır? 


A) 6 B)10 Oo 0)15 D) 21 E) 56 


10 kişilik bir grupta 6 erkek 4 kız öğrenci vardır. 
Kızlardan sadece 1 tanesi seçilmek şartıyla halay 
çekecek 5 kişilik bir grup kaç değişik biçimde 


oluşturulabilir? 


A) 20 B) 60 C)80 O D)90 
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10. 


11. 


12. 
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- 7 sporcudan 4 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 13. 


Takıma girecek olanlardan birisi belli olduğuna gö- 


re, bu takım kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 10 B) 15 C)20  D)s0 E) 35 


İkisi paralel beş tane doğru en çok kaç noktada 
kesişir? 


A) 5 B)6 C)8 D) 9 E) 10 


Yandaki çember üzerinde 7 
(AHMET, Ö, Z) nokta 
bulunmaktadır. 


Köşeleri bu yedi noktadan 
herhangi dördü olan kaç 
dörtgen çizilebilir? 


A) 18 B) 30 Cc) 32 D) 35 E) 56 


(BFJ ve |AGİ şekilde- 
ki dörtgenin köşege- 
ni olmak üzere, 
A,B,G,D,E,F,G 
noktaları ile kaç fark- 
lı üçgen çizebilir? 


16. 


10-D 1D 12-D 


14. 


15. 


2.C/n, 2) > 5.P/n, 1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


Özdeş 24 tane birim 
kareden oluşan şekil- 
de, alanı 1 birimkare- 
den büyük olan kaç 
tane kare vardır? 


A)20  B)24 C) 26 D) 30 E) 32 


(5 N | 5 de 5 ; 5 
2 3 4 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 21 B) 25 C) 26 D) 30 E) 32 
İki elemanlı alt kümelerinin sayısı, yedi elemanlı alt 


kümelerinin sayısına eşit olan bir kümenin en çok 
bir elemanlı kaç alt kümesi vardır? 


A)15  B)14 6) 12 D) 10 E)8 


13-c 14-C 15-c 16-D 
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17. (ax—- 2y)” ifadesinin açılımında katsayılar toplamı 
512 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 10 B)8 C) 6 D)4 E)2 


> > 
18. Ni — — ifadesinin açılımında ortadaki 
2X ç ; 
terimin katsayısı kaçtır? 


5 


A) - B) -2 0-1 D 


vwja 


5 
p2 
iri 


19. (x2 —2y2)” ifadesinin açılımındaki x.y9 lü terimin 
katsayısı kaçtır? 


A) 24 B) 22 Cc) 20 D) 18 E) 16 


20. (x # 2y” — 525)” ifadesinin açılımındaki herhangi 


bir terim ax(yz)9 olduğuna göre, n kaçtır? 

(a€7*) 

A) 16 B14 OoOC10 D) 9 E)8 
17-D 18-8 19-4 20-E 


YAEBLER 


21. 


22. 


23. 


24. 


(2x—y sz) ifadesinin açılımında axİy"z" biçi- 
minde kaç farklı terim vardır? e 
A)4 B)5 G6 D)7 E)8 
İçlerinde Ayşe ve Ali'nin de bulunduğu 15 kişilik bir 
topluluktan. 4 kişilik bir grup seçilecektir. 
İçinde Ayşe'nin bulunup Ali'nin bulunmadığı kaç 
farklı grup oluşturulabilir? 
A) 286 B) 212 G) 143 D) 106 E) 96 
10 soruluk bir sınavda 7 soru cevaplandırılacaktır. 
İlk 3 sorudan sadece 1 tanesi cevaplanacağına gö- 
re, toplam 7 soru kaç değişik şekilde seçilebilir? 
A) 21 B) 105 C) 210 D) 215 E) 420 
15 kişilik bir ekipten 11 kişilik bir futbol takımı oluştu- 
rulacaktır. i 
Bu takımda Ali'nin oynaması, Veli'nin de oynama- 
ması şartıyla, bu takım kaç farklı şekilde oluşturu- 
labilir? . 
A) 96 B) 106 G) 143 D)212 OE) 286 
Z1-C 22-4 23-4 24-E 


200 


. ÜNİTE: OLASILIK 


OLASILIK TERİMLERİ 


Deney ve Çıktı 

Düzgün bir zemine; bir madeni paranın atılması, bir za- 
rın atılması, bir madeni paranın art arda iki kez (veya iki 
madeni paranın aynı anda) atılması, iki zarın aynı anda 
(veya bir zarın art arda iki kez) atılması ya da içinde bil- 
yeler bulunan bir torbadan bilye çekilmesi, ya da içinde 
üzeri numaralandırılmış kartlar bulunan bir torbadan kart 
çekilmesi, ... v.b birer deneydir. Yapılan bir deneyde el- 
de edilebilecek sonuçlara da deneyin çıktıları denir. 


Örnek (Örneklem) Uzay ve Örnek Nokta 


Bir deneyde elde edilebilecek bütün çıktıların kümesine 
örnek (örneklem) uzay denir ve genellikle E sembolüy- 
le gösterilir. Örnek uzayın bir elemanına ise, örnek 
nokta denir. 


Örnek: 

Bir madeni paranın atılması deneyinde; 

deneyin çıktıları: Y (yazı) ve T (tura) 

örnekuzay. E-(Y,T) ve s(E)-2dir. 

İki madeni paranın birlikte atılması (veya bir madeni 
paranın art arda iki kez atılması) deneyinde; 


E-(M. YY, (XD, (TY), (T, 0) ve 


S(E) 2.24 tür. o (çarpma kuralı) 


Bir madeni paranın art arda n defa (veya n tane ma- 
deni paranın aynı anda) atılması deneyinde örnek uza- 
yın eleman sayısı, 


sE):2.2.2....2-2"dir 


“n tane 


Örnek: 
Bir zarın atılması deneyinin örnek uzayı, 


E-(1,2,3,4,5,6) ve s(E) <6 dir. 


İki zarın birlikte atılması deneyinde, örnek uzayın ele- 
man sayısı; 


S(E) - 6.6 <36 dır. o (çarpma kuralı) 


ĞYUYIMARI 
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Örnek: 


Bir madeni para atıldıktan sonra ardından bir zar atılma- 
sı (veya bir zar atıldıktan sonra ardından bir madeni pa- 
ra atılması ya da bir madeni para ile bir zarın birlikte atıl- 
ması) deneyinin örnek uzayı, 


E-((Y0),(Y.2),...,(Y.6),(T, 1)... , (T,6)) 


örnek uzayın eleman sayısı: 
S(E) -2.6 - 12 dir. (çarpma kuralı) 


Örnek: 


İçinde yedi tane bilye bulunan bir torbadan aynı anda üç 
bilye çekilmesi (veya çekilen bilye torbaya geri 
atılmadan art arda üç kez birer bilye çekilmesi) 
deneyinin örnek uzayı, 


Es((b, b, b), (bj, b. bah, —.. , (bg, be, b) ) ve 
örnek uzayın eleman sayısı: 

SE) - | -21 dir. 
Örnek: 


İçinde 7 tane bilye bulunan bir torbadan, çekilen bilye 
torbaya geri atılarak, art arda iki kez birer bilye çekilme- 
si deneyinin örnek uzayı, 


E <( (b, b,), (b,, b,).(b., b,).(b,, b), ... (b, b) ) ve 
örnek uzayın eleman sayısı: 


S(E)-7.7-49 dur. o (çarpma kuralı) 


Olay, İmkansız Olay ve Kesin Olay 


Bir örnek uzayın herhangi bir alt kümesine olay, boş kü- 
meye imkansız olay, E örnek uzayına da kesin olay 
denir. 


Örnek: 
Bir zarın atılması deneyinde, 
E-(1,2,3,4,5,6) ve 


üst yüze gelen sayının; 


a) asal sayıolmaolayı:A 


A-(2,3,5), AcE 


b) “7” olmaolayı:B 


BcE, B-(); imkansız olay 


c) 


a) 


b) 


c) 
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"“ 7 den küçük " olma olayı: C 
CcE, C-(1,2,3,4,5,6); kesin olay 
Örnek: 


Bir madeni paranın art arda iki kez atılması deneyinde, 
E-(MAUMDAY TD) 

en az bir kez yazı gelme olayı: A 
ASIM YAY YY) 

en çok bir kez yazı gelme olayı: B 
B-((. (TY. (YDİ) 

birinin yazı, birinin tura gelme olayı: C 


C-AnB-((Y,T),(T, YY) dir. 


Ayrık Olay 
Bir örnek uzaya ait iki olayın kesişimi boş küme ise 
bu iki olaya ayrık olaylar denir. 


AnB-9 — Aile Bayrık olaylardır. 


Örnek: 


Bir kutuda bulunan 10 tane ampülden 3 ü bozuk, 7 si 
sağlamdır. Bu kutudan aynı anda iki ampul alınması 
deneyinde; z 

A > ( seçilen iki ampülden en az birinin sağlam olması) ve 


B 5 ( seçilen iki ampülün de bozuk olması ) 


olaylarının ortak elemanı olmadığından ayrık olaylardır. 


Örnek: 

Bir zar atılması deneyinde, üst yüze gelen sayının; 
tek sayı olması olayı: 7-(1,3, 5), 

çift sayı olması olayı: Ç-(2,4,6) ve 

hem tek hem çift sayı olması olayı: TnÇ-G 


olduğundan, T ile Ç ayrık olaylardır. 


OLASILIK HESABI 

Sonlu bir örnek uzayın (E) örnek noktalarının oluşturdu- 
ğu olaylar ayrıktır. Eğer bu olayların olasılıkları belli ise, 
E deki her bir olayın olasılığı bulunabilir. 

Eş Olumlu Örnek Uzay 


E örnek uzayına ait bir A olayının olasılığı P(A) ile gös- 
terilmek üzere, 


E-(6,,6,8,.... 
P(e,) - Pe, -Plej)-...-P(e,) 

ise, E örnek uzayına eş olumlu (veya eş olasılı) ör- 

nek uzay denir. 


,€,) sonlu bir örnek uzay olsun. 
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Uyarı: 


Bir deneyde bütün çıktıların olasılıkları birbirine eşit ise, 
bu şekildeki örnek uzaya eş olumlu örnek uzay denir. 


Olasılık Hesabı 
nreZ've E-f(e,e,8,,..,68,) eş olumlu bir 
örnek uzay olmak üzere, E ye ait bir A olayı, 


Az ( e, ey, €g, ... , 6,) İse A olayının olasılığı, 


istenen bütün durumların sayısı 
olası bütün durumların sayısı 


şeklinde hesaplanır. 

Özellikler: 

P(E) <1 dir. 

AcB—> P(A) < P(B) dir. 

A olayının gerçekleşme olasılığı P(A), 

gerçekleşmeme olasılığı ise P(A”) olmak üzere, 
P(E) - P(A) #P(A) <1 dir. 

P(AUB) > P(A) * P(B)—P(AnB) dir. 


Aç,A,A 


gı Aç, ... A, ikişer ikişer ayrık olaylar ve 


v 
A,UA,LA,U..UA,sE İse 


PA,VAŞU.. GUAJ PAŞ) #P(Ag) #... P(A,) > 1 dir. 


Örnek: 1999 - ÖSS 

Bir düzgün dörtyüzlünün (bütün yüzleri eşkenar üçgen 
olan üçgen piramit) iki yüzünde A, iki yüzünde de T hari- 
leri yazılıdır. 


Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan yüzle- 
rinde, sırasına ve yönüne bakılmaksızın A, T, A hari- 
lerinin görülme olasılığı kaçtır? 


z 
elw 


Çözüm: 

Düzgün dörtyüzlünün yan yüzlerinde A, T, A harileri- 
nin görülmesi için, yere gelen yüzünde T harfi olması 
gerekir. Buna göre, bu düzgün dörtyüzlünün yere ge- 
len yüzünde T harfinin olma olasılığı, 


zi Ni dir. 
4 


e 
2 
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Örnek: 1984 - ÖYS 


4 kız, 6 erkek öğrenci bulunan bir okul kafilesin- 
den rastgele 2 öğrenci seçilirse öğrencilerden biri- 
nin kız, diğerinin erkek olma olasılığı nedir? 


i gi 
5 3 


Çözüm: 

Toplam 10 öğrenci arasından 2 öğrenci seçilmesi örnek 
uzay(E); 

4 kız, 6 erkek öğrenci arasından bir kız, bir erkek 
öğrenci seçilmesi olayı da A olsun. 


Buna göre, 


Örnek: 1988 - ÖYS 


Bir torbada aynı büyüklükte 4 kırmızı, 5 beyaz, 7 ye- 
şil kalem vardır. 


Rastgele alınan bir kalemin kırmızı veya beyaz olma 
olasılığı nedir? 


Aİ 5 1 7 9 
A) — B)— G).— D) — E)— 
) 36 ) 3 ir er; 115 
Çözüm: 

Eiki Bai sk a Yap VE) 


K (kp kg kgk B > ( b b, b b biç) ve 


KmB#& olduğundan, 


P(K UB) — P(K) # P(B) 


. s(K) *s(B) 
s(E) 
- Ki ai 12 — > dır. 
44-547 16 


Örnek: 1987 - ÖYS 


Düzgün bir para 3 defa atıldığında, en az bir kez 
tura gelme olasılığı kaçtır? 


7 
A) 5 B) Cc) 


i 
3 


YAYURLARI 
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PA,,A,, 


Çözüm: 

En az bir kez tura gelme olayına A denilirse, hiç tura 
gelmemesi olayı A olur. O halde, 

A'-((Y,Y, Y)) ve s(E)-29-8 olduğundan, 


PA) -1-P(A)- 1— > dir. 


Uyarı: 


İki zarın birlikte atılması veya bir zarın art arda İki kez atıl- 
masi deneyinde, üst yüze gelen sayıların toplamı için; 


şeklinde bir durum vardır. 


Örnek: j 
Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayıla- 
rın toplamının en az 9 olma olasılığı kaçtır? 


Çözüm: 
Yukarıdaki tablodan 


9 10 11 12: istenen toplamlar 
il ll 


4 3 2 1 : İstenenlerin sayısı 


Buna göre, bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıla- 
rın toplamının en az 9 olma olasılığı: P(A) 


istenen durumların sayısı 
olabilecek bütün durumların sayısı 


P(A) - 


4434241 5 i 
- ———— -— dir. 
6.6 18 
Ardışık Denemeler (Deneyler) 


Bir deney art arda n defa ya da belirli n tane olayın art 
arda gerçekleşmesinden oluşuyorsa, 


AŞ) -P(AŞ)-P(A,). ... -P(A,) olur. 


Örnek: 


Bir zar art arda üç kez atıldığında üçünün de farklı 
gelme olasılığını bulalım. 
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Ii. Çözüm: 
Birincide (1) 6 sayıdan herhangi biri; İkincide (1) birinci- 
de gelenden farklı bir sayı (dolayısıyla 6 sayıdan 5 i); 
üçüncüde (1) ilk ikisinde de gelenden farklı bir sayı 
(dolayısıyla 6 sayıdan 4 ü) gelmelidir. Buna göre, 

P(I, 11, ) - P).P().P(N) 


11. Çözüm: 


“ Üç atışta da farklı sayı gelme olayına A diyelim. 


Buna göre, 
i 6 5 
va a Lala) - X olur 


Örnek: 1998 - ÖYS 


Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yeşil mendil vardır. 
Bu torbadan geri atılmamak koşulu ile iki kez birer men- 
dil çekiliyor. 


Bu iki çekilişin birincisinde mavi, ikincisinde de ye- 
şil mendil çekme olasılığı kaçtır? 


70 20 10 5 
ET Bİ lm D) Si 
Çözüm 
PM, Y) > PM) P,(Y) 
, SM) s(Y) 
SE,) sE,) 
m gi dir, 
7 6 21 


Örnek: 1982 - ÖYS 


Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın 4 veya 4 ten küçük ve paranın tura gelmesi 
olasılığı nedir? 


YAYINLARI 
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Çözüm: 

Bir zar ve bir madeni paranın birlikte atılması deneyinin 
sonuçları ile bir zar atıldıktan sonra bir madeni paranın 
atılması (ya da bir madeni para atıldıktan sonra bir zarın 
atılması) deneyinin sonuçları aynıdır. O halde, zarın 4 
veya 4 ten küçük gelmesi olayına A, paranın tura gel- 
mesi olayına da T diyelim. 


P(A) « PM) ii tür. 


P(ANT) 3 


Örnek: 1995 - ÖYS 
Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 3 bilyeden birinin be- 
yaz, diğer ikisinin siyah olma olasılığı kaçtır? 


0 

A) — B) — 
a ) 

1. Çözüm: 


Torbadan aynı anda 3 bilye çekme deneyinin sonuçla- 


rı ile çekilen bilye torbaya geri atılmadan art arda üç çe- 


kiliş yapma deneyinin sonuçları aynıdır. O halde, ardı- 


şık üç çekiliş yapılması şeklinde düşünülürse; 


P(B,S,5)-5..4.3. 1.3 gr. (8s 5 z ) 


10 9 8 2 10 


li. Çözüm: 
Çekilen 3 bilyeden birinin beyaz, diğer ikisinin siyah ol- 


ma olayına A diyelim. 


KOŞULLU (ŞARTLI) OLASILIK 

Bir E örnek uzayının herhangi iki olayı A ve B olsun. 
B olayının gerçekleşmiş olması halinde A olayının 
gerçekleşmesi olasılığına, A olayının B ye bağlı ko- 


. Şullu (şartlı) olasılığı veya kısaca A nın B koşullu ola- 


sılığı denir ve P(A | B) şeklinde gösterilir. 


P(AnB) 


P(A|B) - El 


dir. — (P(B)#0) 


Uyarı: 


E örnek uzayı, eş olumlu örnek uzay ise, 


s(AnB) Ş P(AnB) 


P(A|B) GB) P(B) 


dir. 
Örnek: 


Bir zar atıldığında üst yüze tek sayı geldiği bilindiği- 
ne göre, bu sayının asal sayı olma olasılığını bulalım. 


|. Çözüm: 
Asal sayı gelme olayı A, tek sayı gelme olayı T olsun. 
AnT-(3,5) olduğundan, 


P(AJT) - P(AnT) 
PT) 
ZE. 
ML tür 
3 3 
6 
Ii. Çözüm: 


Problemdeki şarta göre örnek uzay düşünülürse; 
E,s(1,3,5), 
A,-(3,5) olur. 


Buna göre, 


Uyarı: 


A nın B koşullu olasılığını hesaplarken, yukarıdaki ll. 
çözümde olduğu gibi B olayını örnek uzay gibi düşüne- 
rek hesap yapabiliriz. 


Örnek: 
Bir sınıftaki öğrencilerin 96 60 ı kız öğrencidir. Kız öğ- 


rencilerin 96 50 si, erkek öğrencilerin de Ye 60 ı matema- 
tik dersinden başarılı olmuştur. 


Sınıftan rastgele seçilen bir erkek öğrencinin mate- 
matikten başarılı bir öğrenci olma olasılığını bulalım. 


YAYIRLARI 
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Çözüm: 


Seçilen öğrenci erkek 
öğrenci olduğundan 

S(E) - 40, 

s(Bn E) 24 olduğun- 
dan 


Eşer Başar) 


PB|E) - > -Y60tır. 
40 


Bağımsız ve Bağımlı Olay 

İki olâydan birinin gerçekleşmesi veya gerçekleşmeme- 
si, diğerinin gerçekieşme olasılığını değiştirmiyorsa bu 
iki olaya bağımsız olaylar denir. 


. AveB bağımsız olaylar ise, P(A) < P(A|B) dir. 


Eğer iki olay bağımsız değilse, bu iki olaya bağımlı 
olaylar denir. Örneğin, bir torbadan çekiliş yapma dene- 
yinde birden fazla çekiliş yapılıyorsa; ikinci, üçüncü, ... 


çekilişler kendisinden önce yapılan çekilişlere bağımlıdır. 


P(A nB)  P(A).P(B) > A ve B bağımsız olaylardır. 


Örnek: 


Bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması deneyinde, 
A - ( madeni paranın yazı gelmesi ) olayı ile 
B - (zarın 4 ten büyük gelmesi ) olayını inceleyelim. 


Bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması deneyinin 
sonuçları (çıktıları) ile bir madeni para atıldıktan sonra 
ardından bir zarın atılması deneyinin sonuçları (çıktıla- 
rı) aynı olduğundan, olayları ifade etme kolaylığı olması 
için, deneyi ikinci şekliyle düşünelim. 


Buna göre, 

E-((XM.1)(Y,2),...,.(Y,6),(T, 1)... ,(T,6)), 
A-((Y.1), (Y,2), (Y, 3), (Y, 4), (Y, 5), (Y, 6)), 
B-( (Y, 5), (Y,6), (T,5), (T 6)) 


AnB-((Y,5),(Y,6)) dır. 


A ile B olayının bağımsız olaylar olduğunu gösterelim. 
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Örnek: 
a ii A 


S(E) iz 6 Boyutları 2 birim ve 3 birim olan dikdörtgen şeklin- 


( Örnek uzayın eleman sayısı, s(E) — 2.6 - 12 dir. ) deki bir levha üzerinde rastgele işaretlenen bir nok- 


tanın, levhanın köşelerinden en çok 1 birim uzakta 


P(A) . P(B) > > - ç ve olma olasılığını bulalım. 

P(A n B) < P(A).P(B) olduğu görülmektedir. Çözüm: 

Levhanın köşelerinden 
Ayrıca burada, en çok 1 birim uzakta 
paranın yazı ve zarın 4 ten büyük bir sayı gelme ola- olan noktaların oluştur- 
sılığını, bir deneyin art arda iki deney yapılarak ger- duğu bölge, şekildeki 
çekleştirilmesi şeklinde de düşünerek, dört tane çeyrek daire 
paranın yazı gelmesi : Y ve zarın 4 ten büyük gel- dilimlerini oluşturur. (İs- 
mesi: D olmak üzere, tenilen A olayı) 


Örnek uzay da dikdörtgen biçimindeki KLMN düzlemsel 
P(AnB) <P(YnD) & P(Y).P(D) 


levhası (bölgesi) dır. 


my m © 
2 6 6 Buna göre, 
şeklinde de hesaplayabiliriz. N(E) > A(KLMN) 
z NA) -S,*S,*S,4S, olduğundan, 

SONSUZ ÖRNEK UZAY E 5 
Burada sayılamayan örnek noktalardan meydana gelen İSİ Ez Dİ. : 

n(E) 2.3 
E örnek uzayı; uzunluk, alan veya hacim gibi bazı > 
geometrik ölçümlerdir. Bu durumda, > P(A) - > dir 


PÇA) İİ 
n(E) E nin ölçüsü 


şeklinde hesaplanır. 


206 


ÖSS Matematik-2 / Olasılık 


1. Mve N, E örnek uzayının iki olayıdır. 5. Bir torbada beyaz, sarı, kırmızı toplardan 3 er tane 
vardır. 


Aynı anda çekilen üç topun en az ikisinin aynı 
renkte olma olasılığı kaçtır? 


li 1 1 5 7 — 19 B) & g3 mi gi 
Az B) > © DE E) v5 55 17 a Şi İz 
6. Birtorbadal den 15 e kadar numaralandırılmış 15 ta- 

ne fiş vardır. 


2. A-(1,2,3,4,5,6,7,8,9) 


Torbadan rastgele çekilen bir fişin üzerindeki nu- 
maranın asal veya 3 ün katı olma olasılığı kaçtır? 


i LL D) — © 
D) 2 pi 5 3 15 5 15 


kümesinden seçilen iki rakamın toplamının tek 
sayı olma olasılığı kaçtır? , 
: A)— B) — Cc) 
5 4 1 

A) — B) — Cc) — 
9 9 a 


YAYINLARI 


7.  İkizarileikimadeni para düzgün bir zemin üzerine atı- 
liyor. 


, madeni para atılıyor. a EN 
a 5 madeni para atılıy Paraların farklı veya zarların üst yüzüne gelen sa- 


— Bunlardan enaz 4 ünün yazı gelme olasılığı kaçtır? yıların toplamının 9 dan büyük gelme olasılığı kaç- 
tır? 
1 1 1 5 3 
Ay el ep “ie vg 
32 8 16 32 16 Ay W 'OL. GE 
4 3 12 24 8 


4. Bir zarın asal sayı olan yüzleri beyaz, diğer yüzleri sarı 8. Birfiledeselma,darmut e 5 portakal vardır. Bu flle- 
renklidir. Bu zar bir kez atılıyor. den, alınan meyve tekrar fileye atılmadan, arka arkaya 


rastgele 3 meyve alınıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının tek sayı veya 


renginin sarı olma olasılığı kaçtır? İlk alınan meyvenin armut, diğerlerinden birinin el- 


ma, birinin portakal olma olasılığı kaçtır? 


Şİ 1 2 3 5 , 
Al B)İ oz D 3 > 
Iz İz“ 3 ir Iz AL ge, > m <g 
T TH T Ti TI 
1D 2-A 3-E #-E 5-A 6-B 7 8-A 


207 


9-a 


ÖSS Matematik-2 / Olasılık 


6 kişilik bir öğrenci grubundan 2 kişi matematik der- 
sinden geçmiştir. 


Bu öğrencilerden arka arkaya 3 öğrerci çağrılırsa 
sadece üçüncü öğrencinin matematikten geçmiş 
olma olasılığı kaçtır? 

1 


2 3 
e B) > İ iri bil E) 


GIA 


Bir para ve bir zar birlikte atılıyor. 


Paranın tura ve zarın 4 ten büyük gelme olasılığı 
kaçtır? 


i 1 
A) — B) — 
) 5 


Bir torbada 4 kırmızı, 6 mavi top vardır. Bu torbadan 
arka arkaya, yerine koymaksızın 4 top çekiliyor. 


Çekilen toplardan en az ikisinin mavi renkli olma 
olasılığı kaçtır? 

425 p28 37 
41 35 42 


a 
23 27 


n, 4 ten büyük bir tamsayıdır. Bir torbada 1 den n ye 
kadar olan tüm doğal sayıların yazılı olduğu n tane 
kart vardır. 


Torbadan geriye atılmaksızın art arda çekilen iki 
kartın üstündeki sayılardan ikincisinin birincisin- 
den büyük olan ardışık iki sayı olma olasılığı kaçtır? 


in —İ 


A) B) 2n—i 


n : 3n 


D)2 E) 
n 


10-B Tc 12-D 


YAYINLAR 
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13. 


Bir A torbasında 4 beyaz, 3 kırmızı; bir B torbasında 
ise 3 beyaz, 4 kırmızı top vardır. Bir zar atılıyor. Zarın 
üst yüzüne gelen sayı 3 ten küçük ise A torbasın- 
dan, değil ise B torbasından bir top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topun beyaz olma olasılığı kaçtır? 


n 8 


B) — 
21 7 


e 
21 7 


Düzgün bir para üç defa atılıyor. 


İki defa yazı, bir defa tura gelme olasılığı kaçtır? 


a İ 1 3 
Me vin ni D)- E) 


Bir torbada 3 mavi, 6 kırmızı top vardır. Bu torbadan 
çekilen bir topun yerine siyah bir top konmaktadır. 


Peş peşe iki top çekildiğinde iki topun da farklı 
renkte olma olasılığı kaçtır? 
15 


oy 
) 25 


g) 2. 


A Ey Di 
9 18 27 14 


Sadece mavi ve kırmızı bilyelerin bulunduğu bir ka- 
vanozdaki mavi bilyelerin sayısının, kırmızı bilyelerin 


o. 
sayısına oranı zi tür. Bu kavanozdan aynı anda ve 


rastgele iki bilye çekiliyor. 


Çekilen bilyelerin aynı renkte olma olasılığı E 
olduğuna göre, bu kavanozda kaç bilye vardır? 


A)S B10 C)15 D20  E)25 


13-c 14-< 15-4 16-B 


17. 
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A-(0,1,2,3,4,5,6) 


“© kümesinin elemanlarıyla yazılabilecek, rakamları farklı 


18. 


19. 


20. 


1-4 


3 basamaklı sayılardan biri seçiliyor. 

Seçilen sayının 5 ile tam bölünemeyen bir sayı ol- 
ma olasılığı kaçtır? 
ii, 25 


a) 25 B) > c) 


1 
36 2 36 36 


Bir zar 5 defa atılıyor. 
Sadece iki defa 3 gelme olasılığı kaçtır? 


125 
öy 
65 6İ 6* 


Bir torbada 12 beyaz, 6 siyah top vardır. Torbadan bir 


top çekilmekte, beyaz ise torbaya geri konmakta, si- 
yah ise çekilen topla, 3 siyah top daha torbaya kon- 
maktadır. Daha sonra bir top çekiliyor. 


Bu topun beyaz olma olasılığı kaçtır? 


A) 20 B 40 C 10 D) KA E) 5 
63 63 283 23 18 
Şekildeki gibi bir tabirentte v 


kullandığı yolu bir daha kul- 
lanmamak koşuluyla A kapr- 


sından giren bir çocuğun E B 
kapısından çıkma olasılığı 


za 
kaçtır? <a ai 
D 
7 5 1 3 
A) — B— Go — Dm Eg. 
) 64 ) ) 32 ) 6 ) 16 
18-E 19-B 20-< 


21. 


22. 


24. 


Bir atıcının bir hedefi vurma olasılığı iz tür. 
3 


Atıcının bu hedefi en çok üç atışta vurma olasılığı 
kaçtır? 


DYE Ek 


Bir madeni para art arda beş kez atıldığında iki kez 
yazı, üç kez tura geldiği bilindiğine göre, ilk ve son 
atışta tura gelme olasılığı kaçtır? 


Bir torbada 3 kırmızı, 3 siyah, 3 beyaz, 3 mavi top 
vardır. Bu torbadan arka arkaya, yerine koymaksızın 3 
top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topların farklı renkte olma 
olasılığı kaçtır? 


39 21 D 30 


|Z g> 
43 49 55 59 


6 kız, 5 erkek öğrencinin bulunduğu bir gruptan bir vo- 
leybol takımı yapılacaktır. 


Bu takımda eşit sayıda kız ve erkek öğrenci bulu- 
nacağına göre, takımda kızlardan Ayşe'nin olması, 
Can'ın olmaması olasılığı kaçtır? 


o, 


Me 5): 
3 15 30 


1 
Co) — 
ir 


2-E 22-B 23-€ 245 
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OLASILIK 


TEST - 1 (Çözümleri) 


P(MnN) 1 -P(MANİ) 5. 


> PMnN)s1-PİM'UN') 


EE 
9 18 9 18 
13 n 5 il 
PN) <1 PAN) <1 5 PN) « — dir. 
(N) (N) TE (N) T 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 6. 
İki rakamın toplamının tek sayı olması için; birisinin tek 
sayı, diğerinin de çift sayı olması gerekir. Buna göre, 
()-(0) 
1)'X1 5.4 5 
P(T,Ç) — —— - — dur. 
(1.6) (2) 9.8 9 
2 E 
2! E 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. El 
Çi 
PY,Y,Y, YY, #P(Y, Y.Y, Y, Y) 
7. 
— MN a Gl - li dır. 
32 41 32 16 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
1. Yol: 
P(TU S) < P(T) # P(S) - P(TnS) 
1 1 1 5 
gem hem — 
2 2 6 6 
(Sarıya boyanan yüzlerden üzerinde tek sayı olan bir 
yüz (1) var.) 
2. Yol: : 
E - (B(2), B(3), B(5), S(1), S(4), S(6) | 
istenen olay: A - ( B(3), B(5), S(1), S(4), S(6) | 8. 
PA) - A İdi. 
s(E) 6 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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En az ikisinin aynı renkte olma olayına A denilirse, A' 
olayı üçünün de farklı renkte olması olayıdır. Buna 
göre, 


3 3 3 
P(A)-1— P(A')-1— 


9 8 7 


> PA) ie dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Çekilen sayının asal olması olayı A, 3 ün katı olması 
olayı da B olsun. 
A-(2,3,5,7,11, 13), 
ApB-/3) olduğundan 
P(A VB) - P(A) * P(B) — P(AnB) 


B-(3,6,9,12,15) 


6 5 1 2 


sz — — - — tür. 


15 15 15 3 


Veya istenilen olay M olmak üzere, 
M-(2,3,5;6,7,9,11, 12, 13, 15) ve 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Paraların farklı gelmesi olayı A, zarların üst yüzüne 
gelen sayıların toplamının 9 dan büyük olması olayı B 
olsun. 


> 2 1 
Azs(YTIİYJ iseP(A))- — -—, 
( ) (A) a 
B > 10, 11, 12 
Ad Pp ALİ 
< 36 6 
olduğundan, 
P(B) 


P(A VB) - P(A) » P(B) — P(A). 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


AEP veya APE olma olasılığı 


e ee fi 
21 10 1 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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i 31 
9. Matematikten geçme olayı M, geçmeme olayı da M? 14. YYT>5 3! , 1 j İ , 1 3 
: 2! 2 2 2 8 
olsun. O halde, 

i Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
P(MİM“,M) <2. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


15. MM' veya KK' 

10. P tura gelme olasılığı | İ 4'ten büyük ike 
pi aranın tura geime olasılığı 2) ço en bUyü 9 : 9 g . 9 9 - 
(5, 6) gelme olasılığı Zi ei; tür. 
6 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Buna göre; paranın tura ve zarın 4'ten büyük gelme 


olasılığı: > N 
16. Mavi bilyelerin sayısına (2x) denilirse, kırmızı bilyele- 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. . Rİ AİR AR. 
rin sayısı (3x) olur. Torbadan çekilen iki bilyenin aynı 


renkte olma olasılığı — ise, farklı renklerde olma 
“olasılığı va tir. 
11. MMM'M' veya MMMM' veya MMMM Buna göre, 


Ma LR Eş ba 


6) (4) (6) (4) (6 z 
2)'12)'13)'l1)*la E 5x &-1 15 
kad 
( 2 torbadaki bilyelerin sayısı 2x 4 3x - 10 dur. 
15.6 420.4 4 15 37 di > Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Z ir. 
210 42 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
17. 0,1,2;3,4,5,6 
rakamlarıyla yazılabilecek üç basamaklı, rakamları 
GE iL He farklı sayılar: 
. İstenilen durumlar: 6. P(6,2) - 6.6.5 

(2X(2,3),(3,4)..,(0— 1,n)olupn— 1 tane pe 

olduğundan; 
1,2,3,4,5,6 

Mİ Gİ dim (1. iş) 

| zi nin —1) n 5 ile bölünemeyen sayılar: 
2 2 5 5 5 -5.5.5 
z —— ii ? 7 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. Birler basama- 1,2,3,4,6 

ğına yazılan (1. iş) 
rakam ve 0 
dışındaki beş 
rakam(2. iş) 

o 4 4 3 1 olduğundan, istenilen olayın olasılığı: 

13 e e el 

Dad Me dır. 
6.6.5 36 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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18. 3 gelme olayı A, 3 gelmeme olayı A' olsun. Buna göre, 


mm se 
—> 6 . 6 . 


21.31 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


19. BB veya B'B 


12 12 6 
—.— 4 
18 18 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


YOYINLARI 


20. A-F-E veya A-B-C-D-Eyollarını kullanır, 


<İ 1 


22 


1 1 1 


1 1 1 Bi 
.——. .—.—.—s——dir. 
2 22 da “2 g2 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 


21. En çok üç atışta vurma olayına A denilirse, üç atışta da 
vuramama olayı A' olur. Buna göre,' 
i i 3 
P(A) < 1— PA) -1— (3) a 
3 2. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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22. Birmadeni para beş kez atıldığında iki kez yazı, üç kez 
tura geldiği durumların sayısı (örnek uzayın eleman 
sayısı), i : 


5I 


YYTTT—> ——— - 10 ve 
21.30 . 


ilk ve son atışta tura geldiği durumların sayısı (istenilen 
olayın eleman sayısı), 


HıYyEl Zi >3 


olduğundan istenilen olayın olasılığı, > dur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


23. Torbadan üç çekiliş yapılacak ve torbadaki farklı renk- 


teki topların adetleri aynı olduğundan 1. çekilişte; rast- 
gele bir renk gelme ihtimali kesin ihtimal olduğundan 1 
dir. 

2. çekilişte; ilk çekilen topun rengine göre farklı renkte 
bilye sayısı 9 tane olduğundan bunun çekilme olasılığı 

9 . 

ZE dir. 

3. çekilişte; 1. ve 2. çekilişe göre farklı renkte bilye sa- 
yısı 6 tane olduğundan bunun çekilme olasılığı 5 dur. 
Çarpma kuralı gereği bu olasılığın gerçekleşme olasılığı 


e 
110 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


24. 3kız, 3 erkek olma koşuluyla 


e 


Bu kaşula göre, kız öğrencilerden Ayşe'nin olması ve 


) farklı voleybol takımı oluşturulur. 


erkek öğrencilerden Can'ın olmaması durumu 
(23 
2j)X3 
O halde, istenen olayın ihtimali 
Ga) 
X2)13)/ 104 1 


e 2010 5 


) olur. 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 
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OLASILIK 


TEST - 2 (Çözümlü) 


1. AveB,E örnek uzayında iki olaydır. 


12.P(A) <5 
2.P(B) - 1 
4.P(AUB) -3 


olduğuna göre, P(AnB) kaçtır? 


vi 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) > ) ri ) 5 ) ) 
2. MveN, E örnek uzayında ayrık iki olaydır. 
P(M'A NN) < 
6 
1 
P(N)  — 
(N) > 
olduğuna göre, P(M) « P(N) kaçtır? 
13 11 9 7 5 
A) — B) — Cc) — Dp) — Ez 
12 ) 9 ) 8 ) 6 ) 4 
3. AveB, E örnek uzayında iki olaydır. 
i 4 
P(AvB) -— 
( ) 5 
Bia sf 
5 
olduğuna göre, P(B') kaçtır? 
İİ 2 3 7 4 
A) — B) — Cc) — D) — BE) 
) 5 ) 5 ) 5 ) 10 ) 5 
TD 7-D #*-B 


YAYLARI 


Bir deney için a, b ve c gibi üç ayrı çıktı vardır. 
Sonucun b olma olasılığı a olma olasılığının 3 katı, c 
olma olasılığı da a olma olasılığının 4 katıdır. 


Buna göre, sonucun b olma olasılığı kaçtır? 


pm B) > 


Düzgün bir madeni para art arda 7 kez atıldığında 
üçünün yazı dördünün tura gelme olasılığı kaçtır? 


LA 35 Cc) 21 D) ii E) 21 
4 128 64 16 32 


Bir çift hilesiz zar atıldığında zarların üst yüzüne 

gelen sayıların toplamının 8 den büyük veya tek 

sayı olma olasılığı kaçtır? 

Yİ 

A) 
) 9 


1 4 
B) — c)— 
5 a 


Bir çift hilesiz zar atıldığında zarların üst yüzüne 
gelen sayıların çarpımının tek sayi veya asal sayı 
olma olasılığı kaçtır? 


Sl 5 1 1 11 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 36 ) 6 4 36 
4-< 5-B 6-E TE 
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10. 


1. 


e 
A) — 
dr 
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1,2,3,4,5,6,7,8,9 


rakamları arasından iki tanesi seçiliyor. 


“Bu iki rakamın çarpımının tek sayı olma olasılığı 


kaçtır? 


5 
JE 
lg 


Bir sınıfta 6 erkek ve 6 kız öğrenci vardır. Bu sınıftan 
rastgele 3 öğrenci seçiliyor. 


Seçilen öğrencilerden ikisinin kız birinin erkek ol- 


. ma olasılığı kaçtır? 


Ab. 
22 


8 g7 


D) 
1 22 


8) > c) 


wJ- 


Bir torbada bulunan 11 bilyeden 5 tanesi kırmızıdır. 


Torbadan rastgele 4 tane bilye seçildiğinde yalnız 
3 tanesinin kırmızı olma olasilığı kaçtır? 
2 8 


6) 
11 11 


e İ 4 
A —  B D)— E 
&T ST er 


Üç madeni para düzgün bir zemine atılıyor. 


Paralardan birinin tura birinin yazı geldiği bilindi- 
ğine göre, diğerinin de tura gelme olasılığı kaçtır? 


2 3 
6) DE GEZ 


v 
2 


Y-A 19-8 Ti-c 
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EYGYİRLARI 


12. Bir elbise dolabında pantolon ve ceketten oluşan 4 


13. 


14. 


15. 


değişik bedende takım elbiseler vardır. 


Bu dolaptan seçilen bir pantolon ve bir ceketin bir 
takım elbise oluşturma olasılığı kaçtır? 


Bir torbada bulunan 5 anahtardan bir tanesi kapıyı aç- 


maktadır. Torbadan çekilen bir anahtar kapıya de- 
nendikten sonra tekrar torbaya atılıyor. 
Kapının en fazla üç denemede açılma olasılığı 
kaçtır? 
A) 1 B) 4 c) 21 D) 61 ANI 
125 125 125 125 125 
Bir torbada mavi, kırmızı ve beyaz renklere boyanmış 
üç tane zar vardır. Bu torbadan rastgele bir zar alınıp 
atılıyor. 
Zarın beyaz veya üst yüze gelen sayının çift sayı 
olma olasılığı kaçtır? 
a 5 2 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) z ) 3 ) z ) 5 ) z 
9 resimden 7 si bir duvara asılacaktır. 
Belli iki resmin yan yana asılmış olma olasılığı 
kaçtır? : 
1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 5 ) 5 ) ) ) 
12-8 13-D 14-83 15-E 
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16. Yandaki şekilde ABCD D Ğ C 
yamuğu ve buna iç te- 
ğet olan çember veril- H F 
miştir. 
A,B,C,D,E,F,G,H A B 
noktalarından seçi- 
len üç noktadan yalnız ikisinin hem çembere hem 
de yamuğa ait olma olasılığı kaçtır? 
sl 2 3 4 5 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 7 ) 7 ) N ) 7 ) ği 
17. İkitorbadan birincisinde 4 beyaz, 2 siyah top; ikincisin- 
de 8 siyah top vardır. Torbaların birincisinden rastge- 
le bir top çekilip ikinci torbaya atılıyor. 
İkinci torbadan rastgele seçilen bir topun beyaz 
gelme olasılığı kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 4 ) 5 ) 6 ) 8 ) 12 
18. Bir sınıftaki öğrencilerin 16 sıkız, 12 si erkektir. Kız- 
ların 10 u, erkeklerin ise 8 i matematik dersinden sı- 
nıfını geçmiştir. 
Bu sınıftan rastgele seçilen iki öğrencinin mate- 
matikten kaldığı bilindiğine göre, ikisinin de erkek 
öğrenci olma olasılığı kaçtır? 
My mp ep ke 
5 5 15 15 15 
16-€ 17-< 18-D 


19. 


20. 


21. 


22. 


A kutusunda 2 beyaz, 3 siyah bilye; B kutusunda ise 


3 beyaz, 2 siyah bilye vardır. Her iki kutudan da birer 
bilye rastgele alınıyor. 


Alınan bu bilyelerin farklı renkte olma olasılığı kaç- 
tır? 


ii, 6 12 13 14 16 
A) — B) — e p) — E) — 
) 25 ) 25 ) 25 ) 25 ) 25 


İçerisinde kırmızı ve mavi kalem bulunan bir kalem ku- 
tusundaki kırmızı kalemlerin sayısı, mavi kalemlerin 
sayısından 2 fazladır. 

Bu kutudan aynı anda ve rastgele alınacak iki ka- 
lemin farklı renklerde olma olasılığı 5 olduğu- 


na göre, kutudaki kırmızı kalemlerin sayısı en çok 


kaç olabilir? 


E) 10 


Bir para ve bir zar birlikte atıldığında paranın yazı 
gelmesi veya zarın üst yüzüne gelen sayının 4 ten 
büyük olması olasılığı kaçtır? 


1 1 
B) — Cc) Pı D) E) 


EJM 


Reel sayı doğrusu üzerinde A(x , 0) ve Biy, 0) nokta- 
ları -—5sxs<1 ve 1sys6 olacak şekilde rastgele 
seçiliyor. 


Buna göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklığın 
6 ya eşit veya büyük olması olasılığı kaçtır? 


19-< 20-C ZE 22-8 
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OLASILIK 


TEST - 2 (Çözümleri) 


1 P(A VB) < P(A) * P(B) - P(AnB) 
KR 
4 12 2: 
> P(AnB)- - dır. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir 
2 P(E) 
Eb) PIN) 


3. P(B)-P(AvB)- P(A-B) 


olduğundan, P(B') — 1 — 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


4. Plb)-3.Pfa), P(c)-4. Plaj) 
> 4. P(b) - 12. P(a)-3.P(c) - 12.k 
P(a) * P(b) -P(c)-1 > kı3kş4k-1 


P(b) - 3k - > dir. 


< 1 
5. YYYTTTT > : 
al.a V2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


YAYLARI 
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6. Toplam:2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 
LR NE NE SE SR NE SE SR EK, 
Adet:1ı (isli) s5()5si4 3 2 1) 
İstenilen olayın olasılığı, 
2444644434241 VA ği 
36 18 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


she bizl efesi) 


O : İstenilen durumlar (11 adet) olmak üzere, dır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


8. o Çarpımın tek sayı olması için, seçilen iki rakamın da 
tek sayı olması gerekir. Buna göre, 


(2) 6.4 5 
R 9.8 18 


, Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


(2).(1) 

d; din ev 15.6 a 
il 12.11.10 22 
3 3.2.1 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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10. P(K,K,K,K') 2 
(3) 

> 10.6 e 2 
11.10.9.8 11 
4.3.2.1 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. i 


11. E-( TYY, YTY, YYT, YTT, TYT, TTY) 
Az( YTT, TYT, TTY |) ise 


1 MN VA 

P(A) - İT dir. 15. 

Doğru cevap “G” seçeneğidir. 

12 ii İtü 
GM) 
1 1 

Doğru cevap “B” seçeneğidir. 

13. Kapının açılması olayı A, açılmaması olayı da A ok 16. 


sun. Buna göre, istenen durumlar 
A veya AÂ veya A'A'A dır. 


ez 
5 


Ba tir. 


4 gc j 
.—— .—. — 
5 5 5 125 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


il (3)-(5) 14. 


Zarın beyaz olması olayı B, üst yüze gelen sayının çift 
olma olayı Ç olsun. Buna göre, 
P(BuÇ) - P(B) # P(Ç) — P(BNÇ) 


1 2 > 
.— s — tür 
2 3 


i 1 
.— —— 
2 3 


Laz 
3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


7 resimden belli ikisinin yan yana asıldığı durumlar, 


)lsee e. (7) 61.21 


DEE 5 
Kalan 7 resimden 
5 tanesi 


olduğundan istenilen olayın olasılığı: 


(5). 


DE 


7.6.6020 o 1 di? 


9.8.7) 6 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


İstenilen olay: E, F, G, H noktalarından ikisinin; A, B, 
C, D noktalarından da birisinin seçilmesi olayı 


- olduğundan bu olayın olma olasılığı 


- 3 dir. 
7 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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17. İstenilen olay birinci torbadan da ikinci torbadan da 


beyaz topun çekilmesi olayıdır. Buna göre, 
4 


BB, >» —. 


Lİ dir. 
6 4 


E 
6 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


18. Problemde verilenlere göre, kızların 6 sı, erkeklerin 
de 4 ü matematikten kaldığına göre, matematikten 
kalan toplam 4 4 6 < 10 öğrenci arasından seçilen 


iki öğrencinin de erkek olma olasılığı, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


19. 


z 
e 
pe 
— 
ez 
ei 


B, veya A,B, 


Ap 
2 2 8 3 
—.— 4—.— 
5 5 5 5 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


20. Kırmızı kalemlerin sayısına x denilirse mavi kalemle- 
rin sayısı (X — 2) ve kutudaki kalemlerin toplam sa- 
yısı (2x —2) olur. 


Problemde verilenlere göre, 


X x—2 8 


1, . -— (KM >21) 
2x—-2 2x-8 15 
15(X2 — 2x) - 4(2x—2) (2x—3) 
15(X7 - 2x)  8(x—1) (2x—3) 
15x2 —30x —- 16X2-40x424: 


X2-—10x424 - 0 

X-4X—6) -0 

X, s 4 veya Xx, - 6 olduğundan kırmızı ka- 
lemlerin sayısı 6) en çok 6 olabilir. 


Rİ 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


21. Paranın yazı gelmesi olayı Y, zarın üst yüzüne gelen 


sayının 4 ten büyük olması olayı D ile gösterilirse 
paranın yazı gelmesi: veya zarın üst yüzüne gelen 
sayının 4 ten büyük olması olayı (Y u D) olur. 


Buna göre, 
P(Y UD) — P(Y) * P(D) — P(Yn D) 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


22. Reel sayı doğrusu üzerine verilenleri yerleştirelim. 


| ii JAB m 


-5 AfxO) 1 B(y.0) 6 


JAB| > 6 olacağından y — x > 6 olacak şekilde 
y—x > 6 eşitsizliğini analitik düzlemde gösterelim. . 


Şekildeki PSMT dikdörtgenin içindeki noktalardan 
sadece y — x > 6 eşitsizliğini sağlayan noktalar PS 
üçgeninin içindeki noktalardır. 


>. 


O halde n(E) - Alan (PSMT) ve n(A) - Alan(PSR) ola- 
55 

BE a VİNE EMME - 

cağından al e se “5 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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OLASILIK 


1. 10 limondan 4 üçürüktür. 


Bu limonlardan seçilen bir limonun sağlam olma 
olasılığı kaçtır? 


oz 0? gi 
5 5 5 


2. 4 erkek, 3 kız öğrenci arasından seçilen 2 öğren- 
ciden birinin erkek diğerinin kız olma olasılığı kaçtır? 


A B) 


1 c2 Dİ gi 
12 2 7 7 7 


3. Azs(0,2,3,5,6,7) kümesinden iki sayı seçiliyor. 


Seçilen sayıların ikisinin de çift sayı olma olasılığı 
kaçtır? 


1 1 
A) za B) m Cc) 


4. Bir kutuda 4 beyaz, 3 mavitop vardır. 


Çekilen bir topun mavi olma olasılığı kaçtır? 


2 3 4 5 
B) — 6)— D) — E) — 
7 7 7 17 


TD 2-E 3-3 4-< 


YOYMLARI 


219 


TEST -3 


Bir torbadaki mavi topların sayısı, beyaz topların 
sayısından 4 fazladır. 


Torbadan çekilen bir topun beyaz olma olasılığı - 
olduğuna göre, torbadaki mavi topların sayısı 


kaçtır? 


Bir torbada 4 siyah, 5 beyaz top vardır. 


Geri birakılmamak şartı ile, bu torbadan art arda 
çekilen iki toptan birisinin siyah, diğerinin beyaz 
olma olasılığı kaçtır? 


20 


i 1 5 5 
Wap İş ş Üç Big 


Bir atıcının bir hedefi vurma olasılığı : tir. 


Atıcı İki atış yaptığında sadece ikinci atışta hedefi 
vurma olasılığı kaçtır? 


6 
A) — B) — Cc) — D) — E)— 
) 25 ) 25 ) 25 ) 25 ) 25 


Bir soruyu Gamze ve Tuğba'nın çözebilme olasılıkları 


sırasıyla — ve z tür. 
5 3 


Buna göre, bu sorunun bu iki kişinin en az biri ta- 
rafından çözülebilme olasılığı kaçtır? 


1 2 3 4 13 
A) BE ol Dy Ey 
Iş 5 5 5 ) 15 
5-3 6-D 7-3 8-E 
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9. İçinde 4 sarı ve 5 mavi top bulunan bir torbadan rast- 13. Bir futbolcunun attığı bir penaltıyı gole çevirme olasılığı 
le 2 top seçiliyor. ; 
ae z tür, 


Seçilen toplardan en az birinin sarı olma olasılığı 
Ş P e m ği e “ Bu futbolcunun attığı 3 penaltıdan 2 sini gole çe- 


kaçtır? 
EE virme olasılığı kaçtır? 
İİ 5 Vi 11 13 
A)— B) — G)— D)— E) — 
© ) ig Ur er 4r A) gp! ol in zy” 
27 3 9 27 9 


14. Bir sınıftaki öğrencilerin 96 40 | kızdır. Kızların 96 80i, 


10. Bir zarile bir madeni para birlikte atılıyor. 
erkeklerin ise 96 60 1 resim dersinden başarılıdır. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının asal sayı veya 


paranın yazı gelme olasılığı kaçtır? Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin erkek veya resim 


dersinden başarılı olma olasılığı Kaçtır? 


3 2 
pl 3 pl 2 2 9 2 23 23 
) li ) a AZ B 2 6) Dy g2 


15. İki zar aynı anda atılıyor. 
11. 5 evli çift arasından rastgele 2 kişi seçiliyor. 


Üst yüze gelen sayıların toplamının 6 olma olasılığı 


Seçilen bu kişilerin eş (karı-koca) olma olasılığı kaçtır? 
kaçtır? 
5 1 5 5 1 
A) — B) — Cc) — DD) — E)— 
a B)2 oi 04 gi 36 6 18 12 2 
9 9 3 9 
12. 4 evli çift arasından seçilen 1 erkek ve 1 bayanın 16. Bir çift zar atıldığında birincinin 4 ten küçük geldi- 
eş (karı-koca) olma olasılığı kaçtır? ği bilindiğine göre, toplamlarının 4 ün katı olma 
olasılığı kaçtır? 
1 1 1 i 3 
A) — B) — C)— D)— E- 
er; er 3 İz ir Al BS oi pl EE 
4 18 2 6 
9-E 10-c 1-4 12-< 13-E 14-E 15-4 16-83 
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İZ. 


18. 


19. 


17-c 


ÖSS Matematik-2 / Olasılık 


İki zar ile iki madeni para düzgün bir zemine atılıyor. 


Paraların farklı veya zarların üst yüzüne gelen sayı- 


ların toplamının 9 dan büyük gelme olasılığı kaçtır? 


6 kişilik bir öğrenci grubundan 2 kişi matematik dersin- 
den geçmiştir. 


Bu öğrencilerden arka arkaya 3 öğrenci çağrılırsa 


üçüncü öğrencinin matematikten geçmiş olma 
olasılığı kaçtır? 


Bir zar art arda 2 kez atılıyor. 


Birincinin üst yüzüne çift sayı geldiği bilindiğine 
göre, toplamlarının 5 olma olasılığı kaçtır? 


18-4 19-D 


YAYLARI 


| 


20. Birzariki kez atılıyor. 


21. 


22. 


23. 


Üst yüze gelen sayıların çarpımının tek sayı ol- 
ması olasılığı kaçtır? 


9 1 


1 
B) 
1 


G) —- D) e, 


2 mavi, 3 kırmızı topun bulunduğu bir torbadan art ar- 
da iki top çekilecektir. 

Çekilen top torbaya geri atılmak şartıyla, çekilen 
iki topun da mavi olması olasılığı kaçtır? 

4 9 4 1 1 
een Gl e a 
Bir öğretmenin elinde 4 zor, 2 kolay soru bulunan 6 
zart vardır. Öğretmen öğrencisine 2 zarf seçmesini 
söylüyor. 

Öğrencinin 1 zor, 1 kolay soru zarfı seçmesi 
olasılığı kaçtır? 

1 8 4 1 1 
MŞ Be hş hş 
A torbasında 3 mavi 2 kırmızı, B torbasında 1 mavi 
3 kırmızı top bulunmaktadır. A torbasından rastgele 
çekilen bir top B torbasına atılıyor. 

Bundan sonra, B torbasından rastgele çekilecek 
bir topun mavi olması olasılığı kaçtır? 

1 3 6 8 12 
Ay Ml zi Pal ii 
) 25 2 25 ni 25 2 25 2) 25 

20-8 Z-A 72-3 23-D 
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25. 


26. 


27. 


28. 


25-8 
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Bir sınıfın Ye 60 1 kız öğrencidir. Kızların “6 20 si göz- 
lüklüdür. 


Buna göre, rastgele seçilen bir öğrencinin gözlük- 
lü kız öğrenci olması olasılığı kaçtır? 


3 


A zo 


5 kız, 4 erkek öğrenci arasından seçilen iki öğren- 
ciden birinin kız öğrenci, diğerinin erkek öğrenci 
olma olasılığı kaçtır? i 


5 4 1 5 1 
y Ma Pg 


Bir kutuda 7 siyah, 8 kırmızı kalem vardır. Bu kutudan i 


alınan kalem tekrar kutuya konmak şartıyla iki kalem 
alınıyor. 


Buna göre, alınan ikinci kalemin kırmızı olması 
olasılığı kaçtır? 


i ze 


8 
8 2 15 15 


A 15 


6) 


Sıfırdan 73 e kadar olan doğal sayılardan rastgele 
alınah bir sayının 7 ile tam bölünebiliyor olma 


olasılığı kaçtır? 


11 10 5 5 11 
Az IB; hş Dnş 
26-0 27-C 28-4 
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29. 


30. 


31. 


32. 


A-(1,2,3,.., 15) 


kümesinin içerisinden rastgele alınan bir sayının 
tek sayı olduğu bilindiğine göre, bu sayının 5 ile 
tam bölünebilen bir sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 1 


zg ipi <P 


2 
ye 


1 
EN 


A-(1,2,3,4,5) 


kümesindeki rakamlar kullanılarak rakamlar tekrarsız 
yazılabilecek bütün iki basamaklı doğal sayılar birer 
karta yazılıp bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele bir kart çekildiğinde üzerindeki 
sayının 9 ile tam bölünebilmesi olasılığı kaçtır? 


Bi zle 


1 1 
Me Be hş Dp BE 
A ve B bağımsız iki olaydır. 
ML ipi 
P(B') - gp V P(A0B) - 20 
olduğuna göre, P(AVB) kaçtır? 
1 1 1 3 5 
A) — B) — — D) — ade 
| © b) E) 55 


İçinde İrem'inde bulunduğu 10 öğrenciden üç tanesi 
geziye gönderilecektir. 


İrem'in geziye gönderilme olasılığı kaçtır? 


3 i 1 1 i 
er ze 
29-D 30-D 31-c 32-4 
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33. Bir torbada 6 beyaz, 6 siyah zar vardır. Torbadan rast- 
gele alınan bir zar havaya atılıyor. 


Zarın beyaz renkli veya zarın tek sayı gelmesi ola- 
sılığı kaçtır? 


eh 
2 


2 5 


A) B—-. 9Z DE EE 


34. Üç para aynı anda atılıyor. 
Paralardan en az birinin tura gelmesi olasılığı kaç- 
tır? 


pl 
8 


A) B) —- 0) > D) E) -— 


35. İki torbadan birincisinde 1 siyah 2 beyaz, ikincisinde 
ise bir kısmı beyaz toplam 7 tane bilye vardır. 


Birinci torbadan rastgele bir bilye alınıp ikinci tor- Xs 


baya atıldıktan sonra ikinci torbadan alınan bir bil- 

i 17 > Ri 
yenin beyaz olması olasılığı 5; olduğuna göre, 
ikinci torbada kaç tane beyaz bilye vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


36. 1 den 9 a kadar numaralandırılmış kartlardan geri 
bırakılmamak şartıyla iki kart alınıyor. 


Birinci kartın 4 ten büyük ikinci kartın 5 ten küçük 
olması olasılığı kaçtır? 


11 7 5 11 5 
Azı 18 — 18 2 18 Eği 
33-5 34-E 35-D 36 
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37. 


38. 


39. 


40. 


Bir grupta 3 kız, 2 erkek öğrenci vardır. 


Bu gruptan seçilen 2 öğrencinin ikisinin de kız ol- 
ması olasılığı kaçtır? 


> gi 42: gi 
10 5 


A) c) DD E) > 


Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayı- 
ların çarpımının asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 Bp. og. pl 


A) 
12 6 4 3 


2 
E — 
) 3 


3,4,5 


rakamları kullanılarak yazılabilecek üç basamaklı 
bütün sayıların her biri birer karta yazılarak kartlar bir 
torbaya atılıyor. 


Bu torbadan rastgele çekilen bir kart üzerinde 


yazılı olan sayının tek sayı olması olasılığı kaçtır? 


4 1 2 1 2 
B C D E 
) 9 9 ) 3 ) 3 


2 siyah, 3 mavi topun bulunduğu bir torbadan iki top 
çekilecektir. 


Çekilen top torbaya geri atılmamak şartıyla art ar- 
da yapılan iki çekilişte, sadece ikinci topun siyah 
gelmesi olasılığı kaçtır? 


PER 
3 


1 1 
B — ©) — 
ar ) 76 


A) D) E) <- 


37-4 38-3 39-E #O-D 
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OLASILIK 


1. o İkimadeni para birlikte atılıyor, ikisinin de farklı ol- 
ması olasılığı kaçtır? 


> BŞ AL DE EZ 


eni 5 


pl 


2. İki zar aynı anda atılıyor, zarların farklı gelmesi 
olasılığı kaçtır? 


ZN 
4 


1 


AZ BE © DE ES. 


3. Bir madeni para ve bir zar biriikte atılıyor; zarın 
dört, paranın yazı olması olasılığı kaçtır? 


1 


B—- O 0 


1 
12 E) 


4. A-(2,4,5,6,7,8,9) 


kümesinden rastgele bir sayı seçiliyor, seçilen 
sayının asal sayı olması olasılığı kaçtır? 


ağ 
7 


6 


AZ B) — c) D) — E) —- 


A Z-E 3-C 4-B 


3 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu yedi kişilik bir 
grup düz bir sıraya dizileceklerdir. 


Bu dizilişte kızların birlikte olması olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 3 
g Bh; dyo Dy 57 


v sl 


Yirmi dokuz harften oluşan Türk alfabesinden aynı 
anda rastgele iki harf seçiliyor, ikisinin de sesli 
hart olması olasılığı kaçtır? 


A-(3,6,9,12,....27) 
A kümesinin elemanlarından rastgele bir sayı 


seçiliyor, seçilen sayının 3 ile bölünebildiği halde, 
2 ile bölünemeyen bir sayı olması olasılığı kaçtır? 


1 2 1 4 5 
A) — —— — D) —— —— 
) 9 2 9 v 3 ) 9 R 9 


X.Y,Z pozitif tamsayıdır. 


xX*ys8 
ytızs6 


olduğuna göre, Xx * z toplamının 12 olma olasılığı 
kaçtır? 


1 1 1 1 1 
Mae Te Sele. Ee even 
5-5 6-4 T-E 8-D 


10. 


11. 


12. 
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“ERHAN” İ 18. 


kelimesinin harfleri birer kez kullanılmak üzere yazıla- 
bilecek beş harfli kelimelerden rastgele bir tanesi 
seçiliyor. 


Bu kelimenin “HANER” olması olasılığı kaçtır? 


MW 


120 64 D) 5 


1 
Ey. 
32 16 ) 


m,n ve k birer rakamdır. 

ms-nşks5 
eşitliğini sağlayan rakamları farklı bütün üç basamak- 
li mnk doğal sayıları kartlara yazılıp bir torbaya atılı- 


yor. 


Torbadan rastgele alınan kartın üzerindeki sayının 
10 a tam bölünebilmesi olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
Me e De 


18. 


K-f(1,2,3,a,b,c) 


kümesinin alt kümelerinden herhangi biri rastgele se- 
çiliyor. 


Seçilen kümenin içerisinde “3” ve “a” elemanları- 
nın birlikte bulunması olasılığı kaçtır? 


1 


A) B) —- 0) —- D) Z- E) 


TAPTAZE 


kelimenin harfleri kullanılarak yazılabilecek yedi 16. 


harfli kelimelerden rastgele alınan bir kelimede 
her A harfinden sonra T harfinin gelmesi olasılığı 
kaçtır? 


10-4 T-< 12-< 
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14, 


Bir torbada 3 kırmızı, 5 beyaz, 1 siyah top vardır. 


Torbadan art arda çekilen 3 topun en az birinin 
kırmızı olması olasılığı kaçtır? 


i gi 


Gi. VD) Gi 


A) MN B) el 
8 21 25 


12 


Bir para 4 kez atıldığında ikisinin tura, ikisinin yazı 
gelmesi olasılığı Kaçtır? 

1 1 3 
gr Ma < 


5 1 
Big delege 


Bir zar ile bir para birlikte atılıyor. 
Zarın çift geldiği bilindiğine göre, paranın tura 
gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 


e ak af ok a 


İki para ve bir zar birlikte atılıyor. 


Paraların ikisinin de tura, zarın 3 veya 5 gelmesi 
alasılığı kaçtır? 


i 


1 1 1 1 
Ag eye eşe ee Sp 
13-D 14-< 15-4 16-E 
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17. Bir grup öğrenciden seçilen iki öğrenciden birincinin 


erkek, ikincinin kız olma olasılığı . tür. 


Erkek öğrencilerin sayısının kız öğrencilerin 
sayısına oranı > ise grupta toplam kaç öğrenci 


vardır? 


A) 15 B) 12 Cc)9 D) 6 E)3 


18. Bir çift zar atıldığında zarlardan birinin 2 geldiği 
bilindiğine göre, toplamların 7 olması olasılığı 
kaçtır? 

pi 
11 


Li 
Ti 


ai 
Tİ 


m 


- Ti 


C) D) E) 


19. Birinci torbada 3 sarı, 2 mavi renkli mendil, ikinci tor- 
bada ise 4 sarı 3 mavi renkli mendil vardır. Birinci tor- 
badan bir mendil alınıp rengine bakmadan ikinci tor- 
baya konuyor. Daha sonra ikinci torbadan bir mendil 


alınıp birinci torbaya konuyor: 


İlk baştaki durumun elde edilmesi olasılığı kaçtır? 


21 
40 


22 
40 


A) B) E) © 


20. Birzarın bir yüzü mavi, iki yüzü yeşil ve geri kalan yüz- 


leri de sarı renktedir. 


Zarı üç kez attığımızda üçünün de farklı renkte 
olan yüzlerinin gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 1 | 1 
— B— C)—— D) —— E) — 
A 25 ar 3 ) 35 ar 


17-< 18-4 19-c 20-E 


21. İçinde; 4 yeşil, 3 kırmızı, 2 sarı bilye bulunan bir tor- 


badanı aynı anda üç bilye çekiliyor. 


Üçünün de aynı renkte olması olasılığı kaçtır? 


2 1 


A) 15 B) —- 0) ——— 


22. 2,4,3,5 


sayılarının ikisini rastgele seçecek olan bir 


çocuğun seçeceği iki sayının 4 ten tarklı olması 
olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
ik BY e MEL LR a 
A) 5 ) 3 C) 3 D) 5 E) 8 


23. 


4 kırmızı 3 kırmızı 


2 mavi 


4 mavi 


Zİ YOYİNLEMİ 


T 


Kırmızı ve mavi bilyelerin bulunduğu şekildeki T, ve 
T, torbalarından bir tanesi rastgele seçiliyor, daha 
sonra seçilen torbadan rastgele bir bilye seçiliyor. 


Seçilen bilyenin mavi olduğu bilindiğine göre, bu 
bilyenin T, torbasından seçilmiş olması olasılığı 
kaçtır? 

12 
19 


13 


A) B) 9D) 


2) 55 


24. 5 madeni para düz bir zemine aynı anda atılıyor. 


Üç tanesinin yazı, iki tanesinin tura gelmesi olası- 


lığı kaçtır? 
1 < sug ağ 11 
A By dş DM Beş 
21E 22-4 23-D 24-1 
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OLASILIK | 


Bir sınıfta 40 kız ve 20 erkek öğrenci vardır. Erkeklerin 
sayısının yarısı ve kızların sayısının > ü gözlük- 


lüdür. 


Rastgele seçilen iki öğrencinin ikisinin de gözlük- 
süz kız öğrenci olma olasılığı kaçtır? 


3 2 3 
z » e A o) 


EE EZ 
59 1 


2 118 


1 
EE 


Bir zar art arda iki kez atıldığında üst yüze gelen 
sayıların çarpımının tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


Aİ B) 


i 
2 Pi 6) D) E) 


> a a 
4 3 2 


2 siyah, 3 mavi topun bulunduğu bir torbadan iki top 
çekilecektir. 


Çekilen top torbaya geri atılmamak şartıyla art ar- 
da yapılan iki çekilişte, sadece ikinci topun siyah 
gelmesi olasılığı kaçtır? 


2 
Ep — 
A) ) 


1 
3 6 10 10 


Bir zar bir kez atılıyor. 
Üst yüze gelen sayının çift sayı olduğu bilindiğine 
göre, bu sayının 2 olması olasılığı kaçtır? 


— 
2 


AZ > OE Dİ EZ 


 TEST-5 


3 kız, 3 erkek öğrenci arasından rastgele seçilen 2 
öğrenciden ikisinin de aynı cinsiyetteri olma olası- 
lığı kaçtır? 


1 2 


1 2 4 
A) — —— ise e Pei 
/ 5 > 5 — 3 Ni 7 b) 5 
A ve B bağımsız iki olaydır. 
PA)s-İ. ve  PAvBjs-İ- 
4 ger 
olduğuna göre, P(B) kaçtır? 
1 1 1 1 5 
Gn e 


İki madeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 


Paralardan en az birinin tura ve zarlardaki sayılar 
toplamının 5 ten küçük olması olasılığı kaçtır? 
1 1 


PE B) — 
8 ar 


le 


De B 16 


A 12 


1 
0) —- 


Bir torbada bulunan 10 siyah, 6 kırmızı toptan; 
rastgele üç top çekiliyor, iki tanesinin siyah ve bir 
tanesinin kırmızı olma olasılığı kaçtır? 


23 25 15 27 33 
Mae Be 9g De BE 5g 
5-B 6-C T-A 8-D 
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10. 
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Bir kutuda bulunan 4 mavi, 5 kırmızı, 6 yeşil kalemden 
rastgele iki kalem çekiliyor. 


Buna göre, en az birinin mavi olması olasılığı 
kaçtır? 


5 13 


11 10 
A— BŞ PN 


4 
N— a 


Kırmızı torbada 3 kırmızı, 5 beyaz, beyaz torbada 2 
kırmızı, 1 beyaz top vardır. 


Rastgele alınan bir torbadan seçilen bir topun tor- 
bayla aynı renkte olması olasılığı kaçtır? 


e 
48 


15 13 


11 
w Yi 


Ze 


B) — c) E) 


Bir torbada 1 den 8 e kadar numaralandırılmış sekiz 
tane kart vardır. 


Rastgele alınan bir karttaki numaranın 3 ten büyük 
olduğu bilindiğine göre, tek sayı olması olasılığı 
kaçtır? 

Na 


AZ B) —- o) 0) - E) Ş- 


Bir zarın üç yüzüne F, iki yüzüne E, bir yüzüne M harfi 
yazılıyor. 


Bu zar art arda üç kez atılıyor ve sırasıyla F,E,M 
harflerinin gelmesi olasılığı kaçtır? 


Aylı B) —- Cc) —- D) - Bİ 


10-8 Tc Z-E 
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Z ÜYMYEDESRİ 


13. Aralarında Hatice'nin de bulunduğu 4 kız ve 5 erkek 


öğrenciden oluşan 9 kişilik bir gruptan, 6 kişilik bir vo- 
leybol takımı oluşturulacaktır. 


Eşit sayıda kız ve erkek öğrencinin bulunduğu bu 
takımda Hatice'nin bulunmaması olasılığı kaçtır? 


1 1 


e die 1 1 3 
9 3 


A) 0— M B— 


Boyutları 3 cm ve 4 cm olan bir dikdörtgen zemine 
yukarıdan bırakılan bir böceğin, dikdörtgenin 
köşelerinden en fazla 1 cm uzaklıkta olması 
olasılığı kaçtır? 

nr 


A) 


TK T 
e e 


TK TK 
DD EB 


Yedi farklı numaralı olan yedi çift ayakkabının bulun- 
duğu kutudan ard arda iki tane ayakkabı seçiliyor. 


Seçilen bu ayakkabı çiftinin giyilebilir olması 
olasılığı kaçtır? 


1 1 


7 8 
Tİ ZER 


Diş EB 13 


1 
9 35 13 


A 1 
) 8 13 


A-(2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarının herbiri özdeş beş tane topun 
üzerine yazılıyor ve toplar bir torbaya konuyor. Alınan 
bir top geri birakılmamak şartı ile hepsi çekiliyor. 


Çekilen topların küçükten büyüğe doğru çekilmiş 
olması olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
Aza By Aş Me Big 
13-D 14-4 15-C 16-E 
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17. A,B,C,D,E,E noktaları, E D 
; E, ve E, düzlemlerine 
şekildeki gibi yerleştiri!- 
miştir. 
F e 
Altı noktadan rastgele 
seçilen iki noktadan 
yalnızca birinin E,nE, 
doğrultusunda olması A B 
olasılığı kaçtır? 
4 7 8 3 2 
EEE e. Gez: DE Pe 
N 1 Bİ 15 ) 15 ) 5 8) 3 
18. A torbasında 1 kırmızı, 2 yeşil, 3 beyaz, 4 mavi ve 
5 siyah, B torbasında ise 1 kırmızı ve 2 siyah top 
vardır. A torbasından rastgele alınan top rengine 
bakılmaksızın B torbasına atılıyor. 
Daha sonra B torbasından alınan topun kırmızı top 
olması olasılığı kaçtır? 
4 3 6 11 15 
D) —— E) — 
15 Bi 16 Di 35 ) 60 ) 42 
19. İki basamaklı pozitif bir tamsayının karesi alınıyor, 
elde edilen sayının birler basamağının 4 olması 
olasılığı kaçtır? 
2 4 1 1 1 
—— — Cc) —— D) — E) — 
AŞ BS O D- BŞ 
20. Dördü pozitif, üçü negatif yedi tane reel sayıdan 
rastgele üç sayı seçiliyor; seçilen sayılar çarpımı 
negatif olduğuna göre, seçilen üç sayınında 
negatif olması olasılığı kaçtır? 
1 1 1 1 1 
e — Cc) — D) — E) — 
R 24 — 16 ) 19 ) 20 ) 21 
17-< 18-4 19-D 20-C 


YAYALARI 


21. 


22. 


23. 


24. 


Şekildeki yedi tane doğru- dı, d,.d, dı, » 
dan herhangi dört tanesi 
seçiliyor. fı 
Seçilen doğruların para- 2 
lel kenar oluşturması ola- / 
sılığı kaçtır? 3 
7 17 18 24 27 
)— B)— —- — —— 
) 35 ) 35 2 35 2) 35 ) 35 


A torbasında 3 kırmızı, 2 yeşil, B torbasında 2 kırmızı, 
3 yeşil bilye vardır. Bir zar atılıyor, zar 4 ten büyük 
gelirse A torbasından bir bilye, diğer durumlarda B tor- 
basından bir bilye çekiliyor. 


Buna göre, çekilen bilyenin yeşil renkli olması 
olasılığı Kaçtır? 
4 


A) ETİ B) 


8 LU 13 
5 15 15 


— 


Bir çift zar atılıyor. Zarların üst yüzüne gelen sayı- 
ların toplamının 8 olduğu bilindiğine göre, zarların 
en az birinin asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 


İ li 5 4 1 
5 


iz © D) 


A ME EL 
) 36 5 12 


B) 


Üç ikizin bulunduğu 14 kişilik bir sınıftan 4 öğrenci 
seçiliyor. 


Seçilenler arasında 1 tane ikizi olan öğrenci bu- 
lunduğuna göre, seçilecek 5. öğrencinin bu ikizin 
eşi olma olasılığı kaçtır? 


1 3 i 4 5 
e a rr 
21 22-8 23-D 24-(i 
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OLASILIK 


1. 
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A ve B, E örnek uzayının iki olayıdır. 5. Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların 
toplamının 7 den küçük olma olasılığı kaçtır? 


11 9 
P(AUB) -— ve PA) *P(B) -— 
15 10 A) 2 B) s Cc) — D) E) x 
3 9 12 18 6 
olduğuna göre, P(AnB) kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
12 9 ) 8 ) 6 ) 4 
6. Bir sepetteki 8 elmadan 3 ü çürüktür. 
Bu sepetten aynı anda, gelişi güzel alınan üç el- 
madan en az birinin sağlam olma olasılığı kaçtır? 
Bir kutuda 3 mavi, 4 kırmızı, 5 yeşil top vardır. | 
M>- (ye <gx ay gs 
56 28 -8 7 3 


Bu kutudan rastgele çekilen bir topun kırmızı veya 
yeşil olma olasılığı kaçtır? 


1 1 2 3 5 
A) — B) — GC). D) — E) — 
Ne İz Ez li kg 
7. A -(1,2,3,4,5, 7 |) kümesinin elemanları kullanıla- 
rak oluşturulabilecek üç basamaklı, rakamları tekrar- 
sız sayıların her biri, birer karta yazılıp kartlar bir tor- 
baya atılıyor. 
2 idareci ve 4 öğretmen, yuvarlak bir masa etrafında Torbadan rastgele alınan bir kartta yazılı olan 
toplantı yapacaklardır. sayının tek sayı olma olasılığı kaçtır? 
İdarecilerin yanyana gelme olasılığı kaçtır? i 
yany 9 gı Kaç Ay B)2 cl Dİ 2 
1 2 1 2 1 ği ? 4 » > 
A) — B) — C)— D)— E) — 
15 5 5 3 3 


8. 5kız, 4 erkek öğrenci arasından 3 kişilik bir ekip oluş- 
Bir sınıftaki 10 kişiden 4 ü gözlüklüdür. turulacaktır. i 
Ekipteki öğrencilerden ikisinin kız, birinin erkek 


Bu sınıftan seçilen 2 öğrencinin ikisinin de gözlük- 
öğrenci olma olasılığı kaçtır? 


süz olma olasılığı kaçtır? 


a 3 1 2 1 5 10 5 5 1 
A) — B)2 o) — D)E E) — 2; 22 s9 e PN 
) 5 )5 Iz 5 3 M2 b 2 Va Pi gir 

DD 3-B 4-E 5-< 6-A 78 8-8 


230 


ÖSS Matematik-2 / Olasılık 


9. Bir madeni para ve bir zar art arda atılıyor. 


Paranın yazı ve zarın üst yüzüne gelen sayının 
asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


A) B) 


X 
2 


10. Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının asal sayı veya pa- 
ranın tura gelme olasılığı kaçtır? 


4 5 2 3 
B— © Z— DD E) — 
2 iz Z . 


11. Bir çift zar atıldığında, üst yüze gelen sayılardan 
en az birinin tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


B) > G) pp“ E) > 


ii 
5 4 


12. 5 mavi, 5 kırmızı ve 5 sarı bilyenin bulunduğu bir 
torbadan, çekilen bilye tekrar torbaya atılmak şartıyla, 
art arda 3 bilye çekiliyor. 


Çekilen 3 bilyenin üçünün de aynı renk olma ola- 


sılığı kaçtır? 

çi 1 4 8 71 

Ng ) 75 e 
9 10-E TD 12-41 


13. Bir torbada 5 mavi, 4 kırmızı ve 8 sarı bilye vardır. 


Bu torbadan aynı anda ve rastgele alınan üç bilye- 
den ikisinin mavi diğerinin kırmızı olma olasılığı 


kaçtır? 
A) Li B) 3 Cc) 2. D) RS E) 5 
22 22 11 11 11 


14. Bir kutuda 3 kırmızı, 4 mavi, 5 beyaz bilye vardır. Bu 
kutudan çekilen bilye tekrar kutuya atılarak art arda üç 
bilye çekiliyor. 


En az iki tanesinin aynı renk olma olasılığı Kaçtır? 


412 p23 21 7 8 


an pa. cs. Ek 
24 24 22 1 1 


15. Biri kırmızı, diğeri beyaz olan iki zar atılıyor. 


Kırmızı zarın üst yüzüne gelen sayının, beyaz zarın 
üstüne gelen sayı ile çarpımının tek sayı olma 
olasılığı kaçtır? 

3 


A) i B) 


wİM 
© 
i 
iz 


16. Bir A torbasında 3 beyaz 4 kırmızı, bir B torbasında 4 
beyaz 3 kırmızı top vardır. A torbasından rengine ba- 
kılmaksızın bir top çekilerek B torbasına atılıyor. Son- 
ra B torbasından bir top çekiliyor. 


B torbasından çekilen topun kırmızı olma olasılığı 

kaçtır? 

a, 15 2 25 33 35 

A) — Bp) O) Dan EN 
) 18 7 66 ) 56 56 


13-C 1 15-D 16-4 
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17. Bir sınıfta 8 erkek, 5 kız öğrenci vardır. Sınıftan art 21. 


arda iki öğrenci seçiliyor. 


İkinci öğrencinin erkek olma olasılığı kaçtır? 


A) — 
33 26 13 15 11 


22. 
18. Üç zar arka arkaya atılıyor. 
Üç atışta da birbirinden farklı sayı gelme olasılığı 
. kaçtır? 
Bİ 5 4 1 1 
A) — — GC) — D)— E) — 
33 ) 9 ) 9 ) 6 4 
23. 
19. Bir zarın üç yüzünde A, üç yüzünde T harfi yazılıdır. 
Bu zar üç kez art arda atıldığında sırasıyla A, T, A 
harflerinin gelme olasılığı kaçtır? 
İ 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 2 ) 4 ) 8 ) 16 ) 32 
24, 
20. 5 tane madeni para atıldığında 2 tura, 3 yazı 
gelme olasılığı kaçtır? 
ez gg GE gi” > 
32 64 | 16 3e 128 
17-< 18-3 19-< 20-< 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayılardan 
bir tanesi 4 olduğuna göre toplamlarının asal sayı 
olma olasılığı kaçtır? 


A) 8 B) BİLER Cc) cal D) >. E) LE 
11 36 36 11 3 
Şekildeki A,B,C,D, E, F, D E 
G, H, K noktalarından se- 
çilen iki noktanın ikisinin A B GHK 
de çember üzerinde ol- 
ma olasılığı kaçtır? 
F 
5 2 4 5 5 
A) — B) — G0) — D)— e) 
18 ) 3 ) 5 ) 9 6 
Şekildeki 9 noktadan üç 
nokta seçiliyor. 
Seçilen noktaların üçgen 
oluşturma olasılığı kaçtır? 
16 36 69 74 79 
N)N— B— o D) —— E 
) 21 ) 42 ) 74 ) 79 ) 84 
ÇE s(A,B, C) olmak üzere, 
A, B, GC olayları ikişer ikişer bağımsız olaylar olmak 
üzere E kümesi eş olumlu örnek uzaydır. 
Buna göre, P(AnB) * P(BnG) kaçtır? 
1 2 2 4 5 
a e le 
21-0 22-4 23-E 24-< 
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Bir torbadaki on bilyeden üçü aynı renkte, diğerleri 
bunlardarı ve birbirlerinden farklı renktedir. 


Torbadan aynı anda ve rastgele çekilen iki bilyenin 
farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


4 7 11 13 14 
Me pr <dob. 


B-((.y))x#2y-15, x ve y rakam) 


“ bağıntısının elemanları içinden rastgele seçilen bir 
(Xx, y) ikilisinde, x in y den küçük olmaması 
olasılığı kaçtır? 


2 
6) 5 D) 


A-(3,4,5,6,7) 


kümesindeki rakamlarla yazılabilecek dört basamaklı i 


ve rakamları farklı bütün doğal sayılar birer karta yazı- 
lıyor ve bu kartlar bir torbaya atılıyor. 


Bu torbadan rastgele çekilen bir kartın üzerindeki 


sayının 5 ile tam bölünebilen bir sayı olma olasılığı 
kaçtır? 


3 2 4 
©: D)z Ez 


Bir grup öğrencinin Ye 30 u ela gözlü, “e 40 ı siyah saç- 
li ve 9 15 i hem ela gözlü, hem de siyah saçlıdır. 


Bu gruptan seçilen bir öğrencinin siyah saçlı oldu- 


ğu bilindiğine göre, ela gözlü olmama olasılığı 
kaçtır? 


2D 3-B A 


YAYILIR 
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Bir torbada 3 siyah, 4 mavi ve 3 kırmızı bilye vardır. 


Torbadan aynı anda ve rastgele alınan üç bilyenin 
üçünün de farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


Bir torbada 3 sarı, 4 beyaz top vardır. 


Torbadan, geri konulmamak üzere, art arda çeki- 
len 2 topun farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


1 3 2 5 4 
AE BE O; ME B3 


Bir torbada 4 kırmızı, 6 mavi top vardır. Bu torbadan 
arka arkaya, yerine koymaksızın 3 top çekiliyor. 


Çekilen toplardan ikisinin kırmızı, diğerinin mavi 
renkli olma olasılığı kaçtır? 


3 
A) — B) — Cc) — D) — E)— 
o 5 T 36 4 


10 kişilik bir sınıftaki bütün öğrenciler Matematik veya 
Fizik derslerinin en az birinden başarılı olmuşlardır. 6 
kişi Matematik dersinden, 4 kişi de hem Matematik 
hem de Fizik dersinden başarılı olmuştur. 


Bu sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin Fizik der- 
sinden başarılı olmuş olma olasılığı kaçtır? 


A) — B) 


1 oz BL gi 
10 5 5 2 5 


5-C 6G-E 7-A 8-E 
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9. oAnne,babave 5 çocuktan oluşan 7 kişilik bir aile, 13. Bir torbada 4 ü kırmızı, 6 si beyaz, 8.i yeşil olmak 

yuvarlak bir masa etrafında oturduğunda en küçük üzere, aynı büyüklükte 18 bilye vardır. 

çocuğun anne ve babasının arasinda olma olasılığı 

kaçtır? Bu torbadan rastgele alınan bir bilyenin kırmızı ya 

da beyaz renkte olması olasılığı kaçtır? 

1 1 1 1 1 

A) — B) — C) — D)- E)— 5 4 5 2 2 
30 15 10 5 3 AS BŞ O MD BB 


10. İki torbadan.birincisinde 3 mavi 4 sarı, ikincisinde 
2 mavi 5 sarı top vardır. 


Birine torbadan bir top alınıp Bk Baklacı 14. 5 evli çift arasından rastgele seçilen bir erkek ve 
ikinci torbaya atıldıktan sonra ikinci torbadan çeki- bir bayanın, birbirinin eşi olması olasılığı kaçtır? 


len bir topun mavi olma olasılığı kaçtır? , 
1 1 1 1 1 
A) — B— C)—— D) — E)— 
1 B) 9 o) 2 D) 17 9 8 5 4 2 
7 56 7 56 


o |J- 


Zi 
a5 


11. Bir deneyin bütün çıktılarının kümesi E —(a, b, cj dir. 


P(a) -3- Pe) 
al 15. Beş seçenekli üç sorunun cevap anahtarından en 
P(c) -—. Pfb) 
8 az iki cevabın aynı harf olması olasılığı kaçtır? 
olduğuna göre, P(a Uc) kaçtır? 12 18 14 16 17 
Me İş İş İş Ra 
vd 1 1 2 i 3 
ii B)— — 0)— iş 
AZ İş. © a 
12. A ve B aynı örnek uzayda iki olaydır. ; . gd 
i 16. Bir avcının bir hedefi vurabilme olasılığı > tür. 
KN ii gl öğ 
e 12 * ii 2' BYM 3 Hedefe üç atış yapan bu avcının aynı hedefi 
sadece 3. atışta vurabilme olasılığı kaçtır? 
olduğuna göre, P(A UuB) kaçtır? © bina e le 
5 4 5 4 8 
Y)-— B— G— D)—— E) —— 
Al p) 5. oi Bi — g2 27 g 9 27 27 
12 2 12 
9-3 10-D 1-3 12-E 13-4 14 15-3 16-D 
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OLASILIK 


1. Ave B, E örnek uzayının iki olayıdır. 
i 5 3 
P(A) # P(B') «-— ve P(B) «— 
(A) i (B) (B) m 


olduğuna göre, P(E — A) kaçtır? 


B) > c) 


2. o 6 öğretmen ve 2 öğrencinin bulunduğu bir gruptan 3 
kişilik bir komisyon oluşturulacaktır. 


Komisyonun tüm elemanlarının öğretmen olma 
olasılığı kaçtır? 


a, 5 3 1 3 
rp ok ' ME 
&r 7 İ3 ir ) 55 


kz 


TEST -8 


5.  Birzarın bir yüzü sarı, bir yüzü kırmızı, iki yüzü beyaz, 
diğer yüzleri de mavi renktedir. Bu zar 3 kez atılıyor. 


Üç atış sonunda zarın bir kez sarı, bir kez kırmızı 
ve bir kez beyaz yüzü üzerine düşme olasılığı kaç- 
tır? 


6. Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların 
toplamının 8 den büyük olma olasılığı kaçtır? 


Alm (gp ei > E) 


UN D) 
12 6 4 


ZE YAYINLARI 


3. İçerisinde kırmızı ve beyaz renkli toplam 12 tane top V 


bulunan bir torbadan aynı anda 2 tane top çekiliyor. 


Çekilen bu topların her ikisinin de kırmızı renkli ol- 


ma olasılığı e olduğuna göre, torbadaki 
topların kaç tanesi beyazdır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


4. o Türkiye, Norveç'le veya İngiltere ile futbol maçı yapa- 
caktır. Türkiye'nin; Norveç'i yenme olasılığı “5 55, İn- 
giltere'yi yenme olasılığı 9 25 tir. Türkiye'nin Norveç 
ile karşılaşma olasılığı 9. 40, İngiltere ile karşılaşma 
olasılığı Ye 60 tır. 


Buna göre, Türkiye'nin bu iki ülkeden biriyle yap- 
tığı bir maçı kazanma olasılığı yüzde kaçtır? 


A) 35 B) 37 Cc) 39 D)41 E) 43 


TD 2-A 3-E 4-3 


7. Birzar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın 3 ten küçük ve paranın yazı gelmesi olasılığı 
kaçtır? 


D) 


1 
4 . 5 


o|- 


8.. Dikdörtgen şeklindeki bir bahçenin etrafına 10, içine 
de 5 ağaç dikilmiştir. Ağaçlardan ikisi meyve ağacıdır. 


Buna göre, meyve ağaçlarının bahçenin içinde ol- 
ma olasılığı kaçtır? 


M. ge. şe. me gg 
2 21 21 21 21 
5-D 6-E TE 8-B 
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10. 


11. 


12. 


9g 
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Aralarında Ali ve Veli'nin de bulunduğu 12 kişilik bir 
gruptan 5 kişilik bir takım kurulacaktır. 


Kurulacak bu takımda hem Ali'nin hem de Veli'nin 
bulunmaması olasılığı kaçtır? 
28 7 5 


33 95 Dz 


B) 
22 12 


> EZ 
33 12 


İki torbadan birincisinde 3 mavi, 5 yeşil; ikincisinde ise 
2 mavi, 6 yeşil top vardır. Bir zar atılıyor. Zarın üst 
yüzüne gelen sayı 4 ten büyük olursa birinci torbadan 
5 ten küçük olursa ikinci torbadan bir top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topun mavi gelme olasılığı 
kaçtır? 


A. VE 
24 8 


10 evli çiftten oluşan bir gruptaki her bireyin adı soy- Ne 


adı birer karta yazılıyor ve bu kartlar bir torbaya 
atılıyor. 


Torbadan rastgele çekilen iki karttaki isimlerin 
aynı çifte ait olma olasılığı kaçtır? 


Bi. ai 


Ay 
19 15 19 


Bir torbada 1 den 7 ye kadar numaralandırılmış 7 
tane top vardır. 


Torbadan rastgele çekilen iki toptan birinin 4 nu- 
maralı top olduğu bilindiğine göre, toplamlarının 
tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


© ME ekiğ 2 4 
A EE Seyi Bİ EL. 
1-4 12-4 
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13. 


14. 


15. 


16. 


İki avcının bir hedefi vurabilme olasılıkları sırası ile 
> ve > dir. Bu iki avcı hedefe birer atış 
yapıyorlar. 

Bu iki avcıdan sadece birinin bu hedefi vurma 
olasılığı kaçtır? 

4 19 18 17 16 
ri er) 
Bir torbada 3 kırmızı, 4 yeşil ve 5 mavi bilye vardır. Bu 
torbadan aynı anda 3 bilye çekiliyor. 

En az iki tanesinin aynı renk olma olasılığı kaçtır? 

3 5 8 7 11 
Mr Dp Oy De İş 
Bir sınıftaki öğrencilerin “e 40 ı fizikten, “e 30 u 
kimyadan geçmiştir. Her iki dersten geçenler sınıfın 
010 udur. 

Sınıftan rasgele seçilen bir öğrencinin fizikten 
kaldığı bilindiğine göre, kimyadan geçmiş olma 
olasılığı kaçtır? , 

3 2 1 1 3 

Ma şe şi 
Aynı anda atılan üç madeni paranın üçünün birden 
aynı olmadığı bilindiğine göre, birinin yazı diğerle- 
rinin tura gelme olasılığı kaçtır? 
3 1 1 1 1 
yi ELE PEN iz Eka 
Ni 8 2) 6 Si 8 2) 2 ) 3 
13-83 15-D 


14-€ 16-D 
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17. 


18. 


19. 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların top- 
lamının 8 den küçük ve asal sayı olduğu bilindiği- 
ne göre, zarlardan birinin 3 gelme olasılığı kaçtır? 


1 


3 4 
— ME B- 


3 5 
Ap, Sp 15 13 


3 subay ve 3 erin yuvarlak bir masa etrafına, her 
iki subayın arasına bir er gelecek şekilde oturma 
olasılığı kaçtır? 


Ay Ae AE De BE 


İki torbadan birincisinde 2 beyaz, 3 mavi; ikincisinde 
3 mavi, 4 beyaz top vardır. Birinci torbadan bir top 
çekilip rengine bakılmadan ikinci torbaya atılıyor. 


Bundan sonra ikinci torbadan bir top çekilip rengine . 


bakılmadan birinci torbaya atılıyor. 


Renk bakımından başlangıçtaki durumu elde etme 
olasılığı kaçtır? 


11 11 


21 
mw Pr 9 


9 5 


A) 


20. Görüşmek istediği kişinin 7 haneli telefon nu- 


17-E 


marasını kaybeden fakat telefon numarasının 3 
tane 5, 2 tane 3 ve 2 tane de 7 den oluştuğunu 
hatırlayan bir kişinin ilk aramada istediği kişi ile 
görüşme ihtimali kaçtır? 


1 1 
Mar Ba hze zw 7 
- 18-D 19-4 20-< 


Santi 


21, 


22. 


Şekildeki A,B,C,D, E,F E 
noktalarından rastgele 


seçilen herhangi üç F D 
noktadan yalnız ikisinin 
çember üzerinde olma 
olasılığı kaçtır? 
A B C 
7 2 9 1 11 
Beg gi leg iş Og 


M-(1,2,3,4,A,B,C,D) 


kümesinin elemanları birer kez kullanılarak ilk ikisi 
rakam ve son ikisi harf olan, dört haneli şifreler oluştu- 
ruluyor. Oluşturulan bütün şifreler birer karta 
yazılarak kartlar bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele alınan bir karttaki şifrenin 3 ile 
başlayıp sessiz harfle biten bir şifre olma olasılığı 
kaçtır? 

3 g8 m8 E 


Mg völag ege 35 


7 
ar 


Yukarıdaki şekilde A, B, C, D, E, F noktaları d, 
doğrusu, G, H, K, L noktaları da d, doğrusu üzerinde 
olup d, /d, dir. 


A,B,C,D,E,F,G,H, K, L noktaları kullanılarak el- 
de edilebilecek üçgenlerden seçilen bir üçgenin 
sadece bir noktasının d, doğrusu üzerinde olma 
olasılığı kaçtır? 


a eşoğ mi si 


2z1< 27-B 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Diziler - Seriler 


GİR 4 ol DE Yaa NŞ LE Lemi EZE İRİ ZE LANE GUM elçi nr SERE EA FİY REEL İMARA GERE KRİEDE İK 
vik ee eliz yayla Avea erd epi fear ailiyee m sebe sala seralee e Gaia lay 


ERER 
lik e oi Ga 


7. ÜNİTE: TOPLAM 


aç ei 


TÜME VARIM YÖNTEMİ 


N,EN” olmaküzere, N.s(a,at1,..,atn,..) 
kümesi ve a e N, için, n ye bağlı P(n) açık önermesi 
verilsin. 


1. Pfa) önermesinin doğruluğu gösterilir. | 
(P(n) açık önermesi, N, kümesinin en küçük elemanı 
olan n -a için doğru, yani Pfa) doğru ise), 

2. keN, için, Pk) nın doğruluğu kabul edilip, 
ktteN, için, P(k * 1) in doğruluğu ispatlanırsa, 
bu önerme N, kümesinin her elemanı için doğru olur. 


Bu yöntemle yapılan ispatlara tüme varım yöntemi ile ispat 


denir. 
Örnek: 
HerneNtiçin 14214344 t.*n- zl 


olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 

1.nz1 için, P(1):1 an >» İzi > PP) 
doğrudur. 

2. nk için, P(k):1 #2484 4k ED 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n —k * 1 için, 
Pk *1):1 satar eke (eşi) KEDİ 


eşitliğinin doğru olduğunu gösterelim. 


P(k) da eşitliğin her iki yanına k * 1 eklenip gerekli düzen- 


lemeler yapılırsa, 


142483 $.*kt(k #1) 


kkri 
eke 


. k.k*t*10)-2. 411) 
2 


 KiDk*t2 

2 
önermesi elde edilir. 
O halde, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan; 
VneNt için, Pin) önermesi de doğru olur. 


ŞAYIRLAMI 


CA. nf için, P():1 


- ÇARPIM SEMBOLÜ 


Örnek: 

n.(n * 1).(2n * 1) 
6 

olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım, 


HerneNtiçin,124224324$.. #n? 


İspat: 
Mm bilim e len 
6 
>is <2 > 11 doğru olur. 


k.(k * 1).(2k * 1) 
6 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n sk #1 için, 


2.nzkiçin, 124224374. 4kö 


Pik KİA ep ege ş ayı Ke Eke8) yi 42 
olduğunu gösterelim. 

P(k) da eşitliğin her iki yanına (k * 1)? ekleyip gerekli 
düzenlemeleri yapalım. 


kik * 1k * 1) 


LG DE z 


* (k 41) 


k.(k * 1).(2k * 1)46.(k * 197 
6 


2 4 1)İklek #17460 1) 
6 


(k* 1).(2k2 $ 7k * 6) 
6 


(k* 1)(k 2) .lek 3) 
6 
bulunur, 


O halde, P/k * 1) önermesi doğru olduğundan; 
VneN için, P(n) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 
reR,r#1,r#*#0 ve VneN için, 
1-0 
LR ii 


olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


ispat: 
1-r 
-r 


-—> 1-1 doğruolur. 
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pk 
2. nzskiçin P)ittrt peri e 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, nk #1 için, 
b jp çkti 


Pk-)iter ep elek a 


eşitliğinin doğru olduğunu gösterelim. 


P(k) da eşitliğin iki tarafına r eklenip, gerekli düzenleme- 


ler yapılırsa; 
a e 
Terek rl pk pe 
Şapka pk pri MM 
e 


bulunur. 


O halde, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan; 
WneNt için, Pin) önermesi de doğrudur. 


Örnek: 
VneN' için, 


n.(n * 1).(0 *2) 
3 pi 


olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


124234344. *n(n ti) 


İspat: 
1.01 için PALA) a 


>12- — —> 2-2 doğruolur. 
2. nk için, 
k.(k * 1).(k * 2) 
3 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n-k-* 1 için, 


PM):124234344..4kk #1) 


Pk *1):124234344.. 4(k11).(k * 2) 


Ke N.kt2).(k r3) 
Ki e 5 


olduğunu gösterelim. 


P(k) da eşitliğin her iki yanına (k * 1).(k * 2) ekleyip 
gerekli işlemleri yapalım. 
12423 -384$... t k.(k * 1)-(k * 1).(k * 2) 


KN) 
ektik *2) 


Kk t 1).(k $ 2)13.(k $ 1).(£ * 2) 
3 


> (k 4 1)(k 4 2).(k 3) 


3 olur. 


YAYLARI 
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Bu ise, P(k * 1) in doğru olduğunu gösterir. 


O halde; VneN için, Pin) de doğrudur. 


Örnek: 
VneN için, 
1142214830 *..#n.nl (ne 1)l—1 


olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 
1.01 için P()rtAl (411 
1221-1 


152-1 21-1 doğruolur. 


2. nkiçin, P(h):111 221... kk (ks 1)1—1 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n - k*ti için, 
PK * 1:11 42214. (ke 1).(k ti) (k*21—1 
olduğunu gösterelim. 
P(k) da eşitliğin her iki yanına (k * 1).(k * 1)! ekleyip 
gerekli düzenlemeleri yapalım. 
111-4221 43.3! ... $k.ki * (k $* 1).(k #1)! 
-(k* 1091-14 (kt 1).(k e 1)! 
kr). kkk 1)-1 
z-(kt291—1 eldeedilir. 


O halde, Pfk * 1) önermesi doğru olduğundan; 


VneN* için, P(n) önermesi de doğrudur. 


Örnek: 
nz4 için, n! > 2” olduğunu tüme varım yöntemi ile is- 


patlayalım. 


İspat: 
P(p)inl >2” ve 
N, -44,5,6,...) olduğundan, 
1.n4 için, P(4):41> 29 > 24 > 16 doğru'olur. 
2. nk için, P():ki > 2 önermesinin doğru olduğunu 
kabul edip, nk *1 için, Pk * 1 (ke ti > oki 
önermesinin olduğunu gösterelim. 
P(k) da eşitsizliğin iki yanını pozitif (k * 1) sayısı ile çarpa- 
lım. 
k>2 > (ke0.kl>(keY.2 

> k*N)I> 44402...) 
k>zd4 için, kt1i>2 >» (kı1).2X>22 

> kı 02 >.) 
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() ve (i) eşitsizliklerinden, 
(ke 1l> (ke 2k > 241 
>k*1)l> 2 olur. 

O halde, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan; 


VneN”için, Pin) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 
VneN* için, nlsn'"İ olduğunu tüme varım yönte- 
mi ile ispatlayalım. 


İspat: 
1. nz1 için P():11s1İ> 1<1 doğruolur. 


2. nk için, P(k):kl<kİ önermesinin doğru olduğunu 
kabul edip, 
nsk*1 için Pike 1):(k e) (k * VD olduğunu 
gösterelim. 
P(k) da eşitsizliğin iki yanını pozitif (k *- 1) sayısı ile çarpalım. 
kl SKİ 5 (ke 1)kİS (ke Y.K 

> (kt İSKİ Kİ 


Binom açılımından, 


çe 1) Çİ) e (İYİ (Yk? 4 4 Çİ) 


ifadesinde ilk iki terimin toplamı k * k.k bile kk kit 
toplamından büyük olduğundan, (Kk * YK > k£ 4 ki 
olduğu kolaylıkla görülür. O halde, 

KAYS EKİ < (KAYS > (kENİS (kN 
önermesinin doğru olduğu bulunmuş olur, 

O halde, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan; 


Vn eN için, P(n) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 
Vn e N* için, P(n) < 37-1 sayısı 8 ile bölünür 
önermesini tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspatı 

1. ni için, P(1):321-1-8 -> 8-8 doğruolur. 
2. nk için, P(k):32X -1 8m, (m e 7) önermesinin 
doğru olduğunu kabul edelim. 

nsks1 için Pkk 1)ı3712 1 3k 32 4 (8-8) —1 


-3£ 948-9 


E OYAYIRLARI 
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> 9(3X 1) 48 -9.8m *B 


(324-1 -8m) 
> 8.(9m * 1) <8t olur. 
(0mtsist, tezZ) 


O halde, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan, 
VneNt için, P(n) önermesi de doğru olur. 


TOPLAM SEMBOLÜ (X) 


142434... *n, 19423483 4.. $n3 biçimindeki 


toplamlar, sigma adı verilen > sembolü ile gösterilir. 


Aş,d,a ksnveknez2Z olmaküzere; 


g0 a,ER, 


3 , 
n 

a ta,ta,ta,l..ta,- Da a, Şeklinde yazılır. 

“Toplam ki den n yekadar a," diye okunur. 

n 


a, gösteriminde; k e Z yeindis yada değişken, 
ksm 
E 


m eZ yealtsınır, neZ yedeüstsınır denir. 


e Da,-atata,t..ta,, 
Kl 


— 
Gi 


© 3“ -334314394 . şgi5 


e 
© li 
© 


9 İs546-74.. 4 19 


i 
gi dı 


Klk-1) > (041) 2241) 4 30341)... 16(1641) 


— 


© 
MM 


— 


Örnek: 
5-719... t 121 toplamını > ile ifade edelim. 


Çözüm: 
2k *155 2k #15 121 
k-2 k-60 
(alt sınır) (üst sınır) 


60 
547494114... 4121 > (ok#1) olur. 
k-2 


Örnek; 
2.4 44.646.84.. 4 50.52 toplamını 2, ile ifadeede- 
lim. 


Çözüm: 
Toplamdaki terimler ardışık gelen iki çift sayının çarpımıdır. 


ne Nİ olmaküzere, 2n çift sayısının ardışığı (2n * 2) dir. 


25 
244464684... 45052 SX 2n(0n 42) olur. 


nl 
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BAZI TOPLAM FORMÜLLERİ 


n 
Sik Adada ân ee 


ks1 


n 
2. Ş 2k-244464... ş9n-n(n49) 


ket 
Li 
3. Y (2k-1)-143454...4(2n—1) sn? 
ks 
ç 2 n(ns1(en 41) 


4. b okE-4224324.. sn > 


z 2 
5. Ş, ki azişalş. eni (ED 


6. reR-/0,1) olmaküzere, 


n 
York atarark epi 
ku 


- 


n 
1. Ykkan-124234.. anin şa) 10 2) 
k-f 
n 
ö X kik) (42) n(nti)(n*2)(n-3) 
kal 4 
n ; 
8. Y, k.kl-1.1142.2143.314...4n.nf-(n #1) —1 
ket 
n 
e Ş$ k.kiz(kı9)l-al 
ksa 
9 y 1 e e EE GE 
ka Kk*0) 12 2.3 3.4 n(0n*-i) nst 
Uyarı 
a t Ç -) 
2 Kk k kşi) © 
TOPLAM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ 
n. 
NY esctctct..tezn.c (ceR)dir 
ki amman mama 
n tane 
Örnek: 
20 
o 4-20.4-80dir. 
k-1 
5 
e XY 3-31313431313-6.3-18dir. 


YAYLARI 
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n n 
2. > CA,-CA,tCA,.. CA, e (c e R)dir. 


Örnek: 


Yak 2k 3. — 81 .840.B1 -9720 dir. 
kt 


n 


n n 
3. X (a. sb) a,r$ b, dir. 
ket kat ket 
Örnek: 


50 
X. (“-2k45) ifadesinin değerini bulalım. 
k-1 


Çözüm 
50 
> (2 —-2k45)- > k? -2y k > 5 
ks1 kt 
- 50.551.101 2. 50.51 450.5 
6 2 
— 40625 olur. 


(i<m<n) dir. 


Nr 


5. > Ş Akar < X akı, dir. 


k-p k-p—r kspir 
n m 

 X (Şar) > (Zar) dir. 
kt rzi Eli ks1 


ÇARPIM SEMBOLÜ (11) 


Aralarında belirli bir kural olan .n tane sayının çarpımı, 
TI sembolü ile gösterilir ve “pi” diye okunur. 


a,dL,aü 


gi gra ER, ksn ve k,nezZ olmaküzere, 


n 
A, sa,layr.. a, TI EN 
n ye kadar a, sayılarının çarpımı” diye okunur. 


biçiminde yazılır. “k - 1 den 


n 

İİ a, gösteriminde; k e Z ye indis ya da değişken, 
km 
meZye altsınır, neZ yede üstsınır denir. 


Örnek: 


5 
İl 2k ifadesinin değerini bulalım. 
ke 


Çözüm: 


5 Ji 
İlk - 


ki 


(2.1).(2.2).(2.3) (2.4) (2.5) — 25.51 olur. 
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Örnek: Örnek: 

10 15 
Jİ k ifadesinin değerini bulalım. II 3k ifadesinin değerini bulalım. - 
kl kl 
Çözüm: Çözüm: 

19 

-1.2.3.4.5.6.7.8.9. 5 lur. VE i9 

Li 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10 101 olur İlsk-315 Jİ k-315 151 olur. 
ği kl ki 
Örnek: 2 n ” 

20 3. (a b ) z a, . b, dir 
Tİ 3" ifadesinin değerini bulalım. Ni vi Ni > Ni : 

Kat 
Çözüm: Örnek: 

3 il : 
İ e e AM TI (ek .3) ifadesinin değerini bulalım. 
kei — 
20.21 Pe 
— 3(42434..420) sg 2 320 olur. e ni 
İl(ek.3) -23.3ı. 32 -23.31 39-29 2.339 
kl 
Örnek: -2*,3' olur. 
(1.5) » (2.6) . (3-7)... - (9.13) çarpımını İİ sembolüile 
ifade edelim. 4. i<p<n olmaküzere, 
n p n 
a a, a, - a, dir. 
Çözüm: ğ 5 Şi e Ni : JI k 
ie 
. . ” . — > li 
(1.5) * (2.6): (3.7): ... * (9.13) TI k(k * 4) olur. > Örnek: 
20 
Örnek: Ni kat ifadesinin değerini bulalım. 
1-3-5... : 29 çarpımını İyi sembolü ile ifade ede- 

P Çözüm 
lim. 

ii Mm ZE Ele 
Çözüm: pi ka rar Zr TT Zİ e 
2n-1-1 > n-1 altsınırve i 
2n—-1-29 —>n- 15 üstsınırolmaküzere, n nsr n-r 

15 5 İla-J( ar Jİ av dir. 
1:8:5:..:29- İl (k-1) olur. ks kspsr ksp-r 
kal 
N Örnek: 
ÇARPIM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ Bi 
n Jİ log, (k * 1) ifadesinin değerini bulalım. 
z —c i ka4 
1. İİ ese.c.o... eze (cep) dir. 
KA m 
n tane Çözüm: 

Örnek: i 
> pi log, (k * 1) <log,5.. log,6.. logg? . ... . log, 64 
İl2 ifadesinin değerini bulalım. - 09,64 
kei 

> 3 

Çözüm: 09,4 
30 — 3.log,4 
İl 2-2.2.2....2-29 olur. 
ks -3.1-3 olur. 

30 tane 
n 
n n n Yak 
2. Şi c.a,” Şi a, dır. 6. Li -cki dir. (cek) 
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Örnek: Çözüm: 
40 3 i 
İl 5 ifadesinin değerini bulalım. 8 hp Lin a3 
pe BİNE MEAL 
2 3 
na Nİ İn? 49 (14-1.(4 *1.(9 4-1) 
Çözüm: 5 
40 3 3 
k-5l s2 p8 40. G(142184... #40) -——— - —— olur. 
Ts 5İ.52.53....590-5 b 
40 
Yk 4041 
— 5ki -5 2 m n n m 
e Ti (Fine Ti (Fi) sr 
— 5829 olur. kat (pst pal Kke 
Örnek: Örnek: 
n K 20 (3 
İl23 4096 eşitliğini sağlayan n sayısının değerini II Ni Dar ifadesinin değerini bulalım. 
kt ki Lrf 
I b 
la Çözüm 1: 
HN 20 (3 i 
meri İ Jul 1. 
ii 2 8 n ksi İri 
28.3.28.....23 -4096 di 
” -İl («-9“31) 
el -p12 , 1 nm) |, kal 
3 i 20 - 
> n(nt 1) -6.12 > el (4-96) 
>n(n*1)-72->>n-8 olur. E 
i E -69.(1-1)3.(2-1)8.(3-1)3.... (20-1)9-0 olur. 
. Ha, Çözüm 2: 
> Ki . 20 (3: 
7. Jar - FE dir. ( <k<p-1) İl Ji «-9) 
Ila, ki İrsi 
iğ 8 Ç20 
N İİ İTİ &-».r 
Örnek: 1 İksi 
100 8 20 
İİK ifadesinin değerini bulalım. p TI fa -0-(2-1)-... (20 -i).r I 
kat1 z 
3 
-J1 (0J<0 olur. 
Çözüm: PU 
100 
an Lik 1.2.8... 400 (o 100 Örnek: 
II ka— —— ——— olur. 


10 . . ..... 
ka11 İk 1.2.3 10 10! 


n-5 / 1 1 
Li Ni (a) 


â olduğuna göre, n nin değerini bulalım. 
n (a Ak : 
8 JJ (2) (6,40) dir. Çözüm: 
kt bk İlb 
| İni Gn) 
ks EŞ PA İN 

ke Kelj yg Rİ 

Örnek: 238 4 n-5 1 2 1 
g1 m EŞ m EE 

3 n 3 4 5 n-4 20 n-4 20 
Il —— ifadesinin değerini bulalım. 
nd MÜHİ 


>n-440 


>ns44 olur. 
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TOPLAM ÇARPIM SEMBOL, 


1. 3 
> (4k*5) 
ks-4 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 65 B) 70 C) 75 D) 80 
2. n 
pa (0k 7) 
olduğuna göre, n kaçtır? | 
. A) 10 B) 9 c)8 D) 7 
3. : 19 
TI (5-2) 
k-3 k 
işleminin sonucu kaçtır? 
55 55.5 
— B) ——— C 
Aa ) S ) 
5 
D) 555 E) 55.6 
3 3 
4. 4 2 
2 Da (4s -2k #1) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) —12 B) 00 D) 16 
UBB Z2-E 3 


E) 85 


55,57 


4-D 


İZ YAYINLARI 
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20 
> (24na)70 


nst 


olduğuna göre, a kaçtır? 


1 1 i 1 
A) — B) — GG) — — 
) 5 ) 6 ) 7 — 8 
138424438.5-.. $* 17.19 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1881 B)2071 C)2091 D)2851 


X2 4x4 kE 41 


2 
ss 
İsi 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A) *3 B) *4 045. D)*6 
n 
İİ 6 a,)-5” 
kei 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
A)5 B) 5 C) s5 Dp) 512 
5-C &-< 7-4 


TEST - 1 (Çözümlü) 


1 
Eg 


E) 2551 


> 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


E) £7 


ÖSS Matematik-2 / Toplam - Çarpım Sembolü 


Wwzjik ve gw-X k! 
ks1 ksf 


olduğuna göre, (9g 010)(3) kaçtır? 


A) 484 B) 441 C) 384 D)324 OE)312 
10. c reel sayı olmak üzere, 
7 (Mi 
3 ri e 14. 
is-2 (ks$5 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 8.c” B) 9.c5 C) 10.c5 
D) 10.c7 E) 10.c'9 


YAYIN 


11. (00-53x4*1, YS 1, X,-4 olmak üzere, iŞ 


2 
> (X,-3)10X,) 


isi 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -1 B)0 o) z2 D)3 E)5 
12. 1 
i ,-) 16, 
k-2 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 i 
A) 57 B) — 6) ii D)3 E)9 
9-B 10-D 11-E 12-€ 


248 


13. 


13-83 


n n 
Şy,*i)sns1t ve X(0y-0y, s0 
ist izi 


n 
olduğuna göre, 2 Xi-Yı ifadesinin eşiti aşağıda- 
11 


kilerden hangisidir? 


e. 


A) Be Cnc Da-t E(Mm-1Ya 


fveg: N—N aşağıdaki biçimde tanımlı iki fonksi- 
yondur. 


, 
Xx X 
f:x>5 Xin, gix» Yin? 
ni 21 


olduğuna göre, (f0 9)(2) kaçtır? 


A) 12 B) 13 G) 14 D) 15 E) 16 
4 3 
b? (m2n -6n) 
nsl m2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -20 B) -10 6) 10 D) 20 E) 30 


n n 

X (a,-2)zm.n olduğuna göre, >, (4a, t2). 
ks1 kt 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2n(2m $ 5) B) ân(m * 2) G) an(m * 3) 


D) 2n(2m * 3) E) 3n(4m * 2) 


14-D 15-€ 16-fi 


ÖSS Matematik-2 / Toplam - Çarpım Sembolü 


17. x,-3, x,-5 ve f(x) - Xx $ 1 olduğuna göre, 
((ek).(x, -2) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 42 


B) 46 C) 48 


18. 1 denn ye kadarolan n tane doğal sayının kareleri 
toplamı; 
Tetla2 e... en? dir. 
Bu n tane sayıdan herbiri 1 artırıldığında T ne 
kadar artar? 
A)n B) n? O) nin * 1) 
D) n(n — 1) E nin * 2) 
e ı k. Ul 2 İ k 
ks1 ksi1 ks20 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 401 B) 11.401 C) 20.401 
D) 220.401 E) 240.401 
17-E 18-E 19-D 


20. a 
X P(p? -5)-66 
psi 
n 
olduğuna göre, > P ifadesinin değeri kaçtır? 
ps1 i 
A)6 B)7 oc) 9 D) 10 E) 11 
21. 20 1 
N ça, (2k-1)(2k 41) 
E işleminin sonucu kaçtır? 
> 1 15 aş 20 29 39 
2 41 2 41 2 41 2 41 5) 41 
89” 
Ea > sin?x 
x19 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 87 89 
A)0 B) 5 Cc) 2 D) 44 E) 2 
20-6 21-€ 22-E 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ | 


5 10 10 4 4 2 4 
>. (4k45)-$ f4(k -5)45)7- Ş (4k -15) > Ş (d4s-2k41)-X ((4-2k11)4(8 -2k 41) 
ke-4 ks1 kst k-i 851 ks1 
19 10 
10.11 4 
>AY, k- ),15-4. — —-15.10-70 -Yd4-4k)-4.14-4İİ 16 
ks1 o ks1 2 
kt 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
5. 20 20 20 
Ş(24na)- X 24sa5'n-70 
ns nst nst 
2. n n n 
5 (2k17)525'k4* X 7291 20.21 
ks0 ks0 ks0 z -2.204a——-70 
& 
n(n*1) > 
>2— 2 4(041).7 <91 e >404210a -70 
30 1 
>(0n*0(n 47) -91>n-6 dır. - — 
(04-100 47) Mr 7 
7 13 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
6. 17 
1.312.44 417.19 - S'nin 42) 
kt 
3, 10 10 10 
(54 2)- İN! (EE) - HI (20) 
k-3 k/ çeş k k3 k 17 e 
> Xp? 42n)-Xn742 Xn 
. 54 5.5 56 511 vE a 
3 4 5 10 
— mi dye 
SİYEML..181Y 511 55.5” 
nm vam “5-5 >Sonuç-17.3.354117.18-2091 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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7. Xx -4xş*k241-0 ise 10. 7 (m 7 
DE Gis Y 6710.67 
YY. EkİKİ is-2 İks5 | iz-2 
2 
TI X/510 > Xx,.X,-10 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
isi 


k2 41-10 > k? -g ve 


k 13 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


11. 2 
504-3) .(X) > (4-3) ŞA 2 3 
is1 
8. Ni i i — (1—3).f(1)-(4 —-3).f 
Tl (Sa,)-5” > 5"Jla,-5” (1— 3).1(1) # (4 -3).f(4) 
ki ks1 
z - (-2).4 41.13 
z 
n pi PN € 
ise (la, <5" Eş ve 
kt 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
nztliçina, <5 
n2içina,.a,-5”—>a,-5 
n3içina,.a,.a,-55>a,-5 
Kısacaa,-a,-â,-...-a,-5dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
12. > 
iye) - Nr DR #095 
k-2 
ıZf # 
9.  (0f(3) - gifs -8 ediz ii 10 ) 


3 S5 . (67)? 
(8) |) k-31-6 > g(6)-X ki (5) — 441 od çi) ; 
k1 kz1 -3 10 -3 -0910 -3 1. 


3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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n n n n 16. 
yda Şiyıs 1 Şiy,snsnt1 
ist ist isi ist 
n 
Şy;z1 olur. Diğer yandan 
isi 
n n n 
> -a)y;,>0 >» xy;-a) y;z0 
is) izi is 
n 
> S x.y;-a.10 
ist 
n 
> NS x.y,za 
ist 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
17. 
2 
(og) (2) - taa) ve ga) - Yn “5 ise 
nzt 
o 5.6 
> (f09)(2) -t(a(2))-1(5) - Sn 2) 15 olur. 
nsl 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
18. 


15. 4 3 4 
>» (min —6n)— X (an -6n)4-(9n -6n) | 
nzi ms2 kt 

A ZN 
-X he eld 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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n n n 
X (a, -2)>mn ise Ya,- $2-mn 
kat kt Oksi 


n 
> Ya ,smntan 


ks1 
n nn n 
> (4a,12)-4Y a,t Y2-4.(mnt2n)*2n 
ks1 kzi ks1 
5 An(m *2) s2n 
- 2n(2m H5) 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


(XxX 41 > (2) 565 ve (4) < 17 bulunur. 

X 3 ve Xx, <5 olduğunagöre, 

> (ek) .(x, -2)1(2)(X , <2) (4) 3 — 2) 

k-1 ü 
-5.()*t17.(3) 


5 451 ”-56 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


va 


TMs124224324 inen s2n<T4sn?son 
İpe 


T 
TT n(n * 2) > Artima miktarı —-n(n * 2) olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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19. 11 20 40 
kllk.TİIk 
ks kesti ks20 


-(A2...11)(4112..... 20) (20.21... 40) 
—-11.20(1.23..... 40) 
- 220.401 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


20. » , nn, E 
D.(e”t5p)x.Ş p745 5, p-66 
ps1 ps1 psi 


n n' i 
> pi «5 Yps66 yazılabilir. 
pst psi 


n 
> px olsun. 
psi 


X2 $- 5x - 66 

X2 4 5x-66-0 
X*11)(X-6) 0 
X; z-İİ, Xx <6 


Pozitif sayıların toplamı negatif olamayacağından 
cevap: 6G dır. 


“© «Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


j 


YAYINLARI 
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21. 


22. 


Y 1 20 1 1 1 İ 
, Eek-yeke) o G2 İka Oksi 


İh - 
2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


89” 
> sin?x-sin?1“4sin?294sin?394 ... 
x10 


* sin2879 - sin2889 - sin289” 


— sin219 4 sin22' 4... 4 sin2459 4... 4 cos229 4 cos?1* 


e an e a 
1 
z 1 89 
44 4 sin?459 -44 4 — - — 
2 2 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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is 
> (3k -1) 
ks1 

işleminin sonucu kaçtır? 


A)245 oOB)270 C)295 Dj345 E)365 


2. keZtve5<k<21 olmaküzere, 
11t134*15-...-(2k-1) kk... 4-87 $ 89 


toplamının değeri kaçtır? 


A) 295 B) 300 6) 310 D) 845 E) 375 
3. 5 
5) (kö 4k2) 
kt 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 280 B) 290 GC) 295 D) 315 E) 345 
4. El 
5 (2k47) 
ks-3 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 60 B) 80 G) 100 D) 120 E) 180 
1-D 2-E 3-4 #yÇ 


KE ENE 
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TEST - 2 


7 
2. (K3-4k) 
kğ 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 25 B) 35 6) 40 D) 45 E) 60 
la) 
lk kat 
işleminin sonucu kaçtır? 
17 18 19 21 
Mig Mya, Mag. Bkz, 
20 N 
> Cik 
ket 
işleminin sonucu kaçtır? : 
A) -10 B) -5 6) 10. D) 20 E) 30 
7 4 
> 43,2 
k0 is8 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 215-1 B)2'4-27 6214-47 
D) 214-4 E) ais 
5-3 &-C T-<< 8-A 
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9. 14345474... - (2n—1) - 225 13. ni 
>. (0k4B8)-an?*bnsc 
ks- 
olduğuna göre, n kaçtır? 


eşitliğinde, a sb -c toplamı kaçtır? 


A) 29 B) 27 GC) 15 D) 13 E) 11 
A) -3 B) -1 oo D) 14 E) 18 
10. Ss 
>> (a1t3)-75 14. n bir doğal sayıdır, 
a 
olduğuna göre, a kaçtır? >. k3 86 
kt 
A) 11 B) 12 o) 13 D) 14 E) 15 olduğuna göre, n kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
11. ni 
> 0-3) 
ki 
15. 5 5 
2k-3i4-4 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 2 isi vi 
A) n? B) n2-np C)'n? #1 işleminin sonucu kaçtır? 
Dn? kn, E)n?-1 A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 80 
12. b ği 16. Xx -İ, Xx, 2, #4 -3x-2 olduğunagöre, 
ks 
2 
olduğuna göre, Hi kagtir? 2) X, .İ(K) ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 16 B) 17 C) 19 D) 20 E) 21 A3 B) 6 c)9 D) 12 E) 15 
9g-C 10-B 1T1-E 1Z-E 13-D 14-< 15-D 16-€ 
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17. 124 ki 21. 6 
> log (SE) 2k -7 
a, “GE JI (ek -7) 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 03 D)4 E)S A)120 B)160 C)-180 D)—-200 
18. 5 
İl ce.k) 22. 4 
k1 TI 
ks1 


işleminin sonucu kaçtır? . ii 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 25 B) 51 G25.5i D)2'0 pes 
: ) ) ) A) 3ö B) 35 C) 37 D) 9 


4 GE YAYIRLARI 


19. 19 
ÇE) : 
ks2 k Se gi (S- 5) 
e 2 
işleminin sonucu kaçtır? Sel 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 1 1 1 : 
A) 15 B) 18 Cc) a D) yu E) > 
A) -2 B)0 02 D)4 
” 11 
ü J (1-5) 24. n 
kal k Il a -27 
ket 


işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A0 B)1 Cc) > D) e E) > 
A) 7 B) 6 o) 3 D)2 


17-€ 18-C 19-4 20-4 | 21-E 22-£ 23-8 
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E) -225 


B 310 


24-0 
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25. 4 8 
II 2 etk) 
21 ket 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B) 4 C) 16 D) 20 
26. 2. 
TI pa (2-1) 
ks1 kzf 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 121 B) 100 GC) 81 D) 75 


27. İÇ) >xtİ 


3 
iğ ((0)*g0) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 78 .B) 64: C) 54 D) 48 
28. li (ns2 ) 
MU 
işleminin sonucu kaçtır? 
13 13 13 
Ag YE 95 D) 13 
25- 26-4 27-D 


ve gp) sx-1 olmak üzere, 


29. 


E) 24 
30. 
E) 64 
> 
ğ 
31. 
E) 28 
32. 
E) 26 


26-3 


20/ 


a ize 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 28 o) 2 Dp) 219 
2 8 2 
(TI Tp 
nsi kel pest 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 70 B) 64 6) 60 D) 54 
19 50 
07) 
ks1 Çnsf n 
işleminin sonucu kaçtır? 
.. A) 510 B) 1020 
D) 1260 E) 1510 
4 3 
H pa (2 -k) js 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)2 B)8 0) 7 D)8 
29-E 30-83 31-4 


E) giz 


C) 1200 


E) 12 


3Z2-E 
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33. 3 2 37. 5 83 
3 (tp) II Tla4 
ps1 1 pz1 ks1 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 32 B) 34 C) 36 D) 38 E) 40 A) 226 B) 259 Gc) 252 Dp) 26 
11 2- 
34. H 2) -3) x 
M3 4 38. ©) — İİ (k-2) olmak üzere, 
k-1 


olduğuna göre, x kaçtır? 3 
> f(k) işleminin sonucu kaçtır? 
k-1 


A) 39 B) 37 C) 35 D) 33 E)31 
A) —-2 B) -1 Cc)0 D) 1 


YAYINLARI 


35. X,-3 ve Xx,-4 olmak üzere, 


39. 


2 i 5 
II Gu -1) el 
ks1 ks1 VİA Kaş 


işleminin sonucu kaçtır? Ni N A. 
olduğuna göre, B kaçtır? 


A)2 B)3 G6 D)8 E) 12 e 
) ) e ye ) A) 25* B) 29 G220' pa? 


36. a ve b tamsayı olmak üzere, 
40. 2 2 2 
7 1 > Tie 
k b i 
Il 2.521 .5 kl nst pst 
ket 
olduğuna göre, a * b kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


A2 Bo Cs D8O0 E)78 A2 B2 G2 DE 


33-D 34-< 35-C 36-3 37-B 38-B 39.C 
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E) 940 


E)2 


E) 221 


40-B 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 


TEST -3 


1. 10 5. 5 
> (042) TI 8.p 
rsi psi 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 55 B) 75 GC) 85 D) 95 E) 105 A)3.5I B)35.5 CO) 3İ.5I 
D) (8.51) p5.3.5I 
2. $ i 
2. (-1)“.k3 
k21 
işleminin sonucu kaçtır? 6. 124424... 420 
A) -i5 B) -10 Cc) 0 D) 10 E) 15 toplamının sonucu kaçtır? 
A) 219-4 B) 211-4 C) 212 -2 
E D) 213-4 E) 214 -2 
ğ 
3 20 
>, 5k 
k--3 
işleminin sonuçu kaçtır? 
7. n 
A) 1050 - B) 1020 C) 1000 >, (2a*1) - 120 
5 az1 
D) 950 E) 920 olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 6 B) 8 GC) 10 D) 12 E) 14 
4. 114171101... * 100 toplamı aşağıdakiler- 
den hangisi ile ifade edilebilir? 
10 i5 10 8. 1 k 
A) Yk? B) X (8k 41) Cc) > k3 2 (kc) 
kt k—0 k>1 k-- 
işleminin sonucu kaçtır? 
10 33 i 
D) X (8k-1) E) >.(8k*1) 
k-9 k-0 A)— B) —2 C) -1 D)O Eİ 
1-3 Z-A 3-B 4-E 5-C 6-B 7-< 8g-C 
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A 
9. gü) <(41)“.x ve 4 e 
X ; 2 ks1 pe 
tw > gk) 
ki n4r—İ 
N N olduğuna göre, Ş, (kr) ifadesinin değeri aşa- 
olduğuna göre, (100) kaçtır? KEr 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 35 B) 45 C) s0 D) 55 E) 60 
A) x-y B)x-y*tn C)x*2y-n 
D)x-2y*n E)x*y 
10. 7 
hiz 
(s1 
14 Xx r 2 
işleminin sonucu kaçtır? > İY2)5x143x-18 
st Xkef ' 
A) 256 p2*: o Dp) 228 g) 22 olduğuna göre, x kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 
11. Ni 
sin(15.a)* 
a1 15. 4 a “ 
> Jin ri e) 
işleminin sonucu kaçtır? asi kt 
işleminin sonucu kaçtır? 
, B gp, V gg 2 p 8 p 8 işleminin sonucu kaçtır | 
12 8 6 .32 24 
A) 10 B) 15 Cc) 20 D) 25 E) 30 
12. 4 
Yy IU e 16. a 
ast Kp II (5 1. 
(1 İni Kojk 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A-- gi gı mp1 gi 
190 10 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
g-t 10-D 112 12-E 13-0 14-D 15-< 1ö-X 
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17. 21. 


3 
pt4 


İL ()- 


olduğuna göre, p kaçtır? 


A2 B) 3 o) 4 D) 5 E) 6 


22. 
18. 


İi xi x36 


azi 


Xx 
olduğuna göre, 5, (4-1) kaçtır? 


az 


A) 28 B) 30 Cc) 32 D)34 E) 36 


YAYGİN 


23. 


19. 1.342.443.51.. 410.12 işleminin sonu- 


cu kaçtır? 


A) 465 OoOB)480 oO(C)4985 D)5O9 E)515 


24. 


20. n-3 
> (3k49)-18 
ks-2 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)2 B)3 C) 4 D)5 E) 6 


17-4 18-fi 19-< 210-8 
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> 
kzı AK 
ifadesinin sonucu kaçtır? 
A) 64 B) 63 G6) 32 D) 81 E) 16 
2 
> m.k—420 
ket 


3 
olduğuna göre, İİ m” işleminin sonucu kaçtır? 


ps1 
A) 28 B) 64 Cc)32 D) 16 E)8 
175 
> cos(las5) 
a--5 
ifadesiriin sonucu kaçtır? 
A) -1 B)0 o)1 D)2 E)3 


ia 4 b) — fa) * fb) 


1 
(0) Ş 
2 2 
olduğuna göre, X SX; fiksr) ifadesinin sonucu 
kaçtır? e 
A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 
21-8 22-8 23-3 24-3 
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25. 25 29. 100 101 
İl Ye 
k-5 k nst kzt 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
26 27 28 2 32 A)-1 B) 0 o) 1 D) -2 
Mp e Ses “Meg e 
30. 89 
28. 5 log (k #1) 
TI 25-8 Ji k 
ni 
er işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A1 B)2 G) 10 D) 99 
A)1 B)2 c)3 D) 5 E)6 
27. 4 31. 3 
İl 2kx(n4*1)1 > İlp.e 
ka p>2 rsi 
olduğuna göre, n kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A7 B) 6 o 5 D)4 p)3 A)16 oOB)28 OO)37  DE2 
28. 7 P 32. 2 3 : 
2 fik) > X (m4k41) 
ps3 ks1 ks1 msi 
işleminin sonucu kaçtır? $ işleminin sonucu kaçtır? 
AG B)71-4 O8!-4 De E)8i-3i A) 32 B) 33 0)37 D) 42 
25-A 26-D 2T-E 28-E 29-C 30-3 31-E 
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E)2 


E) 990 


E) 104 


E) 43 


32-E 
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33. 3 3 37. 245 48 1r.. t 131 toplamı aşağıdakilerden 
> (> e) hangisi ile ifade edilir? 
; imi ç) 43 45 44 
işleminin sonucu kaçtır? AY (8k -2) B)Y (8k -5) o) X (6k -2) 
ks3 ks1 ks1 
A) 36 B) 39 Cc) 42 D) 45 E) 48 
43 43 
D) > (8k-2) E) > (8k:2) 
ks1 ks0 
34. n R i ” : 
> K2 -30 38. 2.4.6.8... 100 çarpımının ifadesi aşağıdakiler- 
ks1 den hangisidir? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
50 100 50 
' A k B k C 2k 
M8 . B7 g6 DS ga LI LI 1. ) 
190 50 
D)İİ cek) EİT (0k*2) 
k51 k51 
35. (Xx) - 2* * 2 olduğuna göre, 
£ 39. n n 
>. (60) -1(k-1)) X 3-6. Xk 
k>1 k2t ket 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 19 B) 18 C) 17 D) 16 E) 15 A1 B)2 93 Da ps5 
40. 10 4 8 
Il241124 5 128 
10 k21 kt kt 
36. İl 4“ toplamının sonucu kaçtır? 
Kel toplamının sonucu kaçtır? 
g110 B p100 GC 90 D g0 E g55 
A ) ) ) ) A)3.2“9 Bo g2“ mps.al pe.2 
33-€ 3S4-E 35-E 36-f 37T-E 38-C 39-C 40-A 
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TEST - 4 


6 
> (011.2 
k1 


toplamının sonucu kaçtır? 


> 1 - 200 


k kr 201 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A42 B)s2 C)-16 D-az Ej-da A)199 (OB)200  C)201 D)202 Oo E)203 
n k 3x 
X Y 4540 > n110 
ks1 psf nx 
olduğuna göre, n kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 8 B) 7 o) 6 D) 5 E)4 A) 5 B)9 C) 10 D) 11 E) 12 
ii 
E 
gi 
8, /, a ip vi 
> (s1) > kljim)|s719 
k--6 k1 ms1 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 12 B) 13 G) 441 D) 882 E) 895 A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6 
10 RL 3 p 
İl 2.55 Sn) | 
kf pst (el 
sayısı kaç basamaklıdır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 10 B) 11 G6) 12 D) 13 E) 14 A) 12 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24 
2-E 3-B 5-B 5-B 6-A 7-D 8-C 
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10 z 13. aveb pozitiftamsayıdır. 
9. rEsa olmak üzere, > y 


Nİ 
po 


20 
İl ks83 b 
ksf 


10 
X. (er-y(r 1) 
rf ği 


olduğuna göre, a nırı alabileceği en büyük değer 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? kaçtır? 
D) 2a-10 E) da - 10 
10. 13ile bölündüğünde 5 kalanını veren iki basamak- y 1 ii , 20X11) 
li doğal sayıların toplamı aşağıdakilerden hangi- ie 2 Ni 3 
sidir? 
olduğuna göre, x kaçtır? 
18 13 i 13 
A) X, 3k #5) B).5, (18k -5) C) Ayas ta p e 
k1 kst kt pr 2100 ) Er 
ç a 1 1 
5 E 18i PERELİĞ ie 
2 ek ) Da k 5 D) 6 E) > 
11. 2 3 4 11 
Mıpleefl3:..s 10 
k-1 ks2 k-3 k-10 15. Si 5 
-Ök ve ge)zlik 
işleminin sonucu kaçtır? kat kt 
$ Pp“ 2 
A) 55 B) 110 C) 815 D) 385 E) 440 olduğuna göre, DE (fog)(k) ifadesinin değeri 
kz1 
kaçtır? 
A4 B)5 6) 10 D) 15 E) 20 
12. 14124123 -1234 1... 11.23... 10 
toplam ifadesi aşağıdakilerden hangisi ile ifade 
edilebilir? 
16. 2 3 
19 m 10 mM 10 n z 
AX lik mx lik OX ra PM 
m1 kef ms1 kzn mst ks 
olduğuna göre, k kaçtır? 
10 10 19 m 
E) k 
pa Ji iy 2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
9-3 19-0 11-5 12-4 13-D 14-3 15-4 16-< 
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DİZİLER - SERİLER 


DİZİLER 


A#G© olmaküzere, :Nİ > A tanımlı fonksiyona dizi 
denir. f#(n) & 
mi denir. A - R ise, diziye reel sayı dizisi denir. O halde, 


a, ifadesine, dizinin genel terimi veya n . teri- 


tanım kümesi pozitif tamsayılar (sayma sayıları) olan her 
tonksiyona dizi denir. Diziler değer kümelerine göre ad- 
landırılır. 

Bir reel sayı dizisi, 

(> ( (aş), (2, al, (8. aş, 
(a, )- (a, Ayı Ayı se Aş Sİ şeklinde gösterilir. (a) şek- 
lindeki gösterilişte her terim sıralıdır, elemanların yerleri 


.(Ma,).... ) biçiminde veya 


değiştirilmez. Burada, 


f(1) sa, : dizinin birinci terimi, 

(2) <a, : dizinin ikinci terimi, 

(8) <a, ; dizinin üçüncü terimi, 

Hn) dizinin n . terimi veya genel terimi 
dir. 

Örnek : 


HNİ—>R, fn) < 2n fonksiyonu, 


(0.1). 1)... Hn)... ) > (2,4,6...., 


belirtir. Bu dizinin genel terimi a, < 2n dir. 


on, ...) dizisini 


SONLU DİZİLER 


keNt, B-411,2,3,.. kl veBe&N' olsun.t:B>R 
fonksiyonuna veya bu fonksiyonun görüntü kümesindeki 
sayıların ( 11), 1(2), ((3), ..., 
sonlu dizi denir. 


tk) ) sıralanışına, k terimli 


SABİT DİZİ 


ceR,VneN' içina,zcise,(a)-(c,6.c,..,c,..) 
dizisine sabit dizi denir. Yani bütün elemanları birbirine eşit 


olan diziye sabit dizi denir. 
DİZİLERİN EŞİTLİĞİ 


(a) ve (b,.) birer dizi olsun. 
VneN'içina,b, ise (a,) ve (b n) dizilerine eşit dizi- 


Zİ YEYIM AM 
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ler denir ve (a) z (6 ) biçiminde gösterilir. 
O halde, iki dizinin birbirine eşit olması için bu dizilerin 
genel terimlerinin birbirine eşit olması gerekir. 


DİZİLERDE İŞLEMLER 
(a) ve (b.) birer reel sayı dizisi ve k bir reel sayı olsun. 


1. (a e) ve (b) dizilerinin toplamı veya farkı: 


(a) *(b,) (a, ib) 


2. kreel sayısı ile (a) dizisinin çarpımı: 


(a) > (ka) 


3. (a,) ve (b) dizilerinin çarpımı: 


(a,) -(b,) -(a,b,) 


4. Ça.) dizisinin (b,) dizisine bölümü: 


Vn e Nİ için b, #0 olmak üzere, 


elle 


ALT DİZİ 


VneNtiçin k,eN* ve o 
isk, <k,<kg<... 
(a ) dizisinde n yerine (k, ) yazılarak elde edilen (a) dizi- 
(a,) biçiminde 


<k,< ke olmak üzere, 


sine, (a, ) dizisinin alt dizisi denir. e, Je 


yazılır. 


Uyarı: 

1. Herdizi kendisinin alt dizisidir. (a,) < (a,) 

2. Ça, ) alt dizisinin bütün terimleri, (a,) dizisinin bir teri- 
midir. 


Uyarı: ağ 
Bir (b,) dizisinin, bir (a,) dizisinin alt dizisi olup - olmadı- 
ğını anlamak için, iğ 


(a,) dizisinde n yerine k, yazılarak (a, ) ifadesi elde 
edilir. b, — Ak, eşitliğinden k, bulunur. Eğer (k.) pozitif 
tamsayı dizisi ise (b, ) dizisi (a, ) dizisinin bir alt dizisidir. 


(5) dizisi ile (a) dizisinin terimleri açık olarak yazılır. 
Eğer (b.) dizisinin her teriminin (a,) dizisinin bir terimi 
olduğu belirlenebiliyorsa (b, )'dizisi (a, ) dizisinin bir alt 
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dizisidir. Veya (b) dizisinin en az bir terimi (a) 
dizisinin bir terimi değilse (b ) dizisi (a,) dizisinin bir alt 
dizisi değildir. 


MONOTON DİZİLER 


Bir (a,) dizisinde Vn e N* için, 


La,<a,,, © (a) monoton artandır. 


2..a 


n>dnşı # (a) monoton azalandır. 


3 a sa 


naşı > (a) azalmayandır. 


4.a za 


ZA > (a) artmayandır. 


5. a 


Sayı > Ca,) sabitdizidir. 


© Artan veya azalan dizilere kısaca monoton dizi denir. 


Uyarı: 
Bir (a) dizisinin monotonluğu araştırılırken; 


1. Dizinin terimleri, 
yo 
biçiminde yazılarak monotonluğu incelenebilir. 


2. An) -a, ,,-a, farkı bulunur. 
Vn e N* için Afn) > O ise dizi monoton artan, A(n) < O 


ise dizi monoton azalan, A(n) — O ise dizi sabit dizidir. 


3. (a,) pozitif terimli bir dizi olmak üzere, 
B(n) x İns. oranı bulunur. Vn e N* için Bn) > 1 ise 

ân 
dizi monoton artan, B(n) < 1 ise dizi monoton azalan, 


Bin) <1 isedizi sabit dizidir. 


Uyarı: 


a,b,c,deR olmaküzere, 


(a n) z | a — ) biçimindeki dizilerde monotonluk duru- 


mu aşağıdaki gibi incelenir. 


1. Paydanın kökü — z > i ise,dizi ne artan ne de aza- 
landır. Dizi monoton değildir. 
2. Paydanın kökü — z <iİ ise, dizi monotondur. 


i. ad—bc>0 isedizi monoton artan, 
ii ad-bc < 0 ise dizi monoton azalan, 


iii ad—bc - O isedizi sabit dizidir. 


YAYALARI 


DİZİLERİN YAKINSAKLIĞI VE IRAKSAKLIĞI 


Komşuluk 


ae€R ves& > 0 olmak üzere, (a-e ,atE ) açık aralı- 
ğındaki bütün reel sayıların kümesine a sayısının & (ep- 
silon) komşuluğu denir. Bu komşuluk (K) 


Ksfxilx-al<e xeR) 


şeklinde tanımlanır. 


a-E a at il 
4 Om Yi 


——— ç 


Örneğin, 4 ün komşuluğu: 


aj z 
—-5 in — komşuluğu: 
10 şuluğ 


1 1 51 © 49 ; 
Şe 5 belle Si li 
| İç pi 0) 10 0) e 


Bir dizinin Hemen Hemen Her Terimi 


Bir (a) dizisinin sonlu sayıdaki terimleri hariç, geriye kalan 
sonsuz sayıdaki terimlerine bu dizinin hemen hemen her- 
terimi denir. 


Rİ 1 e a 
Örneğin, (ân) -z1—|511, —— —,.., — ..| dizisin- 
ğin, (an) (5) | aa ) dizisin 
de, ilk 100 terim atıldığında geriye kalan sonsuz sayıdaki te- 
ME Mİ 
101'102'103' 'n'” 


EL 


j 
3'5' 2n-1” 


dizinin hemen hemen her terimi değildir. Çünkü; dizinin atı-: 


rimleri dizinin hemen hemen 


4 


her terimidir. Ancak, 1, 5... terimleri, 


ME 
ge 


k 


lan terimleri iz iy 
6 


LE ... Sonsuz Sayıdadır. 
2n NİŞ, 


Bir Dizinin Yakınsaklığı, Iraksakliğı 


(a,) bir dizi, a seçilmiş bir sayı ve £ istenildiği kadar küçük: 
seçilebilen pozitif bir reel sayı olsun. V & & N* için, (a) 
dizisinin hemen hemen her terimi a nın & komşuluğunda: 
kalıyorsa (a,) dizisi a sayısına yakınsıyor denir. 


9 (a) dizisi bir a sayısına yakınsıyorsa (a) dizisine 
yakınsak dizi, yakınsak olmayan dizilere de ıraksak 
dizi denir. 
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Örnek: | 
(an) (SE) dizisinin 2 sayısına yakınsadığını 
gösterelim. 
Çözüm: 
a-2 ve E- vE olsun. V e e R* için dizinin hemen 
hemen her teriminin 2 nin Si komşuluğunda olduğunu 
gösterelim. 
, 1 4n*-3 1 
| De 
an İŞ # (ani |< 100 
Ma na) pil 
2n-1 100 
5 1 
—> pena 
2n-1 100 
> ——— < —— n EN 
2-1 “ 100 pen”) 
501 


> 500<2n-1 >—n> 


şartını sağlayan n sayma sayıları n - 251, 252, 253,... 
olduğundan dizinin 251. ve daha sonraki terimleri dolayısıy- 
la hemen hemen her terimi 2 nin si komşuluğunda bu- 


100 
lunur. O halde, (a) dizisi-2 sayısına yakınsar. - 


Uyarı: 

anın E komşuluğundaki noktaların kümesi, 
Kfxıf)x—al <& xeRİ olduğundananın e komşu- 
luğu dışındaki noktaların kümesi, 


K-ix:jx-al2g xeR) olur. 
Buna göre, bir (a,) dizisinin kaç teriminin a nın & komşu- 


luğu dışında olduğunu bulmak için, 
xa, olacağından; 


İx-al)ze > Ja,-al ze eşitsizliğini sağlayan kaç 


tane n sayma sayısı olduğu bulunur. 


e il a ei 
dizisinin kaç teriminin > nin 100 


Örnek: 
3ntr1 
(a) a ( on —1 ) 


komşuluğu dışında olduğunu bulalım. 


olduğundan, 


3n #1 KAN 1 
2n-1 2| 100 


YEYNLARI 


/ 


6n*:2 — 6n43 Aİ 
2(2n-1) © 100 / 
5 1 # 
——— 2—— (Mn 
> Din-i) © doo ( Vi ) 
ij 
24 —100 220-1 oo / 
e O BŞ, 
2 
şartını sağlayan n sayma Sayıları (-1,2,3,... , 125 
” İSİM A le EM 1 
olduğundan (a,) dizisinin ilk 125) terimi İN Jop 


komşuluğu dışındadır. Buradan, (e) dizisinin 126. terimi- 
nin ve daha sonraki terimlerinin de dolayısıyla hemen 


çi 


3 
hemen her teriminin — nin -— 
me r terimini > ir 100 


komşuluğunda oldu- 


ğunu söyleyebiliriz. 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesinde Limit ve Sonsuza 
iraksama | , i 

Her reel sayıdan küçük olarak düşünülen — co (eksi son- 
suz) ve her reel sayıdan büyük olarak düşünülen * o (artı 
sonsuz) iki ideal sayı olsun. 

Reel sayılar kümesine — co ve $* wo sembollerinin katıl- 
masıyla elde edilen sayı kümesine yani, 

RUf-o, sw) -(-o, 4 © | aralığına genişletilmiş 
reel sayılar kümesi denir. i 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesindeki İşlemler 
1. VneR için, i 


(#wtastw, (o)tas-e 


2. Va e€R için, 0: 


£w 


vi 


3. (40) 4(tao) s4, Ça) * (Ga) —a 


4. #o)j'(ko)sse, ÇÇos(Cozsse 


($ 00) * (©) <-o, Goo) :(10)--o 


5. VneEN” için, ($c)”s sw. - 


*w, nçift sayı 
6. VneN” için, (-o)” | 
—-©o,: ntek sayı 


7. VneN” için, 'Ytc - $w 
8. neN? ven teksayıise, 'V-oo --o 
9.İ. aekR için; 
İri 
a. (40) to, e m 
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i. aeR iiçin; 
ha 


a.(£o) s5, zi 


—Eo 


DİZİNİN LİMİTİ 


Bir (a ) dizisi, sabit bir a &R sayısına yakınsıyorsa, yani 
(a) dizisinin sonlu sayıdaki terimleri hariç diğer bütün terim- 
leri (hemen hemen her terimi) bir a reel sayısının & komşu- 
luğunda bulunuyorsa a sayısına (a) dizisinin limiti denir. 
(a) dizisinin limiti a İse, (a,) > a veya lim (a,) za 
veya lim (a) za biçimlerinden birisi ile gösterilir. 


nt 


Yakınsak bir dizinin yakınsadığı sayı, bu dizinin limitidir. 


Örnek: 

(a,) s ( pi ) dizisinin limitinin > olduğunu, 
1 

& - — alarak gösterelim 
100 ” 


Çözüm: i 
(a) dizisinin limiti > ise VE €R* için (a) dizisinin 


hemen hemen her terimi > ün g komşuluğunda olmalıdır. 


O halde, 
Ap—-——<E > nie < li 
3 3n*2 3 100 
3ns-3 — 3n-2 z 1 
3(9nt-2) 100 
1 1 
> ——— ik ——— 
EE 100 
1 1 i 
— —— VneN 
Si, eek) 


9n 6 


>9n:6>100>n> a 


>—n>10,4 olur. 


İNİ a - 
O halde, (a) dizisinin ilk 10 terimi 3 ÜN io komşuluğu 
dışında, geriye kalan sonsuz çokluktaki terimi (hemen he- 
men her terimi) ise bu aralığın içinde olduğundan (a) dizisi 
> sayısına yakırısar. Yani (a) dizisinin limiti za tür. 


nsi )- 1 
3ns-2) 3 


lim (a,) - im | 


leri 


wn (Bİ 
YA Uznez)*3 


biçiminde gösterilir, 


YAYINLAN 
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Dizilerin Limiti İle İlgili Özellikler 


1. 
Şe Kb ep eb 


RR 


| a olsun. 


m>nise a-0, 


a, | 
; | 

bn 

m<nise a- to veya a--o dur. 


msnisea- 


Burada pratik olarak, 


im Ea EN Er iy 
bak ub ax mibixsbg b,x” 


biçiminde limit bulunabilir. 


la| <1 ise, lim (a") -0 

a> 1 ise, lim (a) x o 

a<-i ise, Ça") dizisinin limiti yoktur. 

Burada pratik olarak; 
a > b olmak üzere, lim (a" £b") lim (a) dir. 
Örneğin, 


. gn giti gri 
lim -lim| — --| (3">2" 
ne 3" 1. giz hs gi ( ) 
— lim aşa 
n—© 
. -—1.82x -9 dur. 


lim f(n) 0, 


lim gin) > #ew ve lim fin). gin) İso ise 
n—0 na 


n—>w 


lim (14 #0) il -e“dır. 
n—w 


. lim (log (a,)J —logl lim (a) | dir. 


. limla,| -İlim(aj)l dir. 
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6.c> 0 olmak üzere, 


lim (c8n) < cimlar gir, 


7. Vn e NT için a,#0 ve lim(a,) <0 ise, 


gi SA Üye 
imz En) 


ei Kekin 


Uyarı: 


a>1 olmak üzere, 


lara alir) 


Iı 
© 


im LE) | -0, im | zel.) öd 


an 


O halde, n—> #* oo için büyükten küçüğe doğru sıralanmış 
biçimi; nh, n!, a”, n3, an, sin(an) veya cos(an) olan 
fonksiyonların toplamından (veya farkından) meydana 
gelmiş olan bir dizinin limiti hesaplanırken, bu ifadelerden 


en büyük olanının yanında diğerlerinin hepsi ihmal edilebilir. 


Bir Dizinin Alt Limiti ve Üst Limiti 
Bir (a,) dizisi a sayısına yakınsıyor ise, (a) dizisinin her 
(a...) alt dizisi de aynı a sayısına yakınsar. 


lim (a,) - aise (a...) Cc 
dır. 


(a) olmak üzere, lim (a...) sa 


Örneğin; (a,) < (> olduğundan, 
n 


(on) (5) 0, (âna) a) 0 dır. 


Bir (a,) dizisinin limiti reel sayı olan alt dizilerinden; 
limiti en küçük olanının limitine (a,) dizisinin alt limiti, 
limiti en büyük olanının limitine de (a, ) dizisinin üst limiti 


denir. 


YEYNLEMİ 


(a,) dizisinin alt limiti lim (a,), üstlimiti de lim(a,) biçi- 
minde gösterilir. ) | 
Eğer, lim (a, ) lim (a) za ise lim (a) sadır. 
lim 7 ,) #lim (a di ise (a) dizisinin miti yoktur. 


SINIRLI DİZİLER / 


Bir (a .) dizisinde; i / 

1. VWneNt için m< a, olacak biçimde birm & R varsa; 
(a, ) dizisine alttan sınırlı dizi,' ; ve bir alt sınır, alt 
sınırların en büyüğüne de en büyük alt sınır (EBAS) 
denir. 


2. VneN* için a, SM olacak biçimde bir M & R varsa; 
(a) dizisine üstten sınırlı dizi, M ye bir üst sınır, Üst 
sınırların en küçüğüne de en küçük üst sınır (EKÜS) 
denir. i 


3. Alttan ve üstten sınırlı bir diziye sınırlı dizi denir. 


Örnek: 


(a) (013) (4.5.6... 
dır. Vn e N* için,a, 24 olduğundan, 4 ve 4 ten küçük 


,Nt3, a) dizisi alttan sınır- 


oları her reel sayı (a) dizisinin bir alt sınırıdır. 4 sayısı, alt 
sınırların en büyüğüdür. O halde, EBAS (a,) -4 tür. 


Örnek: 


(a) -(4-n)-(,2,1,..,4 
YWn e N* için a, <3 olduğundan, 3 ve 3 ten büyük olan 


-n, | dizisi üstten sınırlıdır. 


her reel sayı (a » dizisinin bir üst sınırıdır. 3 sayısı, Üst sınır- 
ların en küçüğüdür. O halde, EKÜS (a,) - 3 tür. 


1 dizisinde Vn e N* 


1 


için, O<a,s 5 olduğundan (a o) dizisi hem alttan hem 


de üstten sınırlı olduğundan (a, ) di zisi 1 ii bir dizidir. 


EBAS (a,) <0 ve EKÜS (a,) - Lar 
Uyarı: 
(a) - çi dizisi verilsin. 
» 
Paydanınkökü, cn *d-0>n-- < olur. 
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in £ < 1 için (a) dizisi monotondur. 


atb 


, a 
Bu durumda a s —— velimla |) <- — sayıların- 
 c*td ( n) o 


dan büyük olanı EKÜS, küçük olanı EBAS tır. 


2. -E z1 için (a) dizisi monoton değildir. Bu durum- 
da -£ ye en yakın olan iki tamsayı pvep * 1 olmak 


Üzere, a, ve Ap 44 sayılarından büyük olanı EKÜS, 


p 
küçük olanı EBAS tır. 


Örnek: 
3n — “ici ipi 3 

(a) — (22) dizisi içir, 4n-3-0->n g7 1 

olduğundan (a) dizisi monotondur. Dolayısıyla a, -—4 ve 


8 


lim (a,) - 3 sayılarından; küçük olanı EBAS (a) z-4 


ve büyük olanı EKÜS (a,) - © tür. 


Örnek: 
nt? la e 12 

a) -(1————-| dizisiiçin 5n-12-0->»>n- —>1 

(a) (sz) z 5 


olduğundan (a,) dizisi monoton değildir. Bu durumda 


< - 2,4 sayısına en yakın olan iki tamsayı 2 ve 3 oldu- 
Z , . 3 4 ii 

ğundan; a, # - > vea,> > sayılarından, küçük olanı 
EBAS (a,) --X vebüyük olanı EKÜS (a,) - 2 tür. 


3. (a) — (an? # bn $ c) dizisinin EKÜS ünü veya EBAS 
ını bulmak için, y x ax2 * bx * c fonksiyonunun grafi- 


ğinden (parabol) yararlanılır. 


a > 0 ise dizinin EBASı var, EKÜS ü yoktur. 
a < 0 ise dizinin EKÜS ü var, EBASI yoktur. 


Parabolün tepe noktasının apsisi rs — > olduğundan, 


nah imei 
i ns 5a < 1 için; 
a>0 ise EBAS(a,) -a, 


a<0ise EKÜSÇ(a,) sa, dir. 


ie eri Sİ a 

il ns EE > 1 için >a sayısına en yakın olan 
tamsayı p olmak üzere; 
a>0 ise EBASÇa,) -a, 

a <0 ise EKÜS (a) za, dir. 


Tanım: 

(a) bir dizi olsun. Vn e N* için, Ja, | < k olacak biçimde 
bir k e R” sayısı varsa, (a) dizisine sınırlı dizi denir. 
(a,) sınırlı dizi & la,| <k ve 

la,| sk & (-ksa, sk) olur. 


Tanım: 
Sınırlı olmayan dizilere sınırsız diziler denir. 


Sınırlı Dizilerle İlgili Teoremler; 


Teorem 1: (a,) ve (b) sınırlı iki dizi ve c e Rise, 
1 (a,) * (b,) dizisi sınırlıdır. 
2.c. (a) dizisi sınırlıdır. 


c 
3. (a,) , (b,) dizisi sınırlıdır. 


Teorem 2: Sabit diziler yakınsaktır. 


ceRve (a) 5 (6) iselim (a,) -cdir. 
Teorem 3: Yakınsak bir dizinin limiti bir tanedir. 


Teorem 4: Yakınsak her dizi sınırlıdır. Ancak, sınırlı her dizi 
yakınsak olmayabilir. 


Örneğin, (a,) > ((41)7) (1, 1,-1,1,... ) dizisinde 
VneNt-1< a, S 1 olduğundan, bu dizi sınırlıdır. Ancak, 
ns2k-1 (keN”)ise, (a)—-1 

ns2k (keN')ise, (a)—1 

olduğundan bu dizinin limiti yoktur. Dolayısıyla bu dizi yakın- 


sak değildir. 
Teorem 5: Monoton ve sınırlı bir dizi yakınsaktır. 


1. Monoton artan bir dizi, en küçük üst sınırına yakınsar. 
lim (a,) < EKÜS (a) dir. 


2. Monoton azalan bir dizi, en büyük alt sınırına yakınsar. 


lim (a,) - EBAS (a,) dir. 


Yakınsak Bir Dizinin Limiti İle İlgili Teoremler: 
(a,) ve (b) yakınsak iki dizi ve c e R olsun. 


(a,) —a ve (b) — bise, 
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Teorem: (a,) —>a, (b) >aveVneN'içina,<c, sb, 
ise 


(c,) —>adır. Bu teoreme sıkıştırma teoremi denir. 


SONSUZA IRAKSAMA 


po 


. Bir (a) dizisinin hemen hemen her terimi *co un hera 
komşuluğunda ise, (a,) dizisinin limiti --co dur denir 
ve (a,) > teooyada lim (a) - *e biçiminde göste- 
rilir. ( *o a iraksama ) 


2. Bir (a ) dizisinin hemen hemen her terimi — co un her 
b komşuluğunda ise, (a,) dizisinin limiti — co dur denir 
ve (a,) —-o yada lim (a,) --& biçiminde gös- 
terilir. ( - © a ıraksama ) 


Uyarı: 
Limiti, - co veya —co olan dizilere ıraksak diziler denir. 


Belirsiz İfadeler 


©”, w-w, 0.0, 2, 19, ©, 00 İ işlem 
© (0) 


leri tanımlanmamıştır. Bu ifadelere belirsiz ifadeler denir. 


ARİTMETİK VE GEOMETRİK DİZİLER 
ARİTMETİK DİZİ 


Tanım: 

Ardışık iki terimi arasındaki fark sabit olan dizilere aritmetik 
dizi denir. 

Buna göre, VWn e Nt ve deR olmaküzere aça, Sd 
eşitliğini sağlayan (a,) dizisi bir aritmetik dizidir. d sayısı- 


na dizinin ortak farkı denir. 


a,-a, td 
e 
a,sa,td 
a,sa,, td 


a, sa, t (n-i)d olur. 
O halde aritmetik dizinin genel terimi; 
a,a,*ti(n-1)d dir. 


YAYINLARI 


ARİTMETİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 


1. p <nolmak üzere, bir aritmetik dizinin genel terimi; 


a,-a 
a,za,t (n-—p)d veortakfarkı; d — oi dir. 


d > 0 isedizi artan, d < 0 isedizi azalan ve d - 0 ise 
sabit dizidir. 

Benzer şekilde bir aritmetik dizinin herhangi iki terimi a, 
ve a, arasında, a,-a,- (p—-k).d bağıntısı vardır. 


2. Bir aritmetik dizide her terim kendisinden eşit uzaklıkta 


bulunan terimlerin aritmetik ortasıdır. Vn e Nİ için, 


a — An-k tünek 


Ki 5 (ken, 1sk<n)dir. 


3. Bir aritmetik dizide ilk n terimi toplamı S, ile gösteri- 
lirse, 


S,> > (2a,* (n-1)d) veya s, - > (a, ta,) dir. 


4. a ve b arasına bu sayılarla beraber bir aritmetik dizi oluş- 
turacak biçimde, .n tane sayı yerleştirilirse, elde edilen 
n #2 terimli aritmetik dizinin ortak farkı; 


dg 2-4 our. 
n s1 


5. Sonlu bir aritmetik dizide, baştan ve sondan eşit uzak- 
likta bulunan terimler toplamı birbirine eşittir. 


Sonlu bir aritmetik dizi (a) - (a Ay, Ayı v | a,) 


1 , 
olsun. 


olur. 


A, fa ,sa ta, ALA, 


GEOMETRİK DİZİ 


Tanım: 
Ardışık terimlerinin oranı sabit olan dizilere geometrik dizi 
denir. 


a 
Vn e N* için, 21 -r (a, # 0) olan diziler, geometrik 
n 


dizidir. r sayısına dizinin ortak çarpanı denir. 


a,-a,.r 
Ni Ri 2 
asa,.rsa,.r 
— — 3 
a,sa,.rsa,.r 
izi pe n-i 
a,sa,f-a,,r 
Genel terim; a, <a,.r dir. 


Ayrıca genel terim; a,, # Any * rP şeklinde de yazılabilir. 
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GEOMETRİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 
Bir (a) dizisi geometrik dizi ise: 


An s1 


i. VneN” için, zr dir. Geometrik dizide ardışık 


n 
iki terim oranı sabittir. 


2. Vn, keN” için, 


a? veya |a,| <vVân-k-Anşk 


Ank “ Ân 


An-k N 
(skn) 
Herhangi bir terim, kendisinden aynı uzaklıktaki terim- 
lerin geometrik ortasıdır. 


3. Sonlu bir geometrik dizide baştan ve sondan aynı uzak- 
lıktaki terimlerin çarpımları birbirine eşittir. 


aA,sa,za,sa,, saa, Se. 


4. İlk n teriminin toplamı S, İse, 


Lİ i 
Su Aş. IŞ ((#1) dir. 


5. Bir geometrik dizide, iki terim a, ve â, ise bu dizinin 


a 
ortak çarpanı p > k için; rP“X 5 dır, 
k 
6. Bir geometrik dizide ilk n terim çarpımı, 


pi po n i 
Tuza,'a,'a,:.. sa, - ylaş.a,)" dir. 


7. a ve b pozitif reel sayıları arasına geometrik dizi oluş- 
turacak şekilde n tane terim yerleştirilirse, oluşan n * 2 
terimli geometrik dizinin ortak çarpanı a>b için 


a 
r —İ— olur, 
b 


8. (a,) geometrikdizisinde 1<k<n ve keN* olmak 


üzere, ortak çarpan r isea, xa,.r"* dir. 


SERİLER 


Tanım: 

(a) - (a, ayag...a,,..) dizisi verildiğinde, 
Atâçtâ,t.. tat... SONSUZ toplamına seri denir 
ve Ya, biçiminde gösterilir. a, ye de serinin genel terimi 


ni 
denir. 


Örnek: 


n 1 2 3 n 
e (a,)- “| 2... — e) birdizi 
(an) (5) (5 5'6 ns3 ) hee 


olduğundan, 


e n ) J-. (2. ğ n 
> —4— it * 
Al ns8 4 5 6 n*3 


bir seridir. 


el()-(6)-(6 889, .0n,.. 
dan, 


> a0-34324334 4304. bir seridir. 
ni 


serinin genel terimi aynıdır. 


Tanım: 

(a,) > (a, Ag Ayır A 
S, -a, 

Sp “a tâ, 


Sasa, ta,ta, 


n 
Sıza ta,ta,t..ta > a, olsun. 


nst 
denir. 


(S,) (aça, tapa, ta,ta,.. 


i 4 v N 
(S)-(S,. 5,, Se S,) dizi- 


& 
sine de DI â, serisinin kısmi toplamlar dizisi denir, 
ni 


Tanım: 


Va 
>,ân serisinin kısmi toplamlar dizisi (s,) olsun. 
> 


nt 


2. (s,) dizisi ıraksak ise, P,ân Serisi ıraksak seridir. 
net 


YAKINSAK BİR SERİNİN DEĞERİ (TOPLAMI) 


© 


> ân — S yakınsak serisinde, 
nst 


Ss sa ta,ta,t..ta,t.. 


 lim(a,taş*ta,t...ta,)<lim (S,) olur. 
ne 


nx 


eri 


© 
s-Şa, lim (S,) dir. 
n1 
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) birdizi olduğun- 


Örneklerden de görüleceği gibi dizinin genel terimi ile 


) dizisinin ilk n terim toplamı; 


S,, sayısına, Şia, serisinin n. kısmi (parça) toplamı 


,â, ta,ta,t..ta,) 


1. (s ) dizisi yakınsak ise, S-$” a,.. serisi yakınsak seri; 
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> â, serisi yakınsak bir seri ise, serinin değeri (toplamı), 
nz 
kısmi toplamlar dizisinin limitine eşittir. Serinin bu S değe- 


rini bulmak yakınsak serilerde mümkündür. 


Örnek: 


n-1 
> (5) serisinin değerini (toplamını) bulalım. 


Dikkat edilirse (Ss) parça toplamlar dizisinin yakınsadığı 
S sayısını bulduğumuzda, serinin değerini (toplamını) de 
bulmuş oluyoruz. 


Örnek: 
— 1 


———— ——— serisinin değerini bulalım. 
(n*-1).(n*2) 


ni 
Çözüm: 
Önce serinin yakınsak olup - olmadığına bakılır. 


1 1 1 


An 5 — dir. 
D (n4t.(n42) nst n42 


Serinin n. parça toplamı, 


S,za,ta,ta,t..ta, 


Ç 2) ( 2) Ç 2) | lı 1 ) 
Sn -İ——— (4) —— (4) lp) 
2 3 3 4 4 5S nst ns42 


6) -(5-775) dir. 


tim (Sn) - tim. 5 7-0-7 dir. 


(s,) dizisi yakınsaktır. Dolayısıyla seri yakınsaktır ve 
serinin değeri, 
1 1 1 


e ——— ti 
& mey.ma2) 2.3 34 (nsyime2) 


YAPIMLARI 


Örnek: 


ni z 
> 3"“İ serisinin yakınsak olup - olmadığını inceleye- 
nzi i 

lim, varsa değerini bulalım. 

Çözüm: 

Serinin genel terimi a, 3“ dir. 

Serinin parça toplamlar dizisi, 


(S,) -(a,sa,*..ta,) (1 4344. #3”) 


(Sn) - 2) - a dir. 
şim 6) öm | 3) -( 2) ve olr 


Parça toplamlar dizisi ıraksak, dolayısıyla seri de ıraksaktır. 
Buna göre, serinin bir reel sayı olarak değeri yoktur. 


Teorem: Şa, serisi yakınsak ise, 
nst 
(Yakınsak serilerin genel terimleri sıfıra yaklaşır.) 


lima, <0 dır. 
Na 


Yakınsak her serinin genel teriminin limiti sıfırdır. Bu teo- 
remin karşıtı her zaman doğru değildir. Yani genel teriminin 
limiti sıfır. olan bir seri, ıraksak olabilir. 


ARİTMETİK SERİ 


Tanım: 


(a,) bir aritmetik dizi ise; > a, Serisine aritmetik seri 


N nst 
denir. 


ği le Hisi ici n 
Aritmetik dizi için a, -a, * (n—-1)d.ve &, > DE (a, * a,) 


veya 5, 5 .İ2a, * (0-1)d) olduğundan, 


DI an > fa, *(n- 1d) olur. Bu serinin n. kısmi toplamı 
net nl i 


S,s 5 (a, $ a.) — za, * (n - 1d) olur. 


Örnek: 


© 


> (60n*t1)-345474.. 420414. 
ns 
serisi aritmetik seridir. 


Sifir sabit dizisi dışındaki aritmetik dizilerde, lim(a,) # O 


pi o 
olduğundan > â, aritmetik serisi, ıraksak seri olur. 
ni 
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GEOMETRİK SERİ 


Tanım: 


(a) bir geometrik dizi ise; $; a, serisine geometrik seri 
nst 
denir. 


Örnek: 


| l ) dizisi bir geometrik dizi olduğundan, 


gi 


bir geometrik 


Geometrik Serinin n. Kısmi Toplamı 


(a,) geometrik dizi ise, a, <a,.r"İ dir. Buna göre, 


bel © 
Ya, (a,.r”) olur. Bu serinin n. kısmi toplamı ise, 
1 1 


— 1—rh 
S,za,. ii 


(#1) dir. 


00 


(ar) serisinde; 
< 


ki 


1. İrl >1 ise, (e) —.o olduğundan, serinin genel teri- 
minin limiti de oo olur ve seri ıraksaktır. 


2. |r) <1 ise, (e) —> 0 olduğundan, serinin genel teri- 
minin limiti de sıfır olur ve seri yakınsaktır. 


Yakınsak Geometrik Serinin Toplamı 


Yakınsak olan » a, gecmetrik serisinin toplamı, kısmi 
net 
toplamlar dizisi olan (s,) nin limitine eşittir. 


S,sa,: ei , İr) <1 ise, (m) — 0 olacağından, 
i 1-0 a ii 
lim (s.) e lay olur, Serinin toplamı 


© a 
|rl <1 ise, Şan ——- olur. 
net 1-r 


g 17 | 
DE 2.5) serisinin geometrik seri olduğunu gös- 
nz 


terip, toplamını bulalım. 


YİSİRLARIR 


2/5 


Çözüm: 


0 ni 2 
> 2.2) -242.İa2.| 7) * 
liz 2 2 


nst 


serisi, İlk terimi 2 ve ortak çarpanı > olan bir geometrik 


seridir: 
rs 5 < 1 olduğundan, bu serinin toplamı : 
© ni 

3 2/3) ER a 
çi 2 1-r ii 

2 

Örnek 

© on ug” 

> 5 serisinin toplamını bulalım. 
nst 5 
Çözüm 


Uyarı: 


1. Jrl <1 olmak üzere, 


m n 
2 77 Serisinin toplamı, 
n 


Kl 
» İse tir, 


0 nl 
<0 1 n 
Ohalde, x1 için —sze olduğundan, 
ns0 ni 
ti 1 1 Z 
—:—4—1ı—s1..se dir. zd,f1... 
De a aa ecir e / 
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1. o Aşağıdakilerden hangisi bir dizi belirtilir? 
A) | 2n *1 ) 
n—-i 


c) (ıog/n * 1) 


B) (10g(11 -n)) 


n—-2 
De aş 
Gr) 


2. o Genelterimi, 


GO İİ.n , ntekise 
An ml 


n çift ise 
n ki $ 


olan (a,) dizisi için a, * a,, toplamının değeri 


kaçtır? 
A B) 11 © 17 
Tİ 7 
1 1 
Dgr ga 
654 ir 


3. o Aşağıdakilerden hangisi bir dizinin genel terimi 
olamaz? 


n$s3 


Eyön —-3 


Zil yayınanı 


21/6 


4, en) (2:8) N 
n 3n 46 


TEST - 1 (Çözümlü) 


snta 
e) (TE) 


dizileri veriliyor. 


(a,) < (b,) olduğuna göre, a kaçtır? 


3 5 1 2 3 
ye Em o — e Bi 
Aa ee e m e 
5. Genelterimi, 
n242, nsi (mod3) 
a, nx, ns2 (mod3) 
2n-3, ns0 (mod3) 


olan (a,) dizisi için a, ta, ta, - 35 olduğuna 
göre, x kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 3 D)4 E)5 


6. (a,) > (22 -x-4)n £ 2n-5) 


dizisi sabit dizi olduğuna göre, Xx in alabileceği 
değerlerin çarpımı kaçtır? 


Ağ B)-2 


4-3 5-€ 


8. 


(a) - Cn? 4 7n * 18) 10. (a) (*'.(n eni) 
a 
dizisinin kaç terimi pozitiftir? dizisine göre, im oranı kaçtır? 
A)6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 A) 3n #6 B)3n #2 Go) 3n 
D) 8n -1 Ens2 
11. (a,) dizisinin bir alt dizisinin genel terimi, 
İlk n teriminin toplamı n? * 2n olan bir dizinin 
genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? Ans > 
A) 2n-1 B) 2n-3 C)sn-2 z olduğuna göre, a, aşağıdakilerden hangisidir? 
Din #5 E)2n #1 Me B) 2045 o) 2n -1 
nst n#s3 nk-3 
D) n-2 E) ân —1 
ns5 ns4 
.f 3n—19 
(an) < (2-2) 
n—-7 n 
. 12. Genelterimi, a, — 72-5 olan bir (a,) dizisinde 
dizisinin kaç terimi negatiftir? A, , > min değeri, a, nin kaç katıdır? 
A)2 B)3 o 4 D) 5 E 6 A)7 B) 72 o) 7“ D) 74 E) 75 
TC 8-E 9-3 10-6 TI 12-D 
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di 
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13. an) | e 


ns2 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi (a,) dizi- 
sinin bir alt dizisi olamaz? 


on? 41 ân —1 20 4 
A)| B)| ) o) |— — 
nn 42 en *1 2 42 


D) (2222) e) (21) 
ns4 nl 42 


14. -n? -8n—12 
nZ s4nx-4 


dizisinin kaç terimi pozitiftir? 


A) 2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 
15. (<Ü.n43n 
Sn Em 
olduğuna göre, EKÜS(a,) kaçtır? 
2 ; 
AZ B) 1 Gİ D)3 E)4 
16, m.n-2 
an) > 272.) 


ton -8 
b) )———— 
©n) İ 2n <3 ) 
olmak üzere, (b,) dizisi (a,) dizisinin bir alt dizisi 


olduğuna göre, m kaçtır? 


B)3 E) 6 


16-E 


17. an) (22) 
i ns2 
olduğuna göre, (a,, , ,) dizisinin kaçıncı terimi 
6 dır? 
A)1 B)2 (0) D)7 E) 9 


b e ENE e) 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


175 135 143 37 43 
B —. kk 
A 64 ) 64 &) 32 > 16 b) 32 
E 
ii 
pal 
19. 3 l 
An) # : 
(ön) n? 41 
El t 1 iy Şİ 
dizisinin (Ş. 3) aralığında kaç terimi vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
20. lan) (2) 
i n-4 


. dizisinin 3 ün 5g komşuluğu dışında kalan kaç 


terimi vardır? 


A)144 o B)176 C)216 D)220  E)224 


17-3 18-4 19-< 20-C 


248 


DİZİLER 


Tanım kümesi pozitif doğal sayılar olan her fonksiyor 
bir dizidir. 

Buna göre, (A) seçeneğinde 
için tanımsızdır. 


2n #1 


ifadesi n — 1 
n—? 


(B) seçeneğinde 11 —n? ifadesi n>4 için negatif 
olduğundan, l0g(11 — n?) ifadesi n>4 için tanımsız- 
dır. 


(D) seçeneğinde 9 $ 3n — 2n” - (3 — n)(3 - 2n) 

n-2 : 
9 * 3n — 2n” 
sayısı için tanımsızdır. 


olduğundan, ifadesi n <3 doğal 


(E) seçeneğinde de n? -5n *6-(n-39)(n — 2) 
> 1 il ' 
ld dan, fadesi n383 ve n-2 
olduğundan TE-5nE& Hat 
için tanımsızdır. 


(C) seçeneğinde her n pozitif doğal sayısı için n * 1 
ifadesi pozitif olduğundan, log(n * 1) ifadesi bütün 
pozitif doğal sayılar için tanımlıdır. O halde, bu ifade 
bir dizinin genel terimi olabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


ns 6çift sayı, n— 11 tek sayı olduğundan, 


EŞ G0 1 
dl 


e de dir. 
7 7 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


Herhangi bir pozitif doğal sayı değeri için tanımsız 


olan bir ifade, bir dizinin genel terimi olamaz. Buna 
göre, (A) seçeneğindeki GE ifadesins4 için 
tanımsız olduğundan bu ifade bir dizinin genel terimi 


olamaz. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


& 
5 
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TEST - 1 (Çözümleri) 


(a) - (b,) ise 


9n-5 sna ; 9n-5 3nta 


3n#*6 n*2 in 2)  ns2 


—> 9n-5-3(3n taj 
> -5 da 


Dar g tür 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(mod 3) te 4,5 ve6 sayıları sırasıyla 1,2 ve0adenk 
olduğundan, 

a, tü, ta,—35ise 

(42 42)1(54x)1(2.6-3)-35 


>18154x19-35 > x-d3Gitür. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


1. Yol: 

(a,) - (2x2 -x-4)n 4 2n -5) dizisi sabit dizi ise bu 
dizinin terimlerinin değeri; n nin değerlerinden bağım- 
sız olmalı, yani n nin alabileceği değerlere göre deği- 
şen değerler almamalıdır. Buna göre, 

2x2 -x-4-2 olmalıdır. 


O halde, x in alabileceği değerler çarpımı, 
-2 


2 -x-2-0 Xx, Gg m --İİdir, 
2. Yol: 

(a,) sabitdiziise, a, sa,-..-a,-.. 
O halde, 


a, a, (2X2-x-4).1-3 - (2X5-X-4).2-1 
> 22 -x—-4-3-4X2—-2x-8-1 


, Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


7. 


8. 
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—n2 4.7n $ 18 --n2—2n *9n $ 18 3n - 19 ” 
9 ———— < 0 şartını sağlayan sayma sayılarını 
—-n(n*2) 49 #2) ii Mi 
(pozitif tamsayıları) eşitsizlik tablosu yaparak bulalım. 
- (n* 2) (9-n) ise 19 7 
3n—-19-0>n- 3 ve 2n-7-0>n> ru 
n>tiçinn-s2>0 olduğundan, 9-n ifadesini olduğundan, 
pozitif yapan sayma sayılarını (pozitif doğal sayıları) 
bulalım. 
9-n>0->9 >n olduğundan 
(a,) — (cn? * 7n * 18) dizisinin terimleri, 4S<n S6 için a, <0 dır. 
n1,2,3,..., 8 için pozitif değerler alır. Buna göre, Ohalde,n-4,5,6i için a, < O yeni (a,) dizisinin üç 
bu dizinin 8 tane terimi pozitiftir. ' terimi negatiftir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. N OR Zi 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. Yol: . . N ; ir 


Ss, <n # 2n ise 


YAYINLARI 


pza,ta,şt..ta,, 


S.a, ta,t..ta 


0 


ta,-nİ$son mad 
10. a -3 .(n * 1)! ise, 
na 2 (0-12 # 20-1) vw wn 


Be SU metan 


>a,<n?t2n-(n-2n$142n-2) Ji a, meyi 
s2n*idir. 
» Bn *t2).(0 491 
(0410! 
2. Yol 
-3n4*6 dır, 
A,-S,-1242.1 >â, -3 ve 
n ri Li il # #Av #ieli 
s7 (a ta) -n?  2n -76 ta) | — Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
*2)-168 ii 
> nn 5 ta,) 
>(n*2).2-3*a, 
>a,z2n*tidir. e 
3. Yol: ya 
Ss, sa, -3 , 
S, <a, ta, 6 >34a,-8 >a, i HM. eke fadesindern yerine | n-2 yazılırsa, 
SS, 4a,-1584a,-15>a, -7 in iş 
2n -2) 43 2n—1 
z(3,5,7,9,11,...) olduğundan, 3 ten başlayan a - ———— >a - ——— bulunur. 
(a) -( ) olduğ şlay Gi e e Wp 


tek sayıların genel terimi 2n * 1 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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12. 


13. 


14, 
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An 2) -5 
a -7İ tür. 


2n-5 
a, Zee 


Doğru cevap “Dp” seçeneğidir. 


k,:N* > N* olmaküzere, (a,) dizisinde n yerine 
k, yazılarak elde edilen fonksiyon (a,) dizisinin alt 
dizisidir. Buna göre, 

2n #1 


a) - ns2 


n2, 2n-1, 2” ve nl yazılarak sırasıyla (A), (B).(C) 
ve (E) seçeneğinde verilen diziler elde edilebile- 
ceğinden bu seçeneklerde verilen diziler | (a,) 


) dizisinde n yerine; 


dizisinin birer alt dizisidir. 


O halde, (D) seçeneğinde verilen dizi (a) dizisinin * 


bir alt dizisi olamaz. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


n2s4nsk4İn 4'3)2 İfadesi bütün sayma sayıları 

(pozitif tamsayılar) için pozitif olduğundan, 

-n? 48n-12 
nn -4nt4 

(-n2 * 8n - 12) ifadesi pozitif olmalıdır. O halde, 


ifadesininin pozitif olması için 


-n2 48n-12--n?42n46n-12 
zn(2-—n)-6(2-n) 
- (n—6) (2—n) ifadesi; 
ni veya n >'6-için negatif, 
ns2 veyan 6 için sifir, 
ns3 veyan-4 veya n - 5 için pozitiftir. 


Buna göre, bu dizinin üç terimi pozitiftir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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15. 


16. 


. Y.n#k3n 


a 
n nr4 


dizisi için, 


2n 8 : 
n tek sayı ise s2— olduğund 
TET ma 


aşa, a,, ... terimlerinin değeri 2 den büyük olamaz. 


3» “g' 
i i An 16 > 
n çift sayı ise 4 olduğundan 
ke a m dn 
a, â,, âç, ... terimlerinin değeri 4 ten büyük olamaz. 


O halde, a, < 4 olduğundan 


(a,) dizisinin üst sınırlarından en küçüğü 4 tür. 


Doğru cevap "E” seçeneğidir. 


1. Yol: : 
Bir dizinin terimleri ile bu dizinin alt dizisinin terimleri 
aynı sayıya yaklaşırlar (yakınsarlar). 


Buna göre, 
120-8 12n-4-18—18—8 
Ni 2n*3 2n -3 
, Glen *3)—26 
2n -3 
.g.. 26 
2n4-3 


olduğundan (b,) dizisinin terimleri 6 ya yaklaşmak- 
tadır. O halde, (a,) dizisinin terimlerinin de 6 ya yak- 
laşması için, 


Al ifadesinde pay ve paydaki n değiş- 


n 


keninin katsayılarının oranı 6 olmalıdır. Buna göre, 
m - 6 olmalıdır. 


2. Yol: 


mı-2 . ği il 
a - ——— ifadesinde n yerine (2n - 1) yazıl- 
nere y ( )y 


dığında bu ifadenin paydası 2n * 3 olmaktadır. 
Buna göre, payında da n yerine (2n — 1) yazıldığında 
(12n — 8) ifadesinin elde edilmesi gerektiği varsayı- 
larak, 

m.(2n-1)-2-12n—8 

> 2mn-m—2  12n-8 

> m 6 olmalıdır biçiminde düşünülebilir. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


17. 


18, 


19. 
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1. Yol:. 
> 7n*3 isa 
Ni 4-2 
ğ , 7.(4n*Y)*3 
nsl 4n4142 


-—> 28n* 10-24n $ 18 
-—> 4n-8>n-2 dir. 


Ohalde, aj, ,, dizisinin 2. teriminin değeri 6 dır. 


2. Yol: 
ae, -6 >7n1t3-6n* 12 
nt2 
>n9 ise 
n 9 için a, <6 olduğundan (a,, , ,) dizisinde, 


4nt1ts9 > n-2 olduğundan 


Bn e) dizisinin 2. terimi 6 dır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(64) (16) o (4) 


. 64448436427 


>a 
9 64 


Da, tür. 


3 


© 175 
64 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


3 


1 
Sorma. 
2 


2 
5g." *İ 


>2527>n241>6 


>26 >n? >5 


şartını sağlayan n pozitif tamsayıları (sayma sayıları) 
3, 4 ve 5 olduğundan (a,) dizisinin üç terimi 
(S2) aralığındadır. 

9 2 


Doğru cevap “C”" seçeneğidir. 


YABAN 
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20. 


1. Yol: 


20 20 20 
dan, (a,) dizisinin komşuluğun içindeki terimleri, 


sün ZE komşuluğu (8 EŞ 3* 5) olduğun- 


1 z on -14-12—12 1 


3— <31— 
20 ns4 


20 


ML 11 3 1 


1 11 1 
>—— <— <—— 
nk4 20 


eşitsizliğinde —1! 
ns-4 


< 3 şartı her zaman sağlandı- 


—-11 


ğına göre, Sela < şartını sağlayan değerleri bu- 
20 ns*4 


lalım. 


1 
> 
20 


İsns 216 için (a,) dizisinin terimleri komşuluğun 
dışında kalır. 
Buna göre, (a,) dizisinin ilk 216 terimi komşuluğun 


>n44>220>n> 216 olduğundan, 


dışındadır. 


2. Yol: 
la,-3) > şartını sağlayan terimler komşuluğun 


dışında kalır. O halde, 


sn *1 3l > 1 —11 > 1 
n*-4 20 ns-4l 20 
İNE | sop 
11 . 
>—nt4<220 
>ns216diır. 


Buna göre, (a,) dizisinin.216 tane terimi komşuluğun 


dışındadır. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 
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1, 3 
lim (37 ş4n 46 


n330 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
2. 3 2 
ep-| e lime —1 l 
(b -0n“ 42041 


dizisinin limiti Z- olduğuna göre, a.b Kaçtır? 


B)-4 o 1 D) 4 E) 6 


2 
es) ipi l ye (0,) YE 


olduğuna göre, (0,) dizisinin limiti kaçtır? 


A2 B)4 G6 D) 8 


2-4 


4. gnti ş git? 
(a,) - geni , gene? 


dizisinin limiti kaçtır? 


1 1 1 
A) p B) 2 c)0 D) 3 
a e i2ns2y/3n-1 
ne Yön -2 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)4 B)3 


TEST - 2 (Çözümlü) 


6. o Pozitifterimli bir (a,) dizisinin bazı alt dizileri arasında; 


8n-5 
ns-2 


*2a — 


*“ns#2 n 


eşitliği olduğuna göre, lim(a,) kaçtır? 


A)1 B)2 Cc) 4 D)8 


4 5D 
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E) 12 
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7. az v6 vegenelterimi a, J6*ta, , şeklinde 1 | yan İn 4 | 
nen n 


tanımlanan (a,) dizisinin limiti kaçtır? 


dizisinin limiti kaçtır? 


y)2 B)3 o) 28 D)4 E) 6 
A)4 B)2 o 1 D) > E) 0 
8. e 
02 42n 
(a) |, 202-3 11. 14224324424. sn? 
> (a,) < 
n 20 n41 
dizisinin limiti kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
A)16 BB G4 D2 A6 B3 G0 DS BI 
9. (a af 12. (a yasin 8). çi 
NN 20-1 v2 nj: 
dizisinin limiti kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
A)e B) e o) e D) e* E) e“ A2 B) 3 0) 4 D) 6 Ep) ta 
7-B 8-D 9-< 10-4 ME 12-8 
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13. O<x<2 olmak üzere, 


ip El 


m 


dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


a (a,) -(3n- Yen? s6n 43) 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)-1 B-E ? 


15. ii n3 san? .sin5nsn—7 
N 203 47n? .cos2n 43n44 


dizisinin limiti kaçtır? 
7 


e LA 


Ae di <G Z 


n-2 
ii nn ins2 
n? 41 


dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e? B) ei C) 1 De E) e? 


13-E 14-4 15-83 16-D 


7. LE 
n? sn ni en 


dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)o B) 1 02 D) 5 E) © 


18. nh an 
107 43” 


dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)0 Bj <— o 1 D)3 E) 


YAYLARI 


19. 


1 1 1 1 
a) (isle kk —) 


dizisinin limiti kaçtır? 


Ae e Or 
n—İ Tr 
1 1 
5 e E 
) r ) 7-1 
20. | LZ 1 ) 
A — m — 
KL 
dizisinin limiti kaçtır? 
A)3 B)9 C) 27 D) 81 E) 243 


İ7-E 18-E 19-4 Z0-D 
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| <1 için, lim(3-) <1im Gİ -0 ve 
3 nelik 3 


lim (2) z0 olduğundan, 
n 


no 

8. 
inlarser -6İ-0449 446-1467 dir. 
üc 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2. 903 ap2 
en fi 2)n <a 2 
(6 4-1Yn“ kon 1 


dizisinin limiti varsa, bu dizinin genel teriminin payının 
derecesi paydasının derecesine eşit olmalıdır. 
Buna göre, a-2-0 > as2ve 


3 —3n2 3 
lim(a ) --— lim) — e. . 
(ân) 2m e) 2 
Ke 
bri 2 


>bt1--2 -»b--8 tür 


Ohalde,a.b-2.(-3) --6 dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Bir dizinin alt dizilerinin limiti, bu dizinin limitine eşittir. 
O halde, 


imf, ) lim, ,) slim, |) <lim(P,) 


2n* 3n42 


lim(P,) slim on 41 — lim İV. 
nel 04)2 ) nel nk 42041 


2 
> lim) > al > J- 


olduğundan 


lim(G,) — tim(P,, 4» Panşa * Pans2) 


> lim(0,) -2.2.2-8dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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TEST - 2 (Çözümleri) 


gn gz 
lima, ) ü ll gönti g2nta 


g.g” 
> limfa,) - Jim ml ig l 


> limfa,) > dim ( ce J -0' dır. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


an -2 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


lim(a,) <lim (a,,) <lim(a,, ,,) <x olsun. 


i gn -5 
lim (ay, Anız *2a,) < im | > ) 


nsl Nntz 


> X.X1-2x-8 
> Xİ 4 2x-8-0 
> X-2)(X44)-0> x, -2 veya x,--4 


i 


(a,). pozitif terimli bir dizi olduğundan limiti de pozi- 
tiftir. Buna göre 


lima) <-x2 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Ki 
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7. 1.Yol: 


imla) zlim(a, ,) xXx olsun. 
lim(a,,) Jim /6 tan 
>lim(a,) - 6 rlim(a,, ) 


>—xY64X >x2-64X 
> X-x-6-0 
> «-3)X1t2)-0 


> xs83 tür. 


2. Yol: 


a,- Jöta,, ve a,- v6 ise, 
a,- J6*ta, >a,-N64v6 , 


a,-J6ta, »a,-y64y6ry6 ve 


a,-164y6 SAV... olur, 


ve iy 
“n tane 


Ohalde 


lim(a,) - Ves 64 y6t... -3 tür. 


2.3 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
8. B ne 2 
n“ son, n 1 N 
lim Jz liml — | — olduğundan 
“| on? 2) “ml on? l 2 KULUNA 
n2 sn 
lim(a,) lim CN 
(aç) - lim | 4 2n5-3 


1 
>lim(a,) <4? -2dir. 


Doğru cevap "D” seçeneğidir. 


YAYIMLAR 
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9. 


10. 


11. 


12. 


2n1t3 
N N 2n4-2 
imla) 


2n13 
> lim(a,) — lim e) 


ne 2n —1 
2043 
>lim(a,) < lim fi 5m ) ve 
ne — 


ği 3 a 2n-3 
I ) 3)i1 d. 
ve len | vim. ie) 


Ni 3.2 -38 olduğundan 


3 


lim(a,) xe” olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3 
lim | sise) 


-vY4 404042-4 tür. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


14224324... 4n2 
(a,) 5 3 
2n” -n 1 


nn -1(2n-*-1) 


— 6 
Lİ 203 -n 41 


3 2 
> lim(a ) — lim Li ŞAL NE dır. 
"© nel Geni 4n41) 6 


Doğru cevap "E” seçeneğidir. 


lim(a,) - im Esin 2) zw,0 olduğundan 


ME 
sin. 7.) 3 
lim(a,) — lim. İs >8 tür. 


n 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


14. 
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li ği 


lim(a,) > lim 
an) na X 


2-X 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


1. Yol: 


lim(a,) > dim. (8n - Ven? 46n 43 ) sw-w olduğundan, 
lim(a,) s dim (sn — Von? -6n4142 ) 

sim (an - enn? 42) 

im. (an -an *1) 


> lim (sn — (3 41) 


YAYINLARI 


lim (3n—(8n 41)) -1 dir. 
n0 , 


2. Yok: 


lim(a,) > zim, (sn - Ven? 46n 4-3 ) 


(an Yan? -6n 43 ).(sns yon? sen 43 ) 


z lim 


lim 


> 


3n 4-vV9n2 -6n 43 


9n? —(9n? -6n 4-3): 


sn yon 


—-6n 


ei , 
lim ——— --i dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


20. 


209 -7n2 .cos2n 4-3n 44 


n3 san? .sin5n *n—7 
> 


lim(a,) Jim | 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


i 2431447457 N g 
lim 5 7 İs lim İz“ olur. 
nal n“ıniın'an nal n 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


n n Ul i 
GP 
ne| 1048”) nsl 10” 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


ay) -f1s- e t e) 
n 2 ri r 
0 

e) 
»a,s — ise 
Ml 
r 
4 ni 
-E) 
lim(a ) slim — 22 — 
(ay) na ec 
T 
: 1-0 Tr 
lima j5 > RE dir. 
yi 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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.— 


Xx#0 olmak üzere, 
xXty, XX #1, 2y-1 


üçlüsü hem aritmetik, hem de geometrik bir dizinin 
ardışık üç terimi olduğuna göre, x—y farkı kaçtır? 


A)-2 B) -1 01 D)2 E3 


2. Bir geometrik dizinin ardışık Üç terimi sırasıyla, 
2Xx-2, 2Xt1, 2x-6 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A)16 B12 ge D Fe pp. 


3. Bir aritmetik dizideilk n terimin toplamı; 
— 9p2 
S, <an'—n 
olduğuna göre, bu dizinin onuncu terimi kaçtır? 


* 


A) 35 B) 37 Cc) 39 D) 40 E) 41 


1-8 > Zz-D 3-B 


YAYIOLAN 


TEST - 3 (Çözümlü) 


İlk terimi 2, sekizinci terimi 20 olan bir geometrik 
dizinin 15 inci terimi kaçtır? 


A)200 (oOB)240 (C)J300 D)380 E)400 


Bir aritmetik dizinin ardışık beş terimi sırasıyla, 


log 4, logx, logy, logz, log36 


olduğuna göre, kaçtır? 


A)3 B)4 C)6 D) 12 E) 24 


Bir aritmetik dizide ilk terim 1, ilk 15 terimin toplamı 
ile ilk 10 terimin toplamı arasındaki fark 185 
olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


AZ po D) E)2 


4-4 5-D &-c 
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Yaşlari toplamı 45 olan beş kardeşin yaşları, bir arit- 11. (a,) aritmetik dizisinin ilk n terim toplamı S, dir. 
metik dizi oluşturuyor. â > 
—2-- va S, -60 
En büyük kardeş 15 yaşında olduğuna göre, en 4 
küçük kardeş kaç yaşındadır? olduğuna göre, a, kaçtır? 
A)3 B) 6 Cc)8 D) 9 E) 10 A) 14 B) 18 C) 21 D) 24 E) 28 


Bir geometrik dizinin ilk 6 teriminin çarpımı, ilk 3 
teriminin çarpımının 125 katı olduğuna göre, bu 12. Beşinci terimi > dokuzuncu terimi 5 olan bir 


geometrik dizinin 5. terimi kaçtır? geometrik dizinin on birinci terimi kaçtır? 
İ 
EE 91 D) 5 E) 25 1 i 1 1 1 


YAYLARI 


İlk terimi 1 olan pozitif terimli bir (a,) geometrik dizisi 


için, 13. Yedinci terimi (a — b) ve on beşinci terimi (a * b) 
Ang 1 olan bir aritmetik dizinin yirmi üçüncü terimi aşağı- 
An, BA dakilerden hangisidir? 
bağıntısı olduğuna göre, a, kaçtır? A)a * 3b B) 3a-b O)2a b 
1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) — E) — — 
Lei ) n ) 3g ) 5 m D) 5a * 2b E) a - 2b 


ye We olmek üzere; 14. İlk n terim toplamı $, olan bir dizide, 


ardışık üç terimi; Xx — y, xy, X2y olan bir dizinin S —n9en2 
hem aritmetik hem de geometrik dizi olabilmesi 
için y kaç olmalıdır? olduğuna göre, a, kaçtır? 
1 1 
ya B) — 91 b)2 p)4 A) 24 B) 26 C) 29 D) 35 E) 36 
8-D 9-B 10-3 11-4 1Z-E 1 3-A 14-4 
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15. Bir geometrik dizinin ilk altı terim toplamının, ilk üç 18. Bir dizide; herhangi bir terim, kendisinden bir önceki 
terim toplamına oranı 65 olduğuna göre, ortak terim ile bir sonraki terimin çarpımına eşit olarak veri- 
çarpanı kaçtır? iyor. 

A)8 B)4 g2 Dz e) 2 a,-2vea,-3 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


M1 B-İL o 2 5) LE — ELİN 


16. Bir aritmetik dizinin ilk üç terimi, 


2k*1, 8k*2, 5k*1 g 19. 10Oiile 32 arasına aritmetik dizi oluşacak şekilde 10 
E terim yerleştirilirse on iki terimli dizinin 4. terimi 
olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? kaç olur? 
y)2 B)8 G6) 11 D) 14 E) 17 A) 14 B) 15 0) 16 D) 17 E) 18 
20. İlkterimi log,2 ve ortak çarpanı 2 olan bir geo- 
ö metrik dizinin ilk üç teriminin toplamı aşağıdakiler- 
17. Bir aritmetik dizide, üçüncü terim 7 ve on ikinci te- PAN 
den hangisidir? 
rim 4 olduğuna göre, ortak fark kaçtır? 
A) 7.log 2 B) 8.log 2 C) log.4 
Me ole ji Be Ee > a 
6 3 3 6 
D) log,8 E) l0g,16 
15-B i 16-E 17-8 18-C 19-< 20-4 
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Bir dizi, hem aritmetik hem de geometrik bir dizi ise 
bu dizi sabit dizidir. Buna göre, 
X*ysxX4141-2y-1 olmalıdır. Buradan, 
Xtysay-1 >y>x*t1 


>x-y--1 bulunur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2X-2, 2Xx$1, 2x-6 bir geometrik dizinin ardışık 
üç terimi ise, 
2x -1 2x-6 


EN p- OD olmalıdır. Buradan, 


(0x 4 1)2 — (2x—2) (2x-6) 
>4X44x1154X-12x-4x$12 


ti. 
—>20X-11 Xx >0 dir. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


1. Yol: 
Sip 


çi > 2 
S, sa,ta,t..tâ,ta,-29“-9 


pe pe 2 
Sa,ta,t.. tâ,ta,,-2.10 — 10 


> a, 2.(107 -99) -10 49 
>a,,-2.(1049)-1 


Days 37 dir. 


2. Yol: 

a 2 PN 
S,za,-2.15-1 >a,z-i, 

> 2 .. — 
S,-a,ta,-2.2 -2 >1ta,-6—>a,-5 ve 


d-a,-a, > d-5-1-d-4 olduğundan, 


Agza, t9.d—> ag -1r9.4 >a,-3/dir. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


YAYINLARI 
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TEST - 3 (Çözümleri) 


a 20 > 
—8--p/ 5 Sr” p/ - 10 olduğundan, 
a; 

- 14 e 
Aşla.r” >A,ç, 2) 


e 2 
>0,-2.10 


Dü, 200 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Bir aritmetik dizide herhangi bir terim, kendisinden 

eşit uzaklıktaki iki terimin aritmetik ortalamasına eşit 

olduğundan, 

log4 -l0g36 El logx #logz 
2 2 

2logy - log(4. 36) - log(x.z2) ise 


ise, 


logy > 


logy? - log(4 . 36) ve log(4. 36) -log(x.z) 
>y7-4.36>y-2.6-12 ve 4.36-x.7 


xZz o 4.36 X.Z 
y 12 


te dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1. Yol: 


2.84 


; 
Sis - Sig Sata, tA,taALtaA, 185 
2. dg 


> 5.â,,- 185 > ag3/ ve 
Agza fİ2Z.d->37/-İsi2.d—»d-3 tür. 


2. Yol: 

Bşg * Ag b Ag b Aş, kaş, 185 
(a, * 14d) * (a, 4 13d) * (a, * 12d) * (a, $ 11d) 
* (a, * 10d) - 185 

> Sa, * 60d - 185 > 60d - 185-5.1 


>ds3itür. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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7. 1.Yolk: 


Beş kardeşin yaşları, aritmetik bir dizi oluşturduğuna 


göre, yaşlarının aritmetik ortalaması ortanca (a,) 


kardeşin yaşına eşittir. Buna göre, 


45 
a,-—--9 ve 
a, tâ, 
â, -—5 > 9.215 ta, 
>a,-3tür. 
2. Yol: 
Ss, > 45 — 2 15 
ya, ta) — ri ta,) 
>a,-3 tür. 
3. Yol 
45 g 
eee ve 
X-X,-2.d > 15-9-2.d—d-3olur. 
Buna göre, 


Xg XxX, t2d. > 9-x,12.3 


> Xx,33 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ME O en ei 
A, .a,.â, 


- 125 


> a,.a,.a, — 125 
ç EE 
a? 
5 


> (aj? .a,- 125 > (a) 53 


>a,s 5tir, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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9. a 
—E--r olduğundan, 
Ak 
6 
Ansa MN > -() 
Anız 64 2 
> -— ( >0) 
3 1 
a,-a, >a, “() 


Sa Edi 
8 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


10. Birdizinin hem aritmetik hem de geometrik bir dizi ol- 


ması için, 

x-yxy xy 
>y5x.0) 
>xz1 (x.y#0) 


x-yay>1-yi1.y 


>y > dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. . 


di 


Aa w 


> Ya, t9d—-7a, #21 
> a, 6d ve 
Sızaşta,ta,ta,-60 
>a,t(a,td) t(a, *2d)1 (a, *3d)-60 
> da, t6d-60 > da, ta,-60 

> a, 12 bulunur. 
Buna göre, 
a,-x6d-12—»d-2 ve 


a 


ça td—>a,-1242-14 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


12. 1 
e SİN MERMİ 
aç >. 
2 
1 4 1 
—>——-r'r -— ve 
16 2 
- 2 ol ft 1 ” 
Aşa, >a - —— — - — tür. 


“V 82 4 128 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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13. a,,-a,-8d > (at b)-(a-b) -8d 


> 8d - 2b ve 


Ay “aş, 8d >a,,-(a tb) $2b 


23 
>a,-at3b dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


14. a,-S,—-S, (39 4 35) — (29 4 22) 


>a,-24 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


atar... tar. 


15. —5 
a, tar ta,r 
2 5 
mi Terre erir e 85 
İkrer 
2 2 
ne tl 
kre? 
> 14-65 >r-4 tür. 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
16. Ay-a-a,-aA, olduğundan, 


(3k * 2) — (2k # 1) > (5k * 1) — (3k * 2) 
>—k1t1s2k-1 >—k—2 ve 


a, s2k*tİ >»a-5, 


1 
a,s3kt2-—»>a,-8 olur. 

Ardışık terimler arasındaki fark 8 - 5 - 3 olduğundan 
bu dizinin beşinci terimi (a,) 


5,8,11,14,17 — aç olur, 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


YAYINLAN 
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17. Aga, 9d > 4-7 -9d 
—> ge Li 
3 Ş 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


18. Ay FAŞş Aş İSE, 
3-2 m 
A,saâ,La,—»3- A, A, 
Ni 3 3 ,İ 
ke ndir ii bm ev 
— 1 3 — İğ 
Aş SA,a A a, İÜ, 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


19. A, 10, Azı Ügı Ağı eee Aşş Aşg © 32 ise, 


Aşg-â,-1ld > 82-10 11d 
-—>d-2ve 
a 


ya, dd > e dır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


20. a,slog,2 ver-2 İse 
a,-a,.-—>a,-2.log,2 an 
a,-a,,r>a,-2. (209,2) -4.log,2 
olduğuna göre, 


a ta,ta, -log,212.log 21 4.log,2 


-7.log,2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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SERİLER 


TEST - 4 (Çözümlü) | 


1. Ye dentin) 6. a>3 olmaküzere, 
Va e iğ 
ASİ © 4g 
toplamının değeri kaçtır? m iğ 
eşitliğini sağlayan a nın tamsayı değeri kaçtır? 
A) z B) z C)3 D)4 E) 6 
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
2. a -k 
11 
2 ) 7. ) gön gan 
nz1 12 
toplamının değeri kaçtır? 
” ifadesinin değeri kaçtır? 
A) — B) - 09 D) 10 E) 11 
A3 B) 4 G5 D) 6 E)7 
Lei n n 5 
v X 3 e & 8. x>3 olmaküzere, 
ns0 5 z 
toplamının değeri kaçtır? > (e" .xi-) -9 
5 5 LE olduğuna göre, x kaçtır? 
imi 8) > G5 D) 6) 10 g göre, çiüir: 
A4 B)5 G) 6 D)7 E)8 
4. 2 gi nyan 
nt -gp 9, 2 gg a2 9 
>: ERİ ği 
toplamının değeri kaçtır? nel 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A—>— ph © yg. mez gg i 
A)1 B) 4 c)9 D) 18 E) 21 
5. i 3 gi ” Ni 
12-3 ) 2 i Ti 36 : 
nz1 
toplamının değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
16 16 8 8 
1 B)— — o) — D)— — Es 
) )— ) 3 ) 3 13 )YB B28 Cc) 33 D) 3y2 E) 48 
TE 2-D 3-D g-C 5-B 6-B 7-< 8-< Ş-E 10-C 
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11. 


© (<1 
2 g 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 1 1 1 
LE 
şir )5 


16. 


12. Ç 1 
> kk *1) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


AZ BŞ o > DE E)1 


13. 


7) 


“ ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


5 nli * 
2 n 


Ain2 (oOB)jin5 Ginio DO Ee 


18. 


14. Dik kenarlarından biri 4 cm olan bir ikizkenar diküç- 
genin dik kenarlarının orta noktaları birleştirilerek yeni 
bir diküçgen elde ediliyor. 


Bu işleme sonsuz kez devam edildiğinde elde 
edilen bütün üçgenlerin alanlarının toplamı kaç 
cm? olur? 


16 32 64 
Cc) 3 


11-8 12-4 13-E 14-< 
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15. 


15-4 


i2z 12 12 
gi * gi * gi tk gi 


toplamının değeri kaçtır? 


A)2 B)3 Co 4 D)5 E)6 


a a a m ka ei 
32-6 42-8 57-10 62-12 n? —2n 


toplamının değeri kaçtır? 


a2 — 


1 
> 2 
A) Pi B) 5 Cc) 5 D) E)3 
it 1 1 1 1 
1—-—4 
9 27 8İ (<3) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 2 3 
A) 5 B) 5 9 5 Da E) — 


Şekildeki 609 lik bir 
açının kolları arasında 

en dışta yarıçapı 2 cm Lİ di 

olan bir daire vardır. Bu 57500 | 
daire ve açının kolları- 

na teğet olacak şekilde 

daireler çizilerek açının köşesine doğru bu işleme de- 
vam ediliyor. 


Elde edilen bu dairelerin alanları toplamı kaç 
x cm? olur? 


A)4 B) > 


16-C 17-D . 18-8 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 


TEST - 4 (Çözümleri) 


1.  İlkterim a,, ortak çarpanı r olan bir geometrik serinin 
a 
toplamı, - dir. O halde, 


> (0.31) > E Bi ise 


ilk term nı - 0 için a, <2 ortakçarpanr 


w jr 


olduğundan, 
rl 1 9 
>, (21.3) — 6 dır. 
ns0 1—— 
3 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Di (h y* ise 
kt 


İlk terim n > 1 için, a, (e) -” ortak çarpan 


rsi - olduğundan 


>an Hz 10 dur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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SEN ii 


ni nsi 
e 
5 5 5 
* 
4 3 15 2 1- 4 
5 5 5 
e e dır. 
2 83 6 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


5 (2) - 25 

ayla 18 

(eyi. 4 25 

akla 1-3 18 
a 

1 a a 25 


> 2a”—-25a4 75-0 
> 2a” -10a-15a4 75-0 
—> 2afa-5) -15(a-5)-0 
> (a-5) (2a-15) 


eşitliğini sağlayan a nın tamsayıdeğeri a5 tir. 


Doğru cevap “B”" seçeneğidir. 
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Şi gin gön > 8 J >| 9 J 
- * 
ns1 12” nst 12 nst 12 
2. 3. 
3 4 
e mi 
3 4 
-243-5tir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
© â a, © 2 n m“ 
Ça .x') 9 | — | x <9 
ns0 ns0 Xx 
2 
(<) x 
gaz 9 
1 2. 
Xx 
Spa > 


> XE-9x418-0 


> (X-3) (X-6) 0 
> xXxs6dr. X>3) 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
* a gan gta g 
pa) şgnti 8g 
feel n © n 
“2 (7) <3 
İS ye İZ 12 il 12 8 
Eli m 
vi, 28 MEY 3 4 ...9 
ee Ne 
3 4 
e a 1 3 : 1 , 2 9 ) 3 
2 2 4 3 2 8 8 


>ayx6-27->a-21 dir. 


Doğru cevap “E"” seçeneğidir. 


10. 


YAYINLAR 
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gin 


© > 
iy per 
Tie ") sgnsi olduğundan, 


Gö (0 
> gin m 3 1 (> 2) 
ni 1-—— 3 
3 
m e ise 
Er 
3 
5 B 
301 32-33 
33 tür 
Doğru cevap “C" seçeneğidir 
w (yi a ca -p 
(6) 
2 2 
Kal 
eğ Dİ Lİ 
(e) TE ğer. 
5 5 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
© 1 (1 1 Di 
2» kk 1) > m) ör 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


masin sine 


In eN A.A 5) 


zw olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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14. A 17. i 4 1 gey 
er Beri Fr. 
2 
D İİ iç 
| e e 
F ns0 3 3) 
1 3 
NR <a ol Yi 
. ani ini El 
a, SA(ABO)- İ:İ -8cm? i 
2 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
2.2 
a,  A(DBE) - e 2 cm? 
Ni Lİ 1 2 
a, < A(FBG) - —— - — om 
e 
(a) imi (8, 2, 2' g' ..) ve 
e RE olduğundan, 18. 
a 8 4 


>a e ir ML 
n 2 8 


go” 


Çemberler, açı kollarına ve birbirlerine teğet olduğun- 
dan bu çemberlerin merkezleri, açıortay doğrusu Üze- 
rindedir. O halde, 

LMIJ / (OP olduğundan, 

s(KOP) — (KLM) - 309 dir. 

KLM diküçgeninde, 

Hipotenüsün uzunluğu, 309 lik açının karşısındaki dik 
kenar uzunluğunun 2 katıdır. Buradan, 


15. 


İKLİ| —2.JKM| 
> JLT| * (TKJ > 2.(JKPJ - |MPJ) 


>» X*2-2.(2-x) 


> X124-2Xx > X- —- cm dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. Buna göre, 
a-r.İKTİ >a-n.22>a -4.rcm 
N i , ar. sar. (EY? a, dn om? 
mp m — an, 
2-6 #3 5-10 n? on a, . LE 
i Per er-s —2 >r-— olur 
şi | r..İ j ! 4 
ng Mn-2) çigetn-2 n a, 
By Aş kz kAg tm 
AAA pi 
2 2 z -——nxdir 
PL 
İl tür, ; 
2 2 4 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. i 
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1 


2. 


4. 


Aşağıdakilerden hangisi dizi değildir? 5. 


“lr 


C)(3) 


Aşağıdakilerden hangisi sabit dizi değildir? 


B) (Yİ yi) 


3) 


A) (100) C) (10001) 


D) (1)"*4) 


YÖYIRLARI 


7. 
(a) (E | 
n 


dizisinin kaç tane terimi tamsayıdır? 


A)9 B)8 C)7 D) 6 E)5 


Aşağıdakilerden hangisi (a,) — (3n — 2) dizisinin 


bir alt dizisi değildir? 8 


A) (90n * 1) B) (8n? - 5) C) (8n2 * 1) 


D) (8n? - 2) E) (8n3 - 2) 


2-E 4-B 
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TESh <5 


n tek sayı 


n2, 
> 


n-i, nçiftsayı 


olduğuna göre, (a,) dizisinin ilk dört terim toplamı 
kaçtır? 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
n -n48 
(an) - | n 
dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
A)8 B) 6 Cc) 5 D) 4 E)8 


(a,) — (0? * 2) 


olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi (a,) dizisi- 
nin bir alt dizisidir? 


A)n? -2n*3 Bn? -4n$1 C)n?-1 


Dn? 41 En? tn 


(2,5,8,...,, (3n- 1), ....) dizisinin ilk beş terim 
toplamı kaçtır? 


A) 44 B) 40 Cc) 39 D) 35 E) 32 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 


9. Hern sayma sayisi için, 
aç, T2nt552.a, ve a, s2 
olduğuna göre, a, kaçtır? 


A) 15 B) 11 Co) -9 D) -11 E) 15 


10. nz 1 olmaküzere, 


2.a,-a, ,, ve (a,) dizisinin ilk üç terim toplamı 


21 olduğuna göre, ilk terimi kaçtır? 


A)3 B) 4 Cc) 5 D)7 E 9 
11. 1 
en -İÇzizİ 
dizisinin kaç terimi > sayısından büyüktür? 
A)1 B)2 03 D) 4 E)5 
12. (b) > (0-3) 


dizisinin kaç terimi negatiftir? 


A) 0 B) 1 o0)2 D)3 E)4 


9-E 10-4 11-€ 1z-C. 


YAYINLARI 


13. (3,5,7,9,.....) 


şeklinde devam eden aritmetik dizinin onuncu teri- 
mi kaçtır? 


A) 19 B) 21 C) 23 D) 24 E) 25 


şeklinde devam eden geometrik dizinin beşinci 
terimi kaçtır? 


1 1 1 1 
Zi Bg 9d Di Ba 


15. 2 ve 14 sayıları arasına aritmetik dizi oluşturacak 
şekilde üç terim yerleştirilir ise oluşan beş terimli 
sonlu aritmetik dizisinin üçüncü terimi ile dördün- 
cü teriminin toplamı kaçtır? 


A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23 


16. o (a)-(000,...) 


(b) 3 (22,2,....) 


olmak üzere, 
lim(a,) * lim(b,) * lime) * lim(d,) kaçtır? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


13-B 14-0 15-6 16-€ 
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G2rğiAn 21. EE 
nn #1 | 


(an) - 


e > 
dizisinin limiti kaçtır? Se ielinaap amı gire 
1 1 
1 Sİ i. 
AŞ Bo 1 Dn p-2- Me SK sele DE E) 


22. Üçüncüterimi a, beşinci terim a3 olan pozitif te- 
rimli bir geometrik dizinin ikinci terimi kaçtır? 


3n3 -5 
18. aç): EE) dizisinin bir alt dizisi (a,,.) 
1 2 
olduğuna göre, lim (a, ,,) kaçtır? A e B) zi 01 2 < pa 
2 3 27 
AZ B) 9 b El 
23. n en 
2 -3 
a — 
vE) 
19. 2a *1, 4-3a, 2a-3 olduğuna göre, (a,2) . (a, ,) dizisinin limiti 
kaçtır? diğ 
bir aritmetik dizi oluşturduğuna göre, a kaçtır? 
A) -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E) 2 
A3 B) 1 C)-1 D) -3 E)-4 
24. (GN 
(ân) (<5) i 
20. Bir geometrik dizide, a, 3, a, si olduğuna 
a, olduğuna göre, (a,, , ,) alt dizisinin 5. terimi 
göre, -.- kaçtır? kaçtır? i 
. 1 1 1 1 İİ İ 
7 BG (0) D)1 B 3 A) 25 B) — 55 G) 50 D) — 50 E) 18 
17-4 18-< 19-8 20-< a 22-< 23-< 24-B 
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DİZİLER SERİLER, 


1. (a ..)s(a)-2 5. .(3n-1 
e i (ân) (5) 


olduğuna göre, a,,, kaçtır? dizisinin sabit bir dizi olması için k kaçtır? 
» Sioa : 


A) -6 B)-83 C)-1 D)3 E) 9 
A)-196 B)-198 C)-200 D)-204 E)-206 
2. n! 
(ân) - (5) 6. 20-4) 
(ân) - | 4n41 
Z > Ni 
olduğuna göre, (a,), (a,) nın kaç katıdır? dizisinin limiti kaçtır? 
4 3 8 3 16 İ 
— — 2 vE — 1 
ri A, e a A) 2 B)2 01 D) Z E)-2 
3. (a) log,n, nçift sayı 
a) 
> 2, ntek sayı 
Z 7. | on? 
olduğuna göre, a, ta, kaçtır? (b,) <5 nis 
A)32  <B)33 C) 34 D) 35 E) 36 dizisinin limiti kaçtır? 
A)1 B) 5 C) 25 D) 125 E) 625 
4. o (a,) pozitif terimli yakınsak bir dizidir. 
(ay), (ay) ve (aç) dizileri (a,) dizisinin birer alt 
dizileridir. 
7 8. (a,)-/2U*İ) dizisinin E.KÜ.S. ve E.B.A.S 
2(a,,) - (ayı) - (açı) < 3 olduğuna göre, lim(a,) i “| ns2 Nİ ii 
kaçtır? toplamı kaçtır? 
2 1 3 . 
Ra 8) 3 Ek, bie, Eke A)S B)4 03 D)2 E)1 
1-D Z-E 3-D 4-E 5-A 6-D 7-< 8-c 
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sb) 


olduğuna göre, lim(c,) kaçtır? 


A) Ş B) > o 1 D)2 E)3 


10. Bir geometrik dizisinin ardışık beş terimi 3, X, y,Z, 3 
olduğuna göre, Xx.y.z çarpımı kaçtır? 


A) 3“ B) 37 Cc) 38 Dp) 39 E) 319 


11. İlk terimi 6, ortak farkı -2 olan aritmetik dizinin 
kaçıncı terimi -14 tür? 


A)9 B) 10 O) 11 D) 12 E) 13 


12. Bir aritmetik dizinin dördüncü terimi 12, onuncu 
terimi 36 dır. 


Buna göre, ilk on terim toplamı kaçtır? 


A)240 B)180 C)120 D)210 E)360 


g-E 10-5 11-€ 12-B 


YAYMLARI 


sn*sx Eu e İZİ A z 
13. a) 322) dizisi sabit bir dizi olduğuna 
göre, x $* v toplamı x-—y farkının kaç katıdır? 
A2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 
14. 2 | 1 li 
ker 3 
serisinin sonucu kaçtır? 
1 1 2 3 
A) 3 B) 5 G) 3 D) 1 E) p 


15. (a,) geometrik dizisinin ilk üç terim toplamı > dir. 


(a, , ) < 4. (a,) olduğuna göre, dizinin altıncı teri- 


mi kaçtır? 
A) 22 B) 2* G) 25 Dp) 29 E) 219 
16. a A2n#3 
2 Yan 1 
dizisinin limiti kaçtır? 
A)1 B) v2 c) D)2 E)3 
13-D 14-83 15-D 16-D 
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LE (a)-(-2434..*n) 5. ar) (2444) ve (3) 
6)2(143454..*(20n-1) 3 2 


olmak üzere; (a,) dizisinin üçüncü terimi, (b,) 


olduğuna göre, (a,t b,) dizisinin dördüncü teri- 
dizisinin beşinci terimine eşit olduğuna göre, b, 


mi kaçtır? 
kaçtır? 
A) 10 B) 16 Cc) 20 D) 26 E) 30 
y)7 B) 6 C)5 D) -4 E)-3 
2. n—ks2 
(an) (| —. 6 3n 41 
(an) > 
n 
dizisinin altıncı terimi 2 olduğuna göre, k kaçtır? 
dizisinin EBAS 1 kaçtır? 
A) 14 B) 7 o) -7 D)-11 E)-14 1 
A) 5 B) 4 o)3 D)2 E) 5 
z 
3. (a) - (2n t3) ve (b) <(3n-1) 
e ei m . An? 41 
olmak üzere, (a, t b,) dizisinin kaçıncı terimi 22 (aç) N 
dir? i 
dizisinin EKÜS ü kaçtır? 
A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
1 
A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) Wi 
4. ü 0) 
n#2 EB 
N z , N . 8. 2nin 1 komşuluğu aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- 5 
dakilerden hangisidir? 
9 11 8 10 9 10 
en s2 n 2n AŞ) B) (2) (2) 
BJ)—— ei 
Bea İns ee Ma 8 >. 
9 12 8 13 
en--2 2n 3 »( EE) E) (EE) 
2 nkâ ) n-3 8s 5 5 65 
TD 2-E 3-B ie 5-E 6-Ç T-A &-A 
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9. limfa,) <4 olduğunagöre,(a,,,t3a,,,-5) 
dizisinin limiti kaçtır? 


A4 B) 5 G7 D) 11 E) 13 


10. Bir aritmetik dizide, 
a,-8 ve a,,>18 
olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


A)3 B) > o — D)2 E) © 


11. Bir geometrik dizide, 
a,-8ve a, -27 
olduğuna göre, ortak çarpan kaçtır? 


3 2 4 
Ayp el O e 


12. Bir aritmetik dizide, 
a, 3 ve âa,-ö 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? i 


Ağ B)n—-1 On*#1 D)n-2 En*2 
9-D , 10-B 11-< 12-4 


13. Pozitif terimli bir geometrik dizide, 
a, 2 ve a,-32 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) gnt2 i B) 20-2 o) gn #1 Dp) 2 Eg 


14. km 


em 
dizisinin limiti 4 olduğuna göre, k kaçtır? 


A)5 B)3 Gy D) -3 E) -5 


15. 4,a,b, 32 elemanları bir geometrik dizinin ilk dört 
terimi olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


A) 128 B) 64 Cc) 32 D) 16 E) 8 


16. 241351461... 


serisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


AY & 24-19 B) kik 42) O) kk 42) 
ks2 kt ks2 


D) Yk -2) E) Yk 42) 
kz2 kz0 


13-E 14-E 15-4 16-€ 
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17. 2 Wi 21. 1 1 1 
m an) ll — 4 — 4... — 
> gk | n) | 3 9 | 
serisinin değeri kaçtır? dizisine göre, EKÜS (a,) - EBAS (a,) farkı kaçtır? 
1 
A) B) 2 O) 5 D)1 Ez 5 La 2. 2. BLI 
8 2 A) 5 B) 3 GC) p) D) 3 E) 
18. a İ 22. 2 
2. ve Gjsiey 
kz 3 n) <'og ii 
iy YE de > . ti ? 
Reel değerlik dizisinin ilk 5 terim toplamı kaçtır? 
1 1 1 ; 
A B) 9 D) 1 E)3 . 56 
A) log 5! B) log Gi C) log 6l 
D) log 20 E) 20 
g 
> 
aj 
ME sela ea İri 
2 3 | bu 32 93 33 
23. (a,) aritmetik dizisinde, as 3x a,,< 6x ve 
serisinin toplamı kaçtır? ortak fark r -3 ise x kaçtır? 
2. Ka a. 
A7 B 5 97 D) > pi A)2 B)3 c)4 D)6 E) 12 
20. ez 1 © m 
> ge arya 24. > 3) toplamının sonucu aşağıdakilerden 
ken k-1 
hangisidir? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
2 i 3 3 5 
A) > B) > Gc) — D) — Ee 
A)6 B) 5 o4 D)3 p2 ) 3 ) 2 la ar 13 
İ7-E 18-4 19-D 20-< Z1-E 22-D 23-D 25-E 
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1. gi EN 5. 3n—-2 
sozleri) sl) 
dizisinin limiti kaçtır? dizisinin bir terimi > olduğuna göre, bundan 
A) -5 B)-1 o) 0 D) 5 E) 25 sonraki terimi kaçtır? 
10 18 5 8 7 
Ag Bg hş DE BB 
li Kü 
2. a, > olmak üzere, 
ns4 — 
(an) (3) Anı i 
olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- 6. . > -İ 10 ) 
dakilerden hangisidir? il n 
i b çi N a 
) 1 B) 3 ) n#s1 dizisinin 3'2 aralığında kaç terimi vardır? 
ns2 ns2 ns2 
— A)7 B)8 6) 9 D) 10 E) 11 
) ns3 ) 2 g 
nst n*3 z 
3. o Genelterimi 
7. n 
(an) pa p ğ 
kt 


n, ns&0 (mod2) 
a z 


-ni, net (mod2) 
dizisinin ilk 4 teriminin toplamı kaçtır? 


A)8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 20 
A)100 OoO(B)5O C25 D-25 EB -50 


n 
Xk 
kz i 
n : 8. 14224324454..4n? 
D3 k2 (ân) e m ma 
ket 
dizisinin limiti kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
1 1 1 1 1 1 1 
A)0 B) > 9 D) E)6 A- Bm (0X9) 1) 5 
LE 2-E 3-< 4-4 5-B &-C 7-E' 8-4 
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13. Genel terimi, 


9. CE 
2 -nl 5 PEY 2 v 
14 — 4|— | k... 4) — 
Pe İŞ) (5) 


dizisinin limiti kaçtır? 


1 2 
a 01 D3 B9 kadin 
14 19 27 5 
rm a rr 
10. n 
YX 6k(k*-1) 
a.) ki 
(an) ni 43 
e ça,) fr s4nx19 | 
” ns2 


dizisinin limiti kaçtır? 
dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 


A)1 B2. o3 D)4 E)5 
A)2 B)3 o 4 D)5 


A YAYINLARI 


11. (a,) > (n?-ön * 2) 
15. (a) < (<1)"*'.2n) 

olduğuna göre, EBAS (a,) kaçtır? 

1 

BY 7 90 DE BB 


A)-100 oOB)-50 CO D50 


12. in(3i 
ay (2) 16, 


(6.yE (s a iz 


olduğuna göre, lim (a, , ,) aşağıdakilerden hangi- 


sidir? dizisinin limiti kaçtır? 
A)0 B) 1 c)3 D) «o E) Yoktur A)e B) e GC) es D) e* 
9. 10-B 11 12-4 13-4 14-B 15-4 
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dizisinin ilk 100 teriminin toplamı kaçtır? 


olan (a,) dizisinin EBAS'ı ile EKÜS'ünün toplamı 


E) > 


E)6 


E) 100 


16-< 
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17. n pozitif tamsayı ve a,-2 olmak üzere, 
a,s(nti).a, , 


olduğuna göre, a,, kaçtır? 


A)9 11 Oi 


18. (a,) bir aritmetik dizi olmak üzere, 


a ta 


| -3 | ta, 26nt3 


olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
A)2n *5 B)n*t5 


D) 2n *3 E)2n-5 


19. (a,,) vela, ,, ,) dizileri, (a,) dizisinin alt dizileridir. 


(nayn 
en -| ra.) 


©) -6.a,-a 


rn #1 * 10) 


olduğuna göre, lim(b,) kaçtır? 


A) 11 B) 10 c)9 d)8 


20. Genelterimi, 


2 
en) -| Ez) 


olan dizinin ilk 5 teriminin toplamı kaçtır? 


5 8 
© 3 D) 51 


17-E 18-4 19-4 20-8 


D) 101 E) 111 


C) 2n-3 


5 
E) 5 


YAYIRLARI 
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21. 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)O B) 5 O 1 D)2 


E)4 


22. (a) (EA) dizisi sabit bir dizi olduğuna 


nt3 


göre, k kaçtır? 


A) 6 B)8 C) 10 D) 12 
23. 
n! : ne0 (med5) 
1 5 
nsl (mod5 
ân“in—1 ( ) 
ent nz2 (mod5) 
n#s3 


p S ii aça 
olduğuna göre, (a,) dizisinde — 8 


A) 12 B) 18 O) 24 D) 30 


1 
24. Gi 42.5”) : dizisinin limiti kaçtır? 


A)1 B)2 G3 D) 5 


21-4 


E) 16 


kaçtır? 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 


3. 


(6) i 
n--2x3 
toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
27 9 9 3 
A) a B) 5 Cc) rı D) > E) 1 
. 6. 
Dİ g-3n-12 
ns-3 
toplamının değeri kaçtır? 
1 1 2 3 5 
A) > B) Z ©) D) 7 ©) 
> 4 Ma 7 
>) 
olduğuna göre, a kaçtır? 
MY1 Be c)3 D) 4 E)5 
Ni 8. 
Yy (e**3Y* 
k--3 


ifadesiriin değeri kaçtır? 


25 25 17 20 
Az BŞ 95 DD; Eş 
2zB B-A fi 
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: ae 
lim |< << 
ne nsi 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) — 1000 


olduğuna göre, a reel sayısı kaçtır? 


A) 3 B) 4 | 0) 5 D) 6 


2 k—1I. (kn 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)5 


e 
1—i— to 
4 3 9 

2 564 Y564y56 4... 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 28 B) 2-5 a2 Dp) 23 


5-< 6-A T-A 


B)-3 o) 3 D)0 


E) © 


p)7 


E)6 


E) 22 
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© 


2 (a -k).(a *k *1) 
toplamının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 1 
Naz ez Sia 
1 i 
Dİş Baz 
10. 2 
> | * 0,5”) 
nst 
ifadesinin değeri kaçtır? 
29 
A) B) ©) VD Bg 
11. 2 
> 2 
k—-w 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)9 B)8 Co) 7 D) 6 E)5 
12. n 
Ls) X2) 
11357 -s1 
nzi 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 4 B)8 C) 16 D) 32 E) 64 
9-A 10-E 11-83 


12-< 


YEYMLARI 
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o) 0 


0<a<1 olmak üzere, 
> afl - ayni? 
ns2 

işleminin sonucu kaçtır? 


A) (a— 1) B) (1 -a)* 01 


D)1-(a-1) E)1-(1-a)9 


15. Dik kenarı 3 cm olan ikizke- 

nar bir diküçgenin dik ke- 

narlarının orta noktaları bir- 

leştirilerek yeni bir diküç- 

gen elde ediliyor. 

Bu işleme sonsuz çokluk- aç 
la devam edildiğinde iz 


oluşan bütün üçgenlerin 


alanları toplamı kaç cm? olur? 


A)6 B) 9 C) 12 b) 15 E) 18 


NY 


16. Bir top 30 m yükseklikten bırakılıyor. “T: Op yere çarp- 


tıktan sonra bırakıldığı yüksekliğin > 'ü kadar yük- 
seliyor. 


Top duruncaya kadar kaç metre yol âlir? 


A45 B)GO C)75 D)120  E)150 


13-D 14-3 15-4 16-3 


17. 


18. 
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. cm olan yarım daire- 


Yandaki şekilde O A (0) B 
merkezli, yarıçapı 6 


nin içine O, merkezli, 
O, merkezli gibi son- 
suz tane yarım daire 
çizilmiştir. 


Buna göre, oluşan tüm yarım dairelerin alanlarının 
toplamı kaç cm? dir? 


A) 9r B) 18rx G6) 36r D) S4r E) yor 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -2 B)-1 00 D) 1 


19. ABCD eşkenar dörtgenin A 


17-€ 


köşegen uzunlukları 
JAG| < 16 birim 
IBD| < 12 birimdir. 
ABCD eşkenar dörigeninin o g D 
kenarlarının orta noktaları 
birleştirilerek bir dikdörtgen 

elde ediliyor. Bu işleme art Ni 
arda n-defa devam ediliyor. N 
Böylece oluşan tüm şekillerin çevrelerinin 
toplamının n — oo için limiti kaç birimdir? 

A) 136 B) 192 GC) 288 


D)876 Oo Ew 


18-E 19-4 


KE vayıntanı 
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20. 


21. 


22. 


12 terimden oluşan bir aritmetik dizinin terimleri 

toplamı 354 dür. Çift nolu terimlerin toplamının tek 

nolu terimlerin toplamına oranı > dir. 

Bu dizinin ortak farkı kaçtır? 

A) 6 B)5 0) 4 D)3 E)2 

Şekildeki ABCD kare- D G 

sinin kenarlarının orta Z X 

noktaları birleştirilerek EZ Nİ 

yeni bir kare oluşturulu- 

yor. Aynı işlem elde S4 

edilen her yeni kare için NEZ 

tekrarlanıyor. vi B 

ABCD karesinin bir kenarının uzunluğu 3 cm ise 

oluşabilecek tüm karelerin alanları toplamı kaç 

cm? dir? 

A)9 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36 

> (3742) 
nef 
toplamının değeri kaçtır? 
5 4 3 7 

A1 B) 3 Cc) 3 D) 5 E) 3 

20-8 21 22-D 


enez m ere 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


I. FONKSİYONLARIN TANIM KÜMESİ 


Bir fonksiyonun tanımlı olduğu en geniş reel sayı küme- 
sine veya en geniş aralığa o fonksiyonun tanım kümesi 
denir. 


Polinom Fonksiyonunun Tanım Kümesi 
da n n-i 
i()saxsa, ,.X tutak tâ 


şeklindeki reel katsayılı polinom fonksiyonları bütün re- 
el sayılar için tanımlıdır. 


Tanım kümesi A ile gösterilirse, polinom fonksiyonları- 
nın tanım kümesi AzR olur. 


Örnek: 
0x2 42 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


Her xe R olmaküzere, f(x) -x2 42 ifadesi için bir 
reel sayı değeri bulunacaktır. Tanım kümesi T olsun. O 
halde, TR — (—eo, #eo) dur. 


Rasyonel Fonksiyonların Tanım Kümesi 


PO) 


edek) 


şeklindeki rasyonel fonksiyonlar 


O(x) > 0 için tanımsızdır. 


0() <0 denkleminin çözüm kümesi Ç — B ise f(x) fonk- 
siyonunun en geniş tanım kümesi (tanım aralığı) 


AzsR-B olur. 


Örnek: 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


ÖNİTE. ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


 İvaYaLasi 
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Çözüm: 


g(x) fonksiyonu x—2-0 için tanımsız, diğer reel sa- 
yılar için tanımlıdır. Tanım kümesi T olsun. O halde 
Ts-A-f(2) dir. 


Çift Dereceden Köklü Fonksiyonların Tanım Kümesi 


n bir pozitif tamsayı olmak üzere, İ(Xx) — tir şek- 
lindeki fonksiyonlar g(x) 2 0 için tanımlıdır. g(x) 20 
eşitsizliğinin çözüm kümesi Ç -B ise f(x) fonksiyonu- 
nun en geniş tanım kümesi B dir. 


Örnek: 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


hh) fonksiyonu x2 —9>0 için tanımlıdir. O halde 


Xx —9 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesinibulalım, 


X2—9-0 için x-3 veya x-—3 tür. 


Tablodan çözüm kümesi, 

xs<—3 veya x>3 tür. 

Ç -(—e,—3)U)83, 4s) olur. 

h(x) in tanım aralığı A kümesi olsun. O halde 
A-Ç-(-<,-3JU)3, $c) 


AsR-(-3,3) şeklinde de yazılabilir. 
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Örnek: 


Mi Vs 42 


Tonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


X20 ve x—52>0 için f(x) fonksiyonu tanımlıdır. 
O halde 


Xx20 ve x>5 aralıkları kesişimi alınırsa, x>5 bulu- 
nur. 


Buradan tanım kümesi (5, #cs) aralığı olarak bulunur. 


Tek Dereceden Köklü Fonksiyonların Tanım Kümesi 


n bir pozitif tamsayı olmak üzere, 


i 2n #1 
is Va) 


fonksiyonu, g(x) in tanımlı olduğu her yerde tanımlıdır. 
g(x) in tanım kümesi B ise f(x) intanım kümesi A - B dir. 


Örnek: 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


Kökün derecesi 3, yani tek sayı olduğundan g9(x) in ta- 
nım aralığı x*1eR şeklindedir. 


Her xe R için x-4-1 eR olduğundan tanım aralığı IR dır. 


Örnek: 


i N 5 
()>Vx42 *U 5 Ve 
X — 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalim. 


Çözüm: 


10) fonksiyonunu sırasıyla üç parça halinde incelersek; 
X*4220, x-2#0, xeR şeklinde tanım aralığı bu- 
lunur. Bu üç parçanın kesişimi alınırsa, (—2, c-) — (2) 
aralığı bulunur. O halde en geniş tanım aralığı, 


(-2,2)v(2, *c) şeklindedir. 
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Il. PARÇALI FONKSİYONLAR 


Tanım kümesinin alt aralıklarında farklı birer kuralla ta- 
nımlanan fonksiyonlara parçalı fonksiyonlar denir. 


Örnek: 
2, X>2 
XxX, X230 
o) 5 gi) sf X, xs2 
—X, X<0 
Xr2, X<2 
10, x>-7 MAX, XZ2-İ 
hp) 1x) 5 
7, X<-7 X2-Xx, x<-—İ 
ifadeleri birer parçalı fonksiyondur. 
Örnek: 
4, x22 Xx, X>1 
tx) > 9x) — 
XxX, X<2 —xX, XSİ 


fonksiyonları için aşağıdaki soruları çözelim. 


a) (3) *g(-1)-? 
3>2 için f(3) 4 
—I<i için g(-1) 1 dir. 


(3) -g(1) 4 41-5tir. 
b) (f42g)(4)-2 
(4 29)(4) - f(4) * 2.g(4) 


-44247-4432-36 


c) (f 4g) (Xx) fonksiyonunu bulunuz 


(4 g9)(x) — XAXZ | İax<2 
4 4x , X22 
0 , xsi 

Gg) flex, 1<x<2 


X44, x22 
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d) ((X) ve g(x) in grafiklerini çizelim. 


X22 için y4 


X<2 için yx çizilirse 


x>1 için yx2 


XxS1 için ya—x çizilirse 


Ili. MUTLAK DEĞER FONKSİYONU 


f:A—B fonksiyonu reel değerli bir fonksiyon olsun. 


ix), 
—i(x) , 


i ()20 ise 
1116) 5 lt) is 


(0) <0 ise 


şeklinde tanımlanan Jf| fonksiyonuna f nin mutlak 
değer fonksiyonu denir. 


Örnek 


Reel sayılarda tanımlı 1(X)xx—5 fonksiyonu için, 
/f6)1 fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 
x-520 için |(f()) fx), 
x—-5<0 için |(f0))-—f(0x) tir. 
Xx-5 , x-520 
ios 
—X4#5, Xx-—5<0 
Buradan 
Xx-5 , x25 
ON olur. 
—Xş*5, X<5 


ANL GR) 
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tx) 


Örnek: 
tHR—R ve f() x-2 


olmak üzere, |(f(X)| fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
Xx-220 için /f(x)| - f(x), 
X-2<0 için (f0)1-1(0) tir. 


Buradan 


X-2, Xx-2>20 


—xş*2, x-2<0 şeklinde yazılabilir. 


Buradan 
X22 için y>-x—2 


x<2 için y-—xşs2 grafiklerini çizelim. 


y-—x*2 
x<2 


Not: 


Mutlak değerin tanımını ve yukarıdaki grafiği göz önüne 
alalım. f(x) in negatif olmadığı yerde |i(x)| in grafiği 
f() ile aynıdır. f(x) in negatif olduğu yerde /f(x)/ in grafiği 
1(X) in grafiğinin Ox eksenine göre simetriğidir. 


Bu durumda, y > f(x) in grafiğini iki adımda çizebiliriz. 
1. Adım: y - f(x) in grafiği çizilir. 


2. Adım: Ox ekseninin üst tarafında kalan eğri aynen 
bırakılır. Ox ekseninin altında kalan kısmın Ox ekse- 
nine göre simetriği çizilir. 
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Örnek: 
yf0d2x2-9 
ftenksiyonu için, |f60) fonksiyonunun grafiğini iki 
adımda çizelim. . 
Çözüm: 
1. Adım: 
y <f6) -x2 -9 fonksiyonunun grafiği, 


y 


yafl) x2-9 


şeklindedir. 


2. Adım: x eksenine göre simetriği alınırsa, 


Örnek: 


fonksiyonu için |f(X)| fonksiyonunun grafiğini çize- 
lim. 


Çözüm: 
x<-i için /f0Xx))-1() 
-1sxs1 için (f()) (Xx), 
1<x<3 için |(f0))-10), 
3x için |f(x)) (0) tir. 


Buradan grafik çizilirse 


yali 
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Örnek: 
xls lyf 1 


bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

İ x20 ve yzDiçin, X*y1 
2. X<0 vey>0 için —xXsyf 
3. xs0 ve ys0 için —x—y-1 


4. x>0 ve y <0 için x-y1 


olmak üzere, 


IV. İŞARET FONKSİYONU 


f:AciRden IR ye bir fonksiyon olmak üzere, 


İ, İÇ) >0 ise 
sgn(f(X)) 0, İ(X) 0 ise 
f(X) <0 ise 


şeklinde tanımlanan fonksiyona f nin işaret fonksiyonu 
denir. sgn(f(X)) şeklinde gösterilir. 


Örnek: 


sgn(7) - 1, sgn(0) 0, 
sgn(— 19)  —1 

sgn(V2) - 1, sgn(100) - 1 
Sgn(0,2) - 1, sgn(x? 44) 1 


sgn (-X2 —7)--1, sgn(n) <1 
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Örnek: 
sgn(x—4)1 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

sgn ((()) <1 ise (6)>0 dir. 
Buna göre, x-4>0 olmalıdır. 
O halde çözüm kümesi X>4 tür. 


Yani (4, #es) olur. 


Örnek: 
sgn(x2 — 16) -0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
san(1(x)) > 0 ise f(x) -O dır. 
Buna göre, Xx2- 16-0 olmalıdır. 


X 16 » x-4 veya x--4 tür. 
O halde, Ç -(—4, 4) tür. 


Örnek: 
(002Xx-—1 


fonksiyonu için sgn(f()) ifadesinin grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
Hu eis0 
sgn(f(X) ) - sgn(x — 1) — 0, x-1-0 
—1, Xx-1<0 
1, X>İ 
sgn(x—1)s( 0, x>1 
-İ, xX<İ 


Grafik çizilirken sırasıyla 

x>i için y1 

Xs1 için ys0 

x<1 için y-—1 grafikleri çizilir. 
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Örnek: 


yz t(x) fonksiyonu için. sgn(f(X)) ifadesinin gratiği- 
ni çizelim. 


Çözüm: 

x—i1 için f(X)0 
xs2 
xs4 


için f(X)-0 
için f(X)-0 
x<-1 için f(X)>0 
—İ<x<2 için f(x) <0 
Beye 4 için 1650 


X>4 için f(X) <0 dir. 


Grafikten işaret tablosu yapılırsa, 


şeklinde olur. 


Tablodan grafiğe geçilirse, 


Not: 


San(i(x)) şeklindeki ifadelerin çözüm kümesi bulunur- 
ken veya grafik çizilirken f(x) - 0 denkleminin köklerine 
göre işaret incelemesi yapılır ise sgn(f(x) in 1, 0, —1 
gibi üç değeri daha çabuk bulunmuş olur. 


Örnek: 
f:R—>R olmak üzere, 
(0) 5X2 —x-2 

fonksiyonu veriliyor. Buna göre, sgn(i(x)) ifadesinin eşi- 
tini bulalım. 
Çözüm: 
Xİ —x-2>0 

2 2 
sgn(x”—x—2) X“—x—2-0 


X2—-x—2<0 


X2—x-—2 0 dan işaret tablosu yapılırsa, 
X2—x—2-0 
X—2).(X41)0 


x-2 veya x--1dir. 


X2—x—2 


sgn(x? —x—2) 


XE-X—2<0 Xİ—x—-2>0 


XE << ,—1)U (2, kes) 
x-—İ veya X-2 
xe (1,2) 


V. TAM KISIM (DEĞER) FONKSİYONU 


x bir reel sayı olmak üzere, x ten büyük olmayan en bü- 
yük tam sayıya x in tam değeri denir ve || x || ile gösteri- 
lir. 


İHR>—Z 
Xx, xe Z ise 
(0) xTs 
l x ten küçük olan Xg& Z ise 
tamsayıların en büyüğü, 
Örnek 
1. (5-5 
2. 1571-5 
3. (471-4 
4. |-5.71--6 
5. (05-0 
1 
6. Di 2 
1271 


3 


ŞE 


5 
İİ 
2 
& 
a 


mz 


9 
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Not: 


ae Z olmaküzere, (xI) sa denkleminin çözümü 
dama, asx<asl şeklindedir. 


Örnek: 
Ix*-21-5 


denklemini sağlayan Xx. değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
Ix 4215 için, 
5sx4s2<6dir. 


Buradan; 3<x<4 tür. 


Örnek: 


denklemini sağlayan x değerlerinin çözüm aralığını 
bulalım. 


Çözüm: 
4—Xx 
3 
14) 
ger Xa 
2 
6s4—x<8 
2S-Xx<4 
—â4<xs-2 dir. 
Özellikler 


XxeR ve aezZ olmaküzere, 


IxsalsfIxisadır. 


x ye Rk için, 
ix eyli>ixi*liyl dir. 


İxil<a ise, 


x<adır. 


Ixli>a ise, 


xzas*idir. 
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Örnek: dök 
— İüxsağsal-10 1x2 —4.0x14*12.1x1—81-0 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. denklemini çözelim. 
Çözüm: © Çözüm: 
xeR için (ixlezZ dir. 
Denklemden, 
Buna göre, 
Ix14x443-10 
1x1 <3 1x1? -4.(0x142.(x1-8-0 
3<x<4 i Ix12-2.1x1—8-0 
xef3,4) olur. ((0xX1—-4).((x1042) 0 
j / 
ix1-4veyafx|--—2 
Asx<5veya—-2sx<-—İ 
Örnek: 14, 5) veya (-2,—1) 
İxs2ix1)-9 Ç-(-2,-1)vf4,5) 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Tam Değer Fonksiyonun Grafiği 
Çözüm: : m , 
(XX) -(laxf fonksiyonun grafiği çizilirken x in değişen 
xe R içindaima (xlezZ dir. 


Buna göre, 2.(X1€ Z di z aralıkları ii farkla artar. 
una göre, 2.(xe€ ir. z 
Ix-20Xx11 9 
xI 2x1 9 Örnek: i 
31x19 i (1-12) > R, 1) 0x 
ix13 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
3sx<4 xef3,4) olur. Çözüm: 
a1 olduğundan 
Aralık Uzunluğu S TI 1 birim 
Benele olarak artacaktır. 
Ix*2141X—31-7 —<x<0 > (x|--1 
denkleminin çözümünü bulalım. Oosx<1i > (x)-0 
1sx<2-> (xj-1 
Çözüm: x2>5 |x)-2 


e e e Bu durumda f nin grafiği aşağıdaki gibi olur. 
Ixt2l*-ix—-31-7 
İxlk240Xx)—-3-7 
2.(x1—1-7 
2.(X1-8 

Ix)54 


4sx<5 Xxel4,5) olur. 
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Örnek: 
İİ, zl > R, (0) -x—E2x) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 
a-2 olduğundan aralık uzunluğu 
birim olacaktır. 
1 
—- SX<-5 > |2x1--2 > ip) x42 
al 
<5 <xX<0 >» (2x) <—1 » (0) Xx41 
0sx<5 > (2x) <0 > 10) x 
1 
ke (>x1>1 > ip) 5 


Bu durumda 1(x) in grafiği 


Tek ve Çift Fonksiyonlar 


t:IR > IR fonksiyonunda 


Her xe IR için f(x) - f(x) ise f ye çift fonksiyon 
ve İ(-x) -—İ(x) ise f ye tek fonksiyon denir. 


Çift fonksiyon y eksenine göre simetrik, tek fonksiyon 
ise orijine göre simetriktir. 


Örnek: 
f(x) <x2 41 fonksiyonu çift fonksiyondur. 


Çünkü; 1(-x)-(X)241-xX2411(x)dir. 


Örnek: 
100) >Xx5 4x fonksiyonu tek fonksiyondur. 
A) (İİ 4 (0) > > ix 


--—( 4x) >-İX) dir. 
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Örnek: 
İ(x)  x2 4 cosx çift fonksiyondur. 
Çünkü; H(—x) — (<x2) * cos(-x) 


—X2 4 cosx - (0) dir. 


Örnek: 
GİR SOR, fo) 4mx42 


fonksiyonunun çift fonksiyon olması için m kaç ol- 
malıdır? 


Çözüm: 

vx e IR için f(x) f(x) olmalıdır. 
(Xx) -1f0) ise, (Xx)? 4 mx) 2x2 4mx42 
SXİ—MXAZ Xİ MX 42 

polinom eşitliğinden -m —- m 


2m-0 > m0 olmalıdır. 


Örnek: 

R—> ER 

00) —x2 44—1(-x) bağıntısında f çift fonksiyon oldu- 
ğuna göre, 1(4) ü bulalım. 


Çözüm: 

f çift fonksiyon ise 

(Xx) - f69) dir. 

0) > X2 44-10) > 200) x2 44 


x2 4 
(O) 5 14) 7 a 10dur. 


Not: 

GOSİ(-X) - COSX 

sin(—Xx) —sinx 
tan(-x) - —tanx 
COX) > —Cotx 
sec(—Xx) - secx 


COSEC(—X) - —cosecx 


olduğundan; cosx ve secx fonksiyonları çift; sinx, 
tanx, cotx, cosecx fonksiyonları ise tek fonksiyondur. 
Özel olarak, 1(x) - |g(x)| şeklinde tanımlanan mutlak 
değer fonksiyonları için, g(x) çift fonksiyon ya da tek 
fonksiyon ise, f(x) çift fonksiyondur. 


Daima; ((-x) -(—g(x)| —Jg()| > fx) olur. 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


TEST - 1 (Çözümlü) 


1. io) saxX?4bxscvexeR 4, 0<(2x-4)<5 


olmak üzere, 1(X) - f(|x() olduğuna göre aşağıda- 


kilerden hangisi kesinlikle doğrudur? eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A)csl B)c-0 C)b-—1 


A)-2x<4 O B-2ex<? OZ <x<3 
D)b 0 Eyaz1 ği 
-3 5 
D) —<x<5 E—sx<5 
2 zi 
2. (0) - VEETKZZİ 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
5. R— R olmak üzere, 


100342 sgn(x2—5x 44) 


D)-3sxs7 E)-2<xs7 
fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
3. o Şekildeki eğri f(x) fonk- A) (3) B)4(1,2) C)11,3,5) 
siyonunun grafiği oldu» g 
ğuna göre, > D)(1,4) ER 
i 

ni (14(X)141(X)) 

in grafiği aşağıdakiler- 

den hangisidir? 2 

di 6 e | 


ixe1j 


fonksiyonunun tanımsız olduğu en geniş aralık 


hangisidir? 
A)1-1,1) B)(-1,0) O Oİ-a-i) 
D) (0, 1) E) (1,2) 
7. 0) - VZL6x 454 VxZ 6x4 12 


fonksiyonunun tanımlı olduğu en geniş aralık aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


MU.Sİ B)12,5) C)A-(2.6) 


D) (<es, 11 Y16, ©) E) (ss, 2) v15, ©) 


TD 2-D 3-C #4-E 5-c 6-3 7-D 
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8. (0) —İ(x—-2)4*sgn(X—1) (xi 


fonksiyonunun 1 < X < 2 aralığındaki değeri 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x—4 B) —x GC) x 
D)2-x E)4—Xx 
2x 2x 2x 
9. * —İ 5 2 
Ii 3 Iİ 3 isi 3 I* 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
AZsx<5 B)Zsx<6 Oz sx<7 
9 
0) sx<6 E)4sx<6 
10. Sgn(x? — 2x) — |x2 — 2x) 


denkleminin köklerinden kaç tanesi tamsayıdır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
X*İl, x<1 ise 
11. i(X -/ i J il 
sgnx , Xxzi ise 


İx-2İ), Xx>-1 İse 
gi) xxl, xs-1 ise 


olarak tanımlanan f(x) ve g(x) fonksiyonları için 
(f 4 g)(2) * (f — g)(-2) nin değeri kaçtır? 


A)O B)4 C)-4 D) 6 E) -6 


8-E 9-D 10-8 Ti-< 


323 


x>1 ise 
12. ix) — 
ixi-â, xst ise 


fonksiyonuna göre f(x) #İ(-n) <ns3 denklemi- 
ni sağlayan a değeri kaçtır? 


A)3 B) -3 C)2 D) -2 E)4 


18. fx y) < min (0x1; iyl) 
gix, y) < max (1-x), sanlix1l) 


olarak tanımlanan f(x, y) ve gix, y) fonksiyonları için 
(1((2, -2), g(-3,3)) işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
14. 20X17 43-70Xx) 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)12,3) B) 13, 4) ©1112) 
D) 12, 4) E)13, 5) 
15. O) zfx—ej ve ge) -jxs2) 


olduğuna göre (go f)(X) - 4 denklemini sağlayan 
en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


12-E 13-8 14-3 15-3 
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1 öğ 20. t0) — log(sgnx) 
2—X : çi 
16. ix) eN fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
; x22 
IXxI 
A) y B) y 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Xx Xx 
A) 9 B) x22 C) x22 veya -1sx<i1 
D) 0sx<1 ER Cc) y D) y 
X Xx 
l Li 
17. he? -y2)-3 
P : İİ al E) y 
bağıntısının koordinat düzleminde sınırladığı böl- 
genin alanı kaç br? dir? 
X 
> 1 
A) > B)r C)2r D) 3 E) 5x 
18. meZ, xe(m-—1,m) olmak üzere, 
2x1 *1-x1 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? |(xX-1J4x—-1 
21. ys (0) z REM 
XxX — 
A)m s2 B)m*1 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
D)m-—1 E)m-2 i 


19. 


Yukarıda verilen f(x) fonksiyonuna göre 
(5) * (5) #1(4) T(2)1 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 B) -2 c)4 D) -4 E) 0 


16-E 17-8 18-E 19-4 Z0-A 21-3 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


io) sax” 4bx4c ise 

f(x) salxiZ sbix) sedir. 

İxİZ — İx2) xZ olduğuna göre 

f0) - fix) ise 

ax? #bxsc-ajx2| 4 bix) sc 

ax? -bxsc-axX2sbjx) tc 

> bx-bjxl 

Bu eşitliğin her x e IR için doğru olması için b 0 ol- 
malıdır. 


.Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


f(x) > vu(x) in tanım aralığı u(x) 20 dur. 
yVE2İX23T ise 5-(x-2)20 olmalıdır. 
|X—2|<5 > —5<x—2<5 


—3<x<7 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


—i<x<i1 aralığında f(x) <0 
X<-1İ veya X>1 aralığında f(X)>0 dır. 


* 19) <0 > Hye) ye 


(©) * 10) 


X 16020 Ji) f(x) > ya 


-t0) 


Buna göre, f(x) in negatif olduğu yerlerde y - O ve 1(x) 
in pozitif olduğu yerlerde y - f(x) alınmalıdır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


0<(2x—4))<5 ise 1S2x—-4<6 
5 
> 5S2x<10 > 5 <x<5 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


ALAN 


Yö 
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TEST - 1 (Çözümleri) 


10) 23 42 sgn(x2 —5x 44) 


x 1 4 


X2—5x 44 *t - * 


(2 —5x 4 4) ün pozitif olduğu yerlerde sgn fonksiyonu 
(#1), negatif olduğu yerlerde (— 1) ve sıfır olduğu yer- 
lerde (0) değerini aldığından 
sgn? — 5x 4 4) 
fonksiyonu (—1, 0, 1) değerlerini alabilir. 
Buna göre 
(()5342.(1)21 
(0x) -34 2.(0) -3 
(005342.1 -5 
f(x) in görüntü kümesi (1, 3, 5) tir. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


Paydayı sıfır yapan değerler de tanımsızdır. 
İxX*11)-0 3 0sx41<1 »—1Ssx<0 
> xe€|-1,0) aralığında tanımsızdır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Kökün kuvveti çift olduğundan içi pozitif veya sıfır 
olmalıdır. 


X2—6x4520 ise Xx,-1, Xx,-5 


(XS1 veya x25) ve (xXs2 veya x>6) 
> XxSiİ veya Xx26 


> (<<, 1Jv|6, e) 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


10. 


11. 
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XE2 > X-2<0 > |(x-2)-2-—x 12. 


X>1İ > Xx-1>0 > sgn(x—1)-1 
İ<x<2 > (xi 

10) -)x—2) 4 sgn(x—1) *(ixl 

(0) >2—x4141>4—X 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Iz | tamsayı olduğundan tam değeri kendisidir. 


2 2 2 
a a 


2x 2x 2x 
I—14-1— 11 (— 142 
3 3 3 
2x 2x 
21—1—1-(1— (42 
1-1 11 
2x 
>1—1-3 
3 
Me da 
3 
9gS<2Xx<12 


> > <x<d 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


SEYRAN 


k X-0 ve x-2 çözümdür. 
k X<0 veya x>2 ise s1 -Xx2—2x 
> Xİ —2X-150 > XX EZ 


k 0<Xx<2 İse —İ -—xX2 4 2x 
> Xİ -2x-1-0 5 Xx,X€Zdir. 
O halde çözüm (0, 2) dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(2) - sgn2 -1 
9(2) -|2-2|-0 
(-2)-1-2411--1 
9(-2)-(2)1-21-(-2)(-2)-4 

* ((*9)(2) 4 ((—g)(—2) - (2) s gla) #12) — gi-2) 
-1404(-1)-4--4 | 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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14. 


(o) -Exj)sa-f3,14lsa-3sadır. 
(n) - |) 4 x—Atür. 


k İn) sf n) n438 ise 


3tası—-4-nşı3 > a-4 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


(2,—3) < min((21, (31) < min(2,3) <2 
9(-3, 3) - max(—(-3), sgn(((31)) - max(3, 1) -3 


* 11((2,—3),g(-3,3))-((2, 3) 
- (2,3) -min (727,13) < min (2,3) <2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


21X12 —71x14x3-0 denkleminde f(x) <t diyelim. 


> 22 —7t43-0 
2t —1 


> (21—1).(£—3)-0 > 1-5 veya 1-3 


*Exi- 5 denkleminin çözüm kümesi boş kümedir. 


1 
> olamaz. 


Çünkü; hiç bir sayının tam değeri 5 


* (x1-3 >3<x<4 > xe|3,4) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(400)0)-4 > g(fÇ)) 4 > (0) $2(>4 
> |(xX—2142|)-4 

>(x—-2142-4 veya (x—2)42--4 
> (x—21-2 veya (x—-21--6 
>|x1-4 veya (x1)-—4 

>»4sx<5 veya -4<X<-3 


En küçük değer x--—4 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


16. 


17. 
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Fonksiyonun paydasını sifir yapan değerler de tanım- 19. 
sızdır. 
Yö—x -0 ve (x1-0 için fonksiyon tanımsızdır. 
2—xs0 ve Osx<iİ 
x22 ve 0sx<i aralıkları için fonksiyon tanımsız- 
dır. 
Fakat fonksiyonda; 
x<2 için : ve 
< 
V2—x 
Xİ 

xz2 için Di tanımsız olmamaktadır. 

Doğru cevap “E” seçeneğidir. 

20. 
2 Ky2)-3 »3sX24y2<4 
> (VE) Sx2 4 y? <2? 
Yarıçapı 2 olan daire ile yarıçapı vV3 olan daireler 
arasındaki alandır. Eİ 
s 

Sınırladığı bölgenin alanı: ar — ar 
— 7.22 -n(V3) -4An—3n-n 

Doğru cevap “B” seçeneğidir. 

21. 


xe (m — 1, m) > m-iİ<x<m-—fxi)-m-idir. 
İ—x)li bulmak için eşitsizliği (— 1) ile çarpalım. 
m—İi<x<m > -mM41İ>-x>-Mm 

> —M<—X<—-M4İ > |—xils—-mdir. 


21x14 1—x1 > 2(m—1) 4 (m) sm-2dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


(5) -2 ve 1(-5)-2, ((4)-O dir. 
—2 <((2) <—1 olduğundan (f(2)1-—2 dir. 
5) * 15) (4) <2) 242404 (2) 2 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


log fonksiyonu pozitif değerler için tanımlı olduğundan, 
sgn(x) > 0 olmalıdır. 

> sgn(x) <1 ve x>0 olur. 

fx) > log(sgnh0) — log(1) x 0 

>y-0 aranan grafiktir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


(2—1J42-1 


2 
2-1 


x-2 kin yz 
(2, 2) noktasından geçen (B) ve (C) şıkları cevap 
olabilir. t 


(0-1(40-1 


0-1 ii 


xz-O için yz 


(0, 0) noktasından (B) ve (G) şıklarından (GC) geçmez. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


İxX*1) 


Yandaki taralı bölgenin bağıntı- — 
7 sgn(x—1) 


sı aşağıdakilerden hangisidir? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


f: (0, 2) > IR ye çizilmiş 
f(x) fonksiyonu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


X 
Av-IzI 
B)Y-Exi.12x) 
G) y-Iz 1020 
D)y-Iz 1.8 


E)ysl2xl 


log,-x, oX>0 İse 


MO) -( 4 ii 
yslx-1)-xj wi x<0 ise 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 
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6. 
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100.2 x9 — 16x olduğuna göre 9. (©) x—Jx) ve gp) s2x-1 
4 olduğuna göre, (g o ()00) in grafiği aşağıdakiler- 
yl (0-110) 0) den hangisidir? 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? A) y B) y 
X Xx 
—1 —1 
G) y D) y 
X X 
—1 -1 


10. f(x) > x.sgn(logx) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


Yandaki grafik aşağı- 
daki fonksiyonlardan 
hangisinin olabilir? 


 İk-al 


A 
)y al 


B)y-jxl#jx—aj 


O)yslx-al-İ|x| D)yelxi—-fx-aj 


e 1 iy -x)-2 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
((709)(2) <Ix-21 


olduğuna göre, 
x değeri hangi 


aralıktadır? 
——x 
(e) 
A)OSsx<1 B)1iSsx<2 C0)2<x<3 
D)i<xs2 E)3sx<4 


7-< g-c 9-< 10-6 TI 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


i. ve İl. bölge tarandığından x ile y aynı işaretli ol- 
malıdır. 


y ekseni tanımsız ve x ekseni tanımlı olduğundan 


X 
yi olmalıdır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Xi için y-2 noktasından geçen (B) ve (E) şık- 
ları var. 


x-5 için y 0 noktasını (B) ve (E) şıklarından 


yalnız (B) sağlar. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


yi için -İiğ-1)-31 

“2 ela2 
a 
YilelTz 
y - 0 olduğu için 


(B) ve (C) şıklarının dışındaki şıklar cevap olamaz. 
xz-1 için 

y-li-1-11-€0)| 

yz3 olduğu için cevap “C" şıkkıdır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


TEST - 2 (Çözümleri) 


4. Kesirli veya köklü sorularda önce tanım aralığına bak- 
malıyız. Bu fonksiyon Xx - 1 noktası için tanımsızdır. 


O halde (A), (C), (E) şıkları cevap olamaz. Geriye 


kalan (B) veya (D) yi elemek için xE-7 seçelim. 


noktasından (D) geçmez. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


YANIMLARI 


5. iza için yzlog,x 


ir ii 
ni in grafiği 


olduğuna göre, g(X) grafiği 


y 


olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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--2 için ye 2 ((-2)-|(-2)) 
yz z (24 —24) 

yz0 olur. 

Cevap (A), (E) olamaz. 
xXs2 için 


y-24 olur. 


Cevap (B) de olamaz. 


Xx--5 için yazlıs-(-8))) 
1 
yel (46-48) 
y -—45 olur. 


Cevap (GC) de olamaz. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


KE 


Grafiğe göre, 

Xx0 için ya olmalı 
Cevap (A) ve (E) olamaz. 
xa için y-—a olmalı. 


Gevap (B) ve (D) olamaz. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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8. 


Grafiğe göre 

g(2) -2 

tİ(©)-O0 dır. 
((og)(2) -Ix—21 
F(a(2)) - Ex 2) 
(e) -Ix-21 
0-(x-2) 
0sx—2<1 


2<x<3 olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


(©) x- İl 
4) -2x-—1 
olduğundan 
got(x) -2(X—(x)—1 olur. 
xZ0 için 
gof(x) - 2(X—x)—1 
s—iİ olur. 
XxS 0 için 
gof(x) — 2x *Xx)—1 


s4x—i1 olur. 


Buna göre grafik 


olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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10. İ(X) — x.sgn(logx) 


11. (y-xis2 
O<Xx<i için logx<0 2Ssy—X<3 

sgn(logx) > —1 . X425y<X43 

100 -—x olur. olacağından grafik, 


X>İ için logx >0 
sgn(logx) 1 
100) >x olur. 


xz1 için logi <0 
sgn(log1) 0 dır. 
Yani, f(1) - O dir. 


olur. 


Buna göre grafik Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


olur. 


Yümakt 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


TEST -3 


N (©) Ix-elsizl 6. SON(X2 * 3x — 4) <—1 


olduğuna göre, Hn) kaçtır? denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 gisidir? 
A) —4,—2) B) 1,4) o) 4,1) 


D) Ges, 1) U (4, <) E) Çe, —4) U (A, ©) 
2. e<x<n Oolduğunagöre, 


fO)sle-xJijJn—x| s-le—rj 


ifadesinin değeri kaçtır? 7. (0) >(2x1—(x x3|)—sgn(x #3) 
A)0 B)x—e C) 2in — e) olduğuna göre, f(-1) #f (2) toplamı kaçtır? 
D) 2(e—n) E)2(€*n) 
A Oi Ge ME ep 
2 2 2 2 
Dy2 
3. (0) -x-1 5-1 
8. sgn(x2 *x*1)-((1x—-3) 
— 2 5 z Mi a 
olduğuna göre, e) kaçtır? E denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
S gisidir? 
A) 0 B)2 o) 1 pi g3 A)3<x<4 B)4<x<5 C)5<x<6 
3 3 3 
D)2<x<4 E)3<x<6 
4. 13x—51-4 i 
il. ee a. (e) Lİ VA 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- V3—Xx 
gisidir? 
fonksiyonunun tanımlı olduğu en büyük tamsayı 
A)0sx<1 B)3<x<4 C)4<x<5 değeri kaçtır? 
Da sK<Z EZ sx<4 A)2 B)3 6) 4 D) 5 E)6 


10. (6) maz e xe 
5. Ix*-3)>1 x-2 X*İ 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- fonksiyonun tanımsız olduğu en geniş aralık aşa- 

gisidir? ğıdakilerden hangisidir? 

A)x>-3 B)x2—2 C)x2-1 A)—1<x<1 B)—2<x<2 C)-2<x<2 
D)x>0 E)x>1 D)—2<x<2 E)—-2<Xx<4 


1 Z< 3-3 #D 5-< 6-< T-E 8-3 9-A 10-C 
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13. 


14. 
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ti) > VEZTE İKİ 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
B)0sxs4 


A)-4<x<0 Ö-24xs49 


D)—-2s5Xx<2 E)—2<X<4 


iy «yy af EZ) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)x<-3 B)x>2 0)—3<Xx<2 


D)x<-3 veya Xx>2 E)-3<Xx<0 


|2x*(2x-211-2 


denkleminin çözümü aşağıdakilerden hangisidir? 
B)2sX< - 
i 2 


D)2sx<3 E)3sx<4 


©) -J2-—xJ)#sgn(Xx s1) 4x1 


fonksiyonu Xx>2 aralığında aşağıdakilerden han- 


, .gisine-eşittir? 


A)4 B)2x C)2x-2 D)2x-4 g2 
2. 
(0) - X-—İ1, X>1 
di 11 , X<0 
“| sanli), x20. 
olduğuna göre, g(—1) # g(2) kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
12-8 13-4 14-3 15-4 


16. 


18. 


(x1 4 3)7 4 


" denklemini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 


A) -6 B) -5 C)-4 D)4 E)5 
ix. Xx tek ise 
dia İxXl, Xx gift ise 
Ni İ-x*1l, Xx gift ise 
gis) -| Isgnxl , Xx tek ise 
(f0g)(2) * (gof)(2) işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


Iin(29)11 (in 107 


denklemini sağlayan Xx in en küçük tamsayı de- 
ğeri kaçtır? 


E) 6 


Yandaki şekilde, y « f(x) 
fonksiyonunun Xx < O için 
grafiği verilmiştir. 


#60) fonksiyonu f(x) - f(x) bağıntısını sağladığı- 
nagöre x>0 için f(x) in grafiği aşağıdakilerden 
hangisi olur? 


16-A 


OTA 18-c 19-< 
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20. IE —4fx1—5-0 23. 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A)1-1,0)v14,5) B) 1-2,-1) 415,6) 
C)1-1,0)v(5,6) D)1-1,6) 


E)10, 1) v15,6) 


21. Iyi sixl 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


(6) in grafiği yanda 
verilmiştir. 


Buna göre aşağı- 
dakilerden hangisi 
yanlıştır? 


C)  yesgn(if6))) D)  yzsgn(-f() 41) 


Yanda verilen f(x) 
fonksiyonuna göre 


san(i(x)) <g 
xx 


eşitsizliğini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 


A) -3 B)3 c)4 D)7 E) 10 
22. ONNLİNE 
1-X Jxj 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? ; 25. (0) -(X—2)412x—4)-3 
A)x>1 B)O<x<iİ C)—1<x<0 fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 
D)x<ivex#0 E)-—i<x<i vex#0 A)-4 B)—-3 Cc) —-2 D) -1 E)0 
20-€ 21 27-0 23-D 24-D 25-3 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


TEST - 4 


4. t:R—R, f)x.Jx)—1 in grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


1. (-1,1) aralığındaki 
grafiği yanda verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


ARR, 10) >x41 
B)1:Z7>5 27, (0) x42 
OİR-R, (()>3x41 
Dİ:Z>57Z, 10) 2x1 


ENR Z, İp) -2x41 


2. Aşağıdakilerin hangisi R den R ye çift fonksiyon- 


. dur? 
A)i0) Xx 2 42x41 B) ix) <xİ—x E) 
C) ih) xi —x2 D) (0) -(x—1) 
E) (Xx) 3x 
3. ER—R olmak üzere ğ 
(0) >x4)J1—x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 5. X2 4X2 —3) 42-0 


denklemini sağlayan kaç farklı reel sayı vardır? 


A)0 B)1 Cc) 2 D)3 E)4 


6. Yandaki şekilde, R den 
R ye grafiği verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) ysjxj—|x—1) 
B) y-jx4#1)-(x-1) 
0) y>|(x-1)4)x—2) 
D)y-jx-1)-0x 41) 
E)y-jxi- (xs 1İ 


TD 2-< 3“ i 4 >-A 6-3 
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7 (2 İn 9, 2x.sgn(x) 6-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
olmak üzere İ(X) < |cosx — 1| fonksiyonunun gra- gisidir? 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (-11) B) (2, 2) 0) (1-3, 3) 
D) (-4,4) E) (1-5, 5) 
10. x.İxls sgn() <5 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)(-2,2) B)(-2, 0) C)(0,2) 
D) (-2) E) (2) 


ys sgn(e”*) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)ysx B)y>-1 G)ys0 
” Re D)ysl E)yse* 
8. o Tanımlı olduğu değerler için y - sgn(Inx) in grafti- 
ği aşağıdakilerden hangisidir? 
X*-3 
2. 6 
1 I 10 I 


denklemini sağlayan kaç tane tek sayı vardır? 


A)1 B)2 63 D)4 E)5 


18. yz çayssnl 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)yzt1 B)ys0 C)ys-1 
D)y-*1 E) e 
Si e —İ, x#0 
TA 8-D 9g T0-E T1-D 12-E 13-E 
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14. f:(0,2)—R olmak üzere 17. Yanda grafiği verilen 
(©) fonksiyonuna gö- 
© lix.x— sgn) re, (fofoh)(4) işleminin 


sonucu kaçtır? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


18. Grafiği yanda veri- 
len bağıntı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


15. (-1,2)x(-1, 2)de A) DEp-iyAR B)y-Ix2j 
tanımlanan ve grafi- , z P ğ 
ği yanda verilen ba- Olyizbel D)IXx“14iy“1-1 


ğıntı aşağıdakiler- 


2. 
den hangisidir? E)x“#y71-1 


Miyisixl B)iyi*ixix0 
Olyıxl10 Diyi-ixp 
E)Iyisix1—1 
19. DER -3.0x21—4-0 
denkleminin çözüm aralıklarından birisi aşağıdaki- 

16. sgn (2 4 10X-— 1) -0 lerden hangisidir? 

denkleminin kökler toplamı kaçtır? A) (<5, -4) B) 1-5, 0) 6) (-v5, -2) 

A-10 o B)-4 O-i Di E4 e iline 
1-2 15-4 16-fi 17-8 18-D 19-C 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


1. Yanda grafiği verilen fonksi- 
yonun tersinin grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


3. f:R—R olmaküzere, 
İYİ KX 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) pozitiftir B) negatiftir C) tektir 
D) çifttir E) x eksenini kesmez 
3r P 
4. xe |——,——| olmaküzere, 
2 2 


10) - |cosx| — cosjx| 


fonksiyonu aşağıdakilerin hangisine eşittir? 


A) f(x)  2cosx B) İ(X)  cosx 
C) Xx) > —cosx D) Hx) s —2cosx 


E 
) y 
# 5. RdenRye grafiği 
1 e 
2 yanda verilen fonk- 
x siyon aşağıdakiler- 
i den hangisidir? 
A)yjJx2—-3x—1| 
B)y—px2—-2x43) 
O)y-bö—xe1| 
2. HR—R, 9) >)Xx4)X—(x11) D)y-İx2—-2x-3) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? Ey? 4x—1| 


6. yksr1)—x41 


fonksiyonunun ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


” 0, x>-1 i 2, XZz0 
)y> 2x, X<-1İ )y> —2X, X<0 
ğ 2, x2-1 0, x>-i 
ipe —2x, X<—İ Dy 2, X<-İ 
E —2X, Xx>2-1İ 
)ya 2, x<-1 
1-D 2-4 3-C 4-D 5-D 6-< 
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7. RxRdetanmlı (yl f(x) #1 bağıntısının grafiği 9. ” fe 1). R olmak üzere 
aşağıdakilerden hangisidir? 


((X) > sgn (cosx) 
A) AY 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


SEYRRAİ 


10. (—1,2) den R ye grafi- 
ği yanda verilen fonk- 


8. 1:J0,2n)—>R olmak üzere siyon aşağıdakilerden 


hangisidir? 
1) > |sinx| # sinx 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)ylxlpxli B) yIxl.san() 
1x1 
C) ys D) y — x.sgn(x) 
—sgn(x) 


E)yexfxl 


11. f:(-2,2) >R olmak üzere 
00 x2—4 4 sgn(x2—4) 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)y-x2—-4 B)y-0 C)yx2—3 


D)y-xX 244 E)ysx2-5 


T-A g-c 9-A 10-8 Tİ-E 
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12. R den R ye grafiği 
yanda verilen fonk- 
siyon aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) y  x.sgn(x — 1) 
GC) y - x.sgn(xZ — 2) 


E) ys x.sgn(x * 


13. Grafiği yanda verilen 


bağıntı hangisidir? 
A Ixyist 

B) IxI.1y1-1 

GC) ixi*iyis1 
D)|x2 -y2)-1 
E) D2140y21-1 


14. 


Aşağıdaki noktalardan hangisi R x R de tanımlı 


İx—-yil1 bağıntısının elemanıdır? 


Yanda grafiği veri- 
len bağıntı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


15. 


A) Ix1.y1-2 
C) (x.y1-2 
E) ygi*l-2 


12z-D 13-D 14-D 


16. 
B) y - x.sgn(x2 — 1) 
D) y — x.sgn(x2 — 4) 
2) 
17. 
Es 
1 
o(22) 
b 
2 
19. 
B)pxyivi-> 
DII-2 
15-E 
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16-E 


DENE —4|x2143-0 


denklemi aşağıdaki aralıkların hangisinde sağlan- 
maz? 
A) ,2) 


B)f(1, v2) GC) (-v2,—1) 


D) (-2,-v3) E)(-2,-1) 


Xİ 4 xe ) e xf 0 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) (2,0) 


B) (0, 2) C)(-2,2) 


D) (-2,0,2) E) (0) 


sgn(x? — x—6) -—1 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) (e, 3) B) (3, e) 0) (-2,3) 


D) (1,3) E) (0, ee) 


(0) >İx-(x-—(x01) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


pa B)4 Xx, x>0 
—X, X<0 ğe o, 


x<0 


17-E 18-€ 19-D 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


1 f:R—R olmak üzere 3. X2 — x.sgn(x) — 20 -0 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

A) (-5, 5) B)(-5.8) . 6) (5) 
D)(-3,3) E) (-3) 


4. RdenRyetanımlı 
ys sgn|sgn(x2 — 4)) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


* 


B) 


E) 


2. RdenRye tanımlı 


n 7 1 
sgn(x * 1) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


5. ys sgnf 2 — 1x. 2) 
fonksiyonunun kaç farklı noktası x ekseni üzerin- 
dedir? : 

A)0 B)1 Cc) 2 D)3. E)4 


6. Grafiği yanda verilen 
bağıntı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) IyI-20x1 

B)1yI-12x1 

C)T2yi-Exl 

D)IyI 0x1 

ENİ 1-2 
Xx 
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1 3 


(&İ 10. İ()sVx43 — V5—x 


Iyi 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (e, —3) B) (-3, 5) C) 1-3, es) 
D)(-3, 0) E) (0,5) 
11. (0) — 2x 43) — (2x 4 3) 4 sgn(ex 4-3) 


olmak üzere, a pozitif tamsayısı için f(fa) kaçtır? 


A)0 B)2a43 C)4a46 D)a E)1 


12. |x4107.110.x7-0 


denklemi aşağıdaki aralıkların hangisinde sağlanır? 


A) (-B, -7| B) (1-9, 8) Cc) 1-10, -9) 
D)10, 1) E) 19, 10) 
13. (6) <5 14 san -5) ve xe (-25,—20) 


—1 s3 
ix 01 olduğuna göre, f(x) kaçtır? 
denklemini sağlayan aralıklardan biri aşağıdakiler- 


den hangisidir? A)-25 oB)-20 C©)-15 D)-10 E)-6 


A)f12, 13) B) (13, 15) C)17,8) 
D)16, 8) E)17, 10) 
14. x<0 olmak üzere 
(13x1—3)? -25 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
I 1-1 

Aj-E-2) B) (<3, -2) o) -a.- 2) 

denklemini sağlayan kaç farklı tamsayı vardır? a > 

3 
A) 10 B)8 C)6 D)4 E)1 D)(-2,.—-1) ey) -2.-1) 
8-C *-B 10-< T-E 1Z-<c 13-E 14-61 
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ESMER 


Limit ve Süreklili 


EYekgin 
EZ 


bei işi 


Türev ve Uygulamaları 


10. ÜNİTE: LİMİT ve SÜREKLİLİK 


LİMİT 


A (a, b) reel sayılarda bir açık aralık ve 
#A—R veya A—f(x,) —R fonksiyonu verilmiş 
olsun. 


Soldan Limit: x değişkeni x, a soldan yaklaştığında 
(X— xg) İf) fonksiyonu da L, reel sayısına yaklaşı- 
yor ise "İ(x) in xx, noktasında soldan limiti L, dir.” 
denir ve im f(x) -L., şeklinde gösterilir. 


XX 
0 


Sağdan Limit: x değişkeni x,a sağdan yaklaştığında 

(X— Xx) fe) fonksiyonu da L, reel sayısına yaklaşı- 

yor ise "İp) in Xx - x, noktasında sağdan limiti L, dir." 

denir ve lim f(x) <L, şeklinde gösterilir. 
* 

x*Xg 


Uyarı: 


Soldan limit, sağdan limite eşit ise fonksiyonun limiti 
vardır. Farklı ise fonksiyonun limiti yoktur. 


1. lim fp) 


t 
X-Xg 


im ©) sLeR 


Xx Xg 


“f(x) in xx, noktasında limiti vardır ve L dir.” denir. 


2. im f(x) # lim f(X) ise 


4 Pp 
X-Xg X-—Xg 


“f(x) in x > x, noktasında limiti yoktur." denir. 


Özel Durumlar: 


. Olim fps lim fek 


xmat b 


ise lim f(x) <L 
xa 


Uyarı: 


xa noktasında fonksiyonun limitinin olması için 
tanımlı olması gerekmez. Yukarıdaki şekilde grafiği 
verilen f(x) fonksiyonu x <a noktasında tanımsız ol- 
duğu halde, x <a dalimiti vardır. 


341 


. xXx, doğrusu f(x) fonksi- OO 


Aralığın uç noktalarındaki limit 


la, b) — R, şekildeki 

ys f(x) fonksiyonunun 
tanım aralığının uç nokta- 
larındaki limiti araştırılırken: 


i. a noktasındaki limit, 
sadece sağdan limitle 
belirlenir. 


lim fo) 
Xa 


im fp) Mffa) dır. 


xat 


iü. b noktasındaki limit, sadece soldan limitle belir- 
lenir. 


lim f(x) < lim (6) sN dir. fb) tanımsızdır. 
x-b xb7 

lim iw) <c 
* 

X-Xg 

im f(x) sa 

XX) 


yz f(x) fonksiyonu; x Xx, noktasında tanımlı olduğu 
halde, sağdan ve soldan limitleri farklı olduğundan 
xXx, dalimiti yoktur. 


yonunun düşey asimptotudur. 


im 16) > #ee 


Xx» Xg 


im 0) > —ee 


3x 
x-*Xg 


x s X, noktasında sağdan ve soldan limitleri farklı oldu- 
ğundan limit yoktur. 


“im fO) > ke 


X—Xg 


lim $(X) > ses 


3x 
4X9 


lim O) > kes 
x-*Xg 
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1 Ni #ew , n pozitif çift sayı 


xa (X—aj” ği yoktur, n pozitif tek sayı 


2. lim sOdır. (neZ*) 
Xİ (X ek a)” 

Örnekler: 

4. im s0 
Xp X 

gi, 2 


Km“ Xİ 4 2005 


ln ağ 


“Xom (Xx — 2006) 


gp a — 


x--> (X 4 1) 


YsYg doğrusu İ(x) fonksi- 
yonunun yatay asimptotudur. 


“lm İ(©) yo 


X-—40 


lim f() > $es 


X—-e 
“lim f©) -yo 
Kymco 

im  f() > —e 
X-p4e 
Örnek: 


Yukarıda verilen f(x) fonksiyonu için —4, —3, —İ, 
0, 2, 4 ve 5 noktaları için var olan limitler toplamı 
kaçtır? 


YAYLARI 
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Çözüm: 
Xx-—4 için lim f(x) 3 
x>-47 
lim f() -3 tür. 
im (©) 83 x-4 
Xx 4* 


xz-3 için lim (()-3 tür. 
- X--—3 


xz-1 için Olim İ(X) <3 tür. 
Xx—-—1 


x-O için olimf()-2 dir. 


x—0 


Xx-2 için lim (6) <0 dır. 


x—2 


x-4 için im f(x) --2 


ai im f6) yoktur. 


x—4 


im f() >-3 


x—4” 


x-5için lim f(X) --3 tür. 


x>5 


O halde var olan limitler toplamı; 


3434342404(-3)-8dir. 


SÜREKLİLİK 
t(a,b)—R ve x,e (a,b) olsun. 


“lim 16) > İ(Xg) ise “f(x) fonksiyonu xx, noktasında 
X—Xg 


süreklidir” denir. 


Yani, lim f(x) - lim f(x) - İ(Xo) olmalıdır. 


— * 
x->Xg XX) 


Uyarı: 


Grafiği verilen fonksiyonlar için, “grafik istenilen noktada 
el kaldırmadan çizilebiliyor ise süreklidir” denir. 
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Örnek: 2n41 2n41 
4. a) im Ni) - lim fi), neEN 


x—Xg Xx Xg 


b) lim N ©) J im fi), NneEeN 


x—Xg X— Xg 


Yanda verilen 1(X) fonk- 
siyonu için —3,—2,—i1, 
0,2, 3, 4 değerlerinden 
kaçında süreklidir? 


(#0)20 ve lim f(x)>0 ise) 


RE x—Xg 
Çözüm: 
(-8,-1,0,2,4) noktalarında grafik el kaldırmadan 5. lim |f6) (xf lim te) | 
X —X) 
çizilebildiğinden süreklidirler. n yea 
x --2 için: lim 10) - 2 fakat (-2)-1 değerilimit 6. im Jlog f(9) öl im | (10) >0 ise) 
xa-2 öne) *4y . 
değerine eşit olmadığından sürekli değildir. 
Ni i ii Ni — lim (6) 
Xx sik ml fonksiyonun limiti olmadığından sü 7. im of CER 
rekli değildir. X-»Xg 
O halde 5 noktada süreklidir. 
Örnek 
X—3X41 
a lim 
Örnek: in. xX*İ 
X2-1, x>2 ise değeri kaçtır? 
ER-RvVvet() 4 , s2 ise e 
Çözüm: 


2X-1, x<2 ise 


fonksiyonu x <2 noktasında sürekli midir? 


im pal) azal tür 
x2 X#İ 241 3 i 
Çözüm: 
Xx2 noktasında sürekli olması için Örnek: 5 
7 2 
im ted —lim f(6) > f(2) olmalıdır. ele 
x27 x92* 


j değeri kaçtır? 
lim (2x—1) lim (x2—1)-1(2) 


— * pa 
x»2 x»2 Çözüm: 


3-34 olduğundan x-2 noktasında f(x) in limiti i İÜ e 3 
ii lim X 44x—4 <2)244(-2)—4 XV —8--2 


olmasına rağmen sürekli değildir. X3 -2 
Limitin Özellikleri Örnek: 
” | X43 
i pi — 
i ” N V px*41 ) 
im (fO) goji lim tE) *lim gx) Aİ OX #dxk34 
Xx-Xg x-Xg x-Xg 


değeri kaçtır? 


im Beğen ee) Tel lim ox) | 


x—Xg XX Çözüm: 
e 
lim f(x) lim (VEEE RE şeri) YE rar 42 
İ(X) o > x1 
sl ale) “im geye 06920 
X-3X 
x-Xx9 -Y9422-344-7 dir. 
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Uyarı: 


Bir fonksiyonun limiti hesaplanırken; kritik olmayan nok- 
talarda sağdan ve soldan limite bakmaya gerek yoktur. 
Fonksiyonun kritik olmayan Xx - x, noktalarındaki limiti, 
bu noktalarda Xx, değeri yerine yazılarak bulunur. 


Bir fonksiyonun kritik noktalarında limit soruluyorsa, bu 
noktalarda sağdan ve soldan limite bakılır. 


Kritik noktalar: 


a) Kesirli fonksiyonlarda paydayı sıfır yapan değerler, 


b) Parçalı fonksiyonlarda fonksiyonun kuralının değişti- 
ği (parçalandığı) noktalar, 


c) Mutlak değer fonksiyonunda; 

ylJf6)İ fonksiyonunda f(x) -0 yapan değerler, 
d) İşaret fonksiyonunda; 

ys sgn(f0j)) fonksiyonunda 1(x) -0 yapan değerler, 
e) Tam kısım (değer) fonksiyonunda; 

yffO)l fonksiyonunda f(x) e Z yapan değerler- 

dir. 


Mutlak Değer Fonksiyonunun Limiti 


Örnek: 
lim ((xX—3f4 )Ö—x-12)) 


x2 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 


lim ((X—3)4)xÖ—-x—12)) 
x»2 


-|2—3)4|J22 -2—12)-(-1(4 (10) 11 


Örnek: 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 
XxX 1 paydayı ve mutlak değerin içini sıfır yaptığından 
sağdan ve soldan limitine bakalım. 
Ee it * 
e a e e İDİ 
ıt X-İ 1-1 o o 


1 


N x-1) J—-10 Jo) Oo* 
im ——— sm 
x1- Xİ 1-1 0 0 


-1 


veya 
Xx-— 1* için İx-—1Jx—1 


x— T için |)x—iJ)s—x41 


MYİNLARI 


ki: 


Yi 


im im 1 
xş11 X- x1t XX 

a e 
xe” X” xa X7İ 


Sağdan ve soldan limitleri farklı olduğundan x 1 nok- 
tasında limit yoktur. 


Örnek: 


2 
im (X-4İ 
Xym pt X4-2 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 


X--2* için p2—4)—x2 44 tür. 


üm — 0-4) 
ki XT 


—(X-2).(X 42) 
(Xx 2) 


lim 
X-2t 


“lm (-(x-2)): lim (2—x)-2—(-2)-4 olur. 


X-2* X-2” 


Örnek: 


vi | Xx xl | 
lim 4 ————— 
x90” Dz ex) (x#1) 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 


im En xl k im le xl 
x0-1İX.(X#1))  (x#1p)7 xo-tİxhİXxe1)  (x1) 


Xx—> 0“ için İx)--—x tir. 


— im | 


X —x , | —1 Xx 
———4——)s lim — 
x390-(1X.İX#1) (x#1p7/ yo-(İXx$İİ İxe1j 


- im. | le KS) dir. 
xs0-110411 1041) 11 
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İşaret (Signum) Fonksiyonunda Limit 


Signum fonksiyonunun içini sıfır yapan değerlerde sağ- 
dan ve soldan limitlere bakılır. Sıfır yapmayan değerler- 
de ise sayı değeri fonksiyonda yerine konarak limit de- 
ğeri bulunur. 


Örnek: 


“lim (Sgn(8 — x) * Sgn(2 —x)) 
x4 
değeri kaçtır? 


Çözüm: 


lim (Sgn(8 —x) -Sgn(2—x)1-Sgn(8 —4) -Sgn(2—4) 


x4 
— Sgn(4) * Sgn(—2) - 1 $ (-1) <0 dır. 
Örnek: 

“lim (Sgn(2 — x) « Sgn(x — 2)) 


x>2* 


değeri kaçtır? 
Çözüm: 


lim (Sgn(2—x) -Sgn(x—2)1Sgn(2—2') -San(2*—2) 


X2* 


 Sgn(— 09) x Sgn(0*) -—1 41-0 


Örnek: 


im (Sgn(x—1) -(x—1J San(x? — 1)1 


x—1 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 


xz11, Sgn fonksiyonunun içini sıfır yaptığından sağdan 
ve soldan limitine bakmalıyız. 


“lim (Sgn(x—1) #(x—1) 4 San(2—1)) 


X-1* 
— Sgn(1* — 1) 4(1*— 1x Sgn((19)2 —1) 
> Sgn(0*) « (0*) - Sgn(0*) 140412 


im (Sgn(x — 1) *)x—1J 4 Sgn(x2 — 1)) 


xX17 
— Sgn(17— 1) 41171) 4 Sgn((17)2—-1) 
 Sgn(07) * (07) $ Sgn(07) > (-1) 40 4(-1)-—2 


Xx - İ noktasında sağdan ve soldan limitler farklı 
olduğundan limit yoktur. 
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YARALAN 


Örnek: 
im Sgn 2) 


xa0 
değeri kaçtır? 
Çözüm: 
X0 noktası Sgn fonksiyonunun içini sıfır yaptığından 


sağdan ve soldan limitine bakalım. 


im Sgn(x2) - Sgn((0*)9) - Sgn(0*) - 1 


x—0* 


lim Sgn(x2) — Sgn((07)) - Sgn(0*) -1 


X—07 


lim Sgn() <1 dir. 
x—20 
Uyarı: 


Sgn fonksiyonunun içini sifir yapan değerlerde de limiti 
olabilir. 


Tam Kısım (Değer) Fonksiyonunda Limit 
Tam değerin içini tamsayı yapan değerlerde sağdan ve 


soldan limite bakılır. Tamsayı dışındaki değerlerde ise 
fonksiyonun aldığı değer bulunur. 


Örnek: 
im (1 ŞI 1-21) 
—1 2 
değeri kaçtır? 
Çözüm 
? 2x-1 2 39) p2.1—1 2 3 
lim —x ——İle a 
ğa e eği 
pi —5 
Lİ 
-04(-3)--3 
Örnek: 


lim (x140-x1) 


xXo1t 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 


lim (Oxla-xR)-0r'hei-v1 


x11 


.14(2)--1 dir. 
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Örnek: Trigonometrik Fonksiyonların Limiti 


lim ( hoxsilel->x-11 40 5-x1 ) sinx, cosx fonksiyonları her x reel sayısı için süreklidir. 
1 
li tanx ve cotx fonksiyonları ise; ke Z olmak üzere, 


pa . 7 Nİ 
Geğeri-Keghe? sırasıyla iz. k.2r) ve (k.n) değerleri için sü- 


Çözüm: reksizdir. 
X1 tam değerlerin içini tamsayı yaptığından sağdan Sonuç: 
ve soldan limite bakmalıyız. 
,.. SİNX tanx tanx 
i > — 1 lim ——-1, lim ——-1, im —— 
im Gl zesilel 2x411 405 x1) »>0 X x»0 X x0 SİN X 
im ((2.1*4114(-2.r41) «0 5-rj 
m ) 2. im sin(ax) İM &X iç tan(ax) 
ği x0 X x—0 SİN(bx) x>0 bx 
i aX a 
tan(bx) “b 
P Xx0 
lim (Doxs1l4l-2x1) *15-x1) 
Gi 3. im SİNİ. çı, tarla) a 
- im (12.141141 -2.1411 415-171) x»0 tan(bx) x-o sin(bx) b 
X317 
-24(-1) 44-5 Uyarı: 
Xx için sağdan ve soldan limitler farklı olduğundan N im SİX 0 ve im “SX ogir 
limiti yoktur. Z xe X X3e X 
Örnek: Örnek: 
im (x2-2x41) lim ZE 
x21 .X>012 tanx -3x 
değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
Çözüm: Çözüm: 
Sağdan ve soldan limitine bakalım. , Pay ve paydayı x e bölelim. 
im ((xZ-2x41 im (x-021 Xx | 8inx 4g six 
x1 x—1t i X X ” X 
$ x0 anXx X x-0 anXx 
im (0-2 im (do) o 2— EŞ ör —-3 
x1* x1* 
-1 *2.1 --3 tür 
: N 2.1-8 
im (02-2x4 121) im ((x-1)27 
xo17 x>17 m 
Örnek: 
— N 2 
im ((0-10“İs im ((0y'1-0 lim (sin?) 
x>17 DRY lez X—3e X 
> değeri kaçtır? 
Ohalde, im (| x”—-2x411)-0 dır. ; 
xi 
Çözüm: 
Uyarı: sin 2. 
, 2 , 
Tam değerin içini tamsayı yapan değerlerde de limitin Pl (sin > ga Tv i 
olabileceğine dikkat ediniz. e 
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LİMİTTE BELİRSİZLİK DURUMLARI Çözüm: 
i rn . R 
ze : COS yiğ Sİ 
—, —, we, 0. biçimindeki belirsiz ifadeleri aşa- e 
0' xi GOS2X cosf2.Z) 
ğidaki örneklerle ele alacağız. Ancak bu durumların di- 4 4 
ında 1“, 00, «9 gibi belirsizlikler de vardır. 
i * E.E 
2 2 
i | e © - belirsizliği vardır. 
— Belirsizliği 
0 COS2X - COSİX — SİN2X  (COSX — SİNX).(C0SX * SİNX) 
olduğu için, 
“mek: “|. GOSX-SİNX (cosx — sinx) 
lim z lim M - 
3 x o COS2X r (COSX — sinx).(cosx # Sinx) 
N xi—İ X Xa 
lim 4 4 
x1 x2 —1 1 
slim ——— 
xi GOSX # SİNX 
limiti aşağıdakilerden hangisidir? 4 
A) e B) > O)1. D)0 E) Yoktur sop am 
> 1 
VE vE 
özüm: — 1— 
$ 2 2 
lim (Ö—-1)-19-1x0 ve io GE |. 
x1 s——-—— dir. 
| vE 2 Cevap C 
lim (X2—1) 12-10 olduğuliçin 
x—1 ş 
o — Belirsizliği 
o belirsizliği vardır. Si 
Örnek: i 
x3—41 —YOĞEX Kİ) 5 BKİ 45X 
lim lim <2 e 
XSİyEL$ Xİ «-1Y.(0X 41) Ke yZ4p 
2 limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
< im XX 1 
x1 X#İ A) —es B)0 C)1 D)3 E) ee 
iste 3 Çözüm: 
iş 2 Ni 
Cevap B ei belirsizliği varçlır. 
«fa * 2) 
i 3x2 45X X 
im lim 
i o a 
Örnek: x2 
O... GOSX — SİNX 
im —— . 5 2 
. 1 GOSEX x—< için 30 ve 30 olduğuna göre, 
4 X x2 
limitinin değeri kaçtır? 3,5 
lim 5 iz i 3 tür 
. Xe * 
yö v2 ez 
A) y2 B) 1 - DE E) VE xi Cevap D 
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Örnek: 


limiti aşağıdakilerin hangisidir? 


A) —e B) -1 c)0 D)1 E)« 
Çözüm: 
— belirsizliği vardır. 
(0 X * 2007 R t 2007 
im —————— jim bi 
X——c0 Xx xe İX x2 
040-0 dır. 
Cevap C 
Örnek: 
3 
il X 
lim 
X>w X-2 
limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —c B) -1 0)0 D)1 E) 
Çözüm i 
x3 x3 
lim slim ——— 
XxX X—2 Xe | 2 
x.İ 1-2 
X 
x2 co 
z lim 20 
Ra 2 1-0 
X 
Cevap E 
Uyarı: 


> belirsizliğiyle ilgili, dizilerde verilen kuralın yukarı- 


daki örneklerde geçerli olduğuna dikkat ediniz. 


Örnekler: 
3 
İm Be 
xs 2x34x7 2 
i 5 
2. lim Xpdx i. 
Xx» Xİ 2x 
5 
3 im XxX pdx ex 


YAİBLERI 
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Be m S0 
XX xS 

ör. im 22 zg 
X ——e X 

Uyarı: 


P(X) ve O(x) birer polinom olmak üzere, 


im EW. 
xe 0(x) 


limiti hesaplanırken, P(x) ve Of(x) in en büyük dere- 
celi terimlerinin dışındaki bütün terimleri ihmal edilir. Ya- 
ni sadece en büyük dereceli terimleri hesaba katılarak 
limit bulunur. 


Örnekler: 
© OXİL2X45 x 1 
lim lm ——sz lim (<)-e 
Xa 1—x9 X—e -X X—e X—X 

5, ,2 5 
ği A a lim le im (—x)po 
X-w 1—x xX—-w —x2 X-—e 

2 .,3 İn 
im e bie im Re im (—2)--2 
X > Xİ 41 X e x3 X ca 

2x 45 


li 2 2. e m 
X--<1 $ 3xİ 4x“ 


0. Belirsizliği 


0 eo ni 
Buna göre 0. belirsizliği veya — belirsizliğine 


dönüştürülerek sonuca gidilir. 


Örnek: 
lim . (2x — 10) 
XgeXsi 
limiti kaçtır? 
Çözüm: 
0. belirsizliği vardır. 
in, ml öy Siojleim 29 a (E belirsizliği) 
X—e X $İ x>ew X #İ ce ; 


ÖSS Matematik-2 / Limit ve Süreklilik 


w-e Belirsizliği 


« — e “belirsizliği ra veya — belirsizliğine dönüştü- 


rülerek sonuca gidilir. 


Örnek: 
im (WE3-yX) 


X—ew 


limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
 A)-2 B) -1 


c)0 D) 1 


Çözüm: 


w —e belirsizliği vardır. 


im (YETER) im FE) 


X e xe XL BEVX 
: X43—X 
sim ——— 
5 İX EB KVX 
lim - -0 
Xx» YX EB Xx 
Cevap G 
Örnek: 
1. 6 
lim — 
x—3 ç —3 x2.g | 
limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
Ye Bİ c) 0 Bi eğ 
6 6 
Çözüm: 


e -ce belirsizliği vardır. 
i 1 6 il Xx*3—6 
lim — - lim (— —— 
x-3 |xX-3 x2.g) x—»3 1 x2-9 


lem EE 


il 1 1 


YAYIRLAM 


5. 


19 Belirsizliği 


lim | * 
b 


X e 


Örnek: 


' 1 2x—-5 
lim İÜ * 
X—e0 2X 48 


limitinin değeri kaçtır? 


A) e B)e C) e? E) e* 
Çözüm: 
(1 x0)7-1” belirsizliği vardır. 
2X-5 
im Ul Zİ 
X 0 2X43 
ifadesinde a-1, b-2, d-2 olduğuiçin, 
i 1 2Xx-5 a .d 
fim U * eb 
X—>e 2x 43 
1 
28 
-e? -edir 
Cevap B 
Örnek: 
i Gs 5 |” 
im (——— 
X>e |2X -#3 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 B)4 C) e? D) e3 E) e 
Çözüm: 
o) e m 
5 -1” belirsizliği vardır. 
4Xx-1 4Xx-1 
im 6 * 2) (22972) 
XX |2X #3 Xe 2X43 
4x—1 
z lim | * | 
X>e 2x 4-3 
ifadesinde, a2, b-2, d-4 olduğuiçin 
i 4x—1 24 
lim İÜ * | se? -e' tür. 
X e 2x -3 
Cevap E 
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Uyarı: 


1. y < (f6)1Sİ biçimindeki bir fonksiyonun limiti he- 
saplanırken; 1”, 09, 0”, e-9 belirsizlikleriyle karşı- 
laşılırsa İny - g(x).inf(x) şeklinde iki yanında e ta- 
banına göre logaritması alındıktan sonra limit he- 
saplanır. Bu şekilde bulunan eşitliğin sağ tarafının li- 
mit değeri L olsun; bu durumda y - (f(x)1909 in li- 
miti el olur. 


2. lim f(X)-0 ve lim gix)-*c olmak üzere, 


xa x—a 
im (f(x). 
im (14f0)1799 -e*”1 olur. 
xa 
Örnek: 


: 1 Inx 
lim 4) 
Xa |X 


limitini bulalım. 


YAYALARI 


Xx 

- 4 yinx i 1 

vs) > İnys nx.) 
Xx Xx 


> İnys-(Inx)? 


1 inx 
lim Çi) s0” olduğundan, 


eşitliğinde iki tarafın limiti alınırsa, 


lim (iny) lim İ|-(1nx)2) 


XxX 


> lim e im İzi 


X 0 X 60 


li 4yinx 
> lim () se “-Odır. 
XxX XX 
Örnek: 
ği 24Xx 
lim | gk vel | 
x>-e 1—x2 


limitini hesaplayalım. 
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Çözüm: 


1—Xx 


L- lim | een) lim 5 
x——-e | 1-—Xx X—-w 
olduğundan, 
24X 
lim | m 0-6 olur.: 
X—-—e 1—x2 


24x 
im | yor :) >(140)77-17“ ise, 


im VYa2sbxsc- yalim 42 dır. 
Xoke ii 2a 
Örnek: 

im (Ya2:3x-1 —Vaxğıxı2) 
X—< 


limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


im (Vapğr3x-1 -Yağıxı2) 


X> 


Xe 


lim |z 


n 
i— 
13 
3 
 PAERŞNNEK 
ke) 
—— 
x 
$ 
w|w 
bad 
i 
Lav 
e, 
x 
* 
wj— 
Kama 
em 


im E Kğ -an-2 2-5 dir. 
8 8 2 


X>e 8 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK | TEST - 1 İÇözümlü) 


1.  n elemanlı bir kümenin rli bütün kombinasyonla- i X i 
R a En N — , X>-iİ ise 
rının sayısı C(n, r) ile gösterildiğine göre, 3 
6 to) 
im C(n, 0)..Ci/n, 4) , XSs-—1T ise 
ne Cin, 1). Cin, 3) x2-4 
limitinin değeri kaçtır? N 
fonksiyonu hangi x değeri için süreksizdir? 
el 1 1 
A) — B) — 6) — D)1 E)2 A) -2 .B)-1 c)0 D)1 g2 
4 3 2 
3 . e e 7. #R—ER fonksiyonu 
xZ LE. x i Ix-al , x>2 ise 
3 f — 
MA ai Ixl4#-38, x<2 ise 
limitinin değeri kaçtır? 
şeklinde tanımlanıyor. 
1 
A)0 B)yY3 -1 Cc) (1—vV3) #(x) fonksiyonu Xx-2 noktasında sürekli olduğuna 
göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
D) (1 4 v8) yz 
m 3 El A)8 B) 6 0) 4 D)2 E)0 
3 in, kN im AZUSLAX #edesinin reel bir değerinin 
X2 yi-ax xa x-a 
limitinin değeri kaçtır? olması için a pozitif reel sayısı kaç olmalıdır? 
i A)1 B)2 o)3 D)4 E)5 
A) -1 h-İ o LA ) ) 
7 7 
8. im (VaxZ-16x41—2x43) 
P X pa 
a .  PSİnx — tanx 
; im ———— Gi Si 
xi COSX limitinin değeri kaçtır? 
3 
limitinin değeri kaçtır? A)—i 8) 1 2 D)3 E)4 
A-2B B-B Go DE E283 
i 3 
10. im KPEK 
11 Ni e 
5. ©) ix*-11—-San(x—1)sfxetlex 
N R : limitinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, lim f(x) kaçtır? 
xXx 1İ i 
A) -2 B)-1 Cc) 0 pi. gi 
A)2 B)3 o) 4 D)5 E 6 Z N 
a 7-0 3 4-< 5 GA T< 8-3 S-A 10-8 
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i-f|Xx 
ni. ii 
xs (2x2) 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)-1 co D) —eo 
12. olim (KE cosxji #li sin2x)7) 
gi 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
A)2 B)1 co D) -1 
13. “im (20*1 2021) 
x—1t 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c0)3 D) 4 
14. “lim tanx 
nt 
Xi 
2 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B) -1 C) ke D) —cs 
15. lim (VE-4x43 14x42) 
Xa 
limitinin değeri kaçtır? 
A)2 B)-2 c)4 D) 6 
TA 12-E 13-€ 14-D 


2 — 
16. 6X-V9x”42x-—1 


lim 
X—* YV4x“41 —5x 
limitinin değeri kaçtır? 
E) ke A) -1 B) 1 02 D)—2 E) « 
2 2 
17. m 2 — 
ax tan(a — X) 
limitinin değeri kaçtır? 
A) —2x B) 2x G)2a D) —2a E) 3x 
E) -2 
18. lim Ç -) 
«2112 —X 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 00 D) se E) —eo 
Xx Xx 
19. im 4-2 
x20 g*-4* 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 mM. get <Bi8 E)-2 
2 2 
E)0 
2X43 , x<-1İ ise 
20. ) 
|Ix-2a), x2-1 ise 
fO0 in x-—1 noktasında sürekli olması için, 
anın alacağı negatif değer kaç olmalıdır? 
E) —es A) -5 B) -4 Cc) -3 D) -2 E) -1 
15-C 16-4 17-4 18-E 19-4 Z0-E 
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Cin, 0) <1 
Cin, i) n 
Cin ga Ven - in 2) 
: 31 
Cin gin 17.0 —2).n 9) 
: al 
gp) .(n—-2).(n—3) 
im si 
ne pg. rn 1).(n—2) 
3! 
n—3 
Sil Pele Pe Se ii, 
ne n new Zân 4 
3! 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
, sin 2 « cos 
im SİNX * COSX | Sm 6 
rn T r Ii TR 
Xa ——X X- ——— 
6 e 
Li 
2 2 6148) 3(14v3) 
Ni 7 Ni 2r ği 7 
6 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


xİ—-8xx8 29-828 0 ç 
24-42 8 


X—2 Xİ—4x 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 


YAYIĞLARI 
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TEST - 1 (Çözümleri) 


2sin £ — tan 
3 3 


.. 2SinXx — tanx 
lim > 
x»5 GOSX cos 
1 > 
— —— mn (0) 
1 8 
2 2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


x—İ'>jx41)5x41 dir. 


“lim ((x41)-sgn(x—1) 40X41) 4x) 


x1t 
— (119 41) sgn (1*—-1)4 (1141) 419) 
-2—143-4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Paydayı sıfır yapan değerlerde süreksizdir. 


X—4-0 > x-*2 tanımsızdır. 
Ancak x<—1 olduğundan sadece (—2) de süreksizdir. 


Ayrıca x-—1 noktasında sağ, sol limitler ile 
(-1)5-2 değerleri eşit olduğundan f(x) fonksi- 
yonu x -—1 de süreklidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


lim f(x) < f(2) olmalıdır. 


x—2 


> lim Jx—aj- lim ((x1) s3) 
x—2* Xx-27 


x—al-f|2714-3 > (2—-aJ)-4 
>2—a-4 veya 2—a-—4 
>a-—2 veyaa-6dır. 

a nın alabileceği değerler toplamı 4 tür. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


8. 


10. 
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üm a-Y8-a a-V8-a . 1. x>T için, (xl-0 ve (—x2|--i dir 
x—a a-a (0) 


a 1-Ix) 1-0 
a—-VY8—a” -0 olmalıdır. lim 


m el dik 
xa 24-21 24(-1) 


Çünkü; LE durumunda reel bir limit vardır. £ iel 
0 Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


a—V8-a2-0 » VE -a » 8-2 -a” 


>> 202-8 > a4 > a-2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


nt 
12. x—> — için —İ <cosx <0 ve —1 <sin2x<0 dır. 


(cosx|-—1 ve (sin2x()-—1 olur. 


; z b 
im Yak sbxsec-va. lm |xş— lim (I cosx | *İ sin2x 1) -—1—-1--2 dir. 
Xğe Xi“ 2a rt 
Xa. 
2 
Buna göre, 
' Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
im YAZLİK 1 VA. im 2) Vi i e 
X es X 00 8 
2 lim |x-2| 
X—e 


il eRYinNLAN 


X-— se olduğundan 2(X—2)-2x-4 tür. 


im (V2-1641-2x43 )-2x—-4-2x48 


WE id 138. x—>1* için (xI1-1 ve (2—x)x0dir. 
— ir. 


N 4 Buna göre, 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


im (20x1 ç212-X1) .21429 3 tür. 


x1t 
— Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


0 ire a, Ü R 
xi yazılırsa 7 belirsizliği elde edilir. belir- 


sizliğini yok etmek için çarpanlara ayırıp sadeleşti- 
relim. 


6 3 
2 denilirse, Ax 12 ve YX -13 olur." 14. 


: 3 
Va 1 a 
3 6 2. 2. 
A | 
im tanx —e dur. 


im Cos im İsi i 1 


x- x>1 


y-tanx in grafiği 
yanda verilmiştir. 


-—-i 


Buna göre, 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. i Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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15. lim V2-4x43- im (x-2|dir. 18 
Xmo X——e * 
Buna göre, 

im (YZ-4x434x42)- im (x—2J4x42 
Xa X—— 
- lim (<x424x42) 
X—0 
<4 tür. 
Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 
Yox” 2x1 
16. im 6X-—YV9x” 42x-1 19. 
xw Y4xZ41 —5x 
im 2 V 9x? 
X—»ş YaAxZ —5x 
z lim G8. şi dir. ğ 
X-e 2X-—5X xe —3X 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. ' 

17. a-x-t olsun. a—X İçin t—>0 olur. 20. 
üm “ALA m kap im —X2a 
ax otanfa—Xx) ax ax tan(a—X) 


-ax).im —E 
10 tant 


-2x.(-1) -—2x tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ş 
— 2142. SL olur. 


2-2* 0 


N X*2 
lim  —— 
x2t 2-X 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


n AX-EX Ço O 2A(OX 1) 

lim slim ———— 

xa0 B*—4* x—0 4*(2X*—1) 
x 0 

lim ai — 1 
x0 4 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
im (2x43)- lim |x-2a| 
xX——T x-1 


2.(1)43-)|-1-2a| 
1-)142a| dır. 


142a-1 veya 142a--—1 


a-0 veya -—iİi dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK 


TEST -2 


tan2a 


Grafiği yanda veri- o 6. lim 
len fonksiyonun x in a0 sina 
0,2,4,5,6 noktala- 
rının bazıları için var 
olan limitleri topla- 


limitinin değeri kaçtır? 


mı kaçtır? A)1 B2' C)-2 D) —1 EO 
A)1 B)2 c)3 D)5 E)7 
- İY 7 
2 KASA, ta Sİ şagn-2) 6. im 2 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? limitinin değeri kaçtır? 


i 3 2 8 5 
A) lim 100-2 B) im fp) s-2 A) Se EZ o) — D)— E) — 
X2* x2” 8 5 3 3 3 
C) lim f6)-0 D) 0) --2 E 
X -2 i 3 
E) #100) - 2 
7. im (| (x—6)'99 (4—x)191) 
 2İXİ x5 
3. lim EDİ 
X 
Gi limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 1 B) -1 Cc) 0 D)2 E) 2 
A)1 B-1 © DE E) Yoktur 
i 2 
5, X-(m4e1).x-3 
i YAK, 8. im — 
4. çim (exe 4x xs3) yi 2xİ41 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
yl BL o) 4 D) 0 Ey YL C)—1 Me. bi 
4 2 2 2 
10 z-< 3-E 4-A 5-B 6D 1-B 8-E 
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9. lim xİkmx48 14. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi, x -—1 de 
x94 y2.3x-4 süreklidir? 
limitinin değeri bir reel sayı olduğuna göre, bu Ayzfxl B) y - sgn(x? —x-— 2) 
sayı kaçtır? 
x—-3, X>—İ 
O) y-px2—-1| D)y- 


i 2 
A) B) GE Dİ E)1 | X#1, xs-1 
5 5 5 5 


2, —İ 
E) X* X> 


2X43, Xx<-1 


10. lim 


limitinin değeri kaçtır? 


1 2 7 7 2 
A) — B) — 0)—': D)—-— E)-— 
) > ) z 5 ) > ) > 
(5, 5) aralığında grafiği verilen fonksiyonun bu 
aralıktaki x in tamsayı değerlerinin kaç tanesinde 
limiti vardır? 
i 2 
sgn x(x7—3 
1. tx) sert ai 5 A)5 B)6 c)7 D)8 E)9 
x- z 
fonksiyonu kaç farklı noktada süreksizdir? isi) . > 
” 3 x“—1 
16. lim (E-ı) İl 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5. xe | Ax 3x2 41 
limitinin değeri kaçtır? 
12. im, vx A-8 o B-- Oo D)3 Ee 
x>27 X—27 
limitinin değeri kaçtır? 
/ — 5x — x2 
1 1 1 1 . 17. lim | 
A) — B) — Cc) — D) — E) —— m 2 
İş 3 )27 İsi ) Za3 Gn 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)-1: G)5 D) -5 E) —e 
13. lim Bineği , 
x>0 Sin(bx) Pl 
18. ae€eR, lim (4—x)3-x. 
x—3 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
Aya B) b G) a.b pia ti a 
| > ANe O Be C) D) 1 Es 
9-3 10-4 ILE 12-€ 13-D 14-C 15-D 16-3 17-8 18-C 
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TEST -3 


x—V9x? 46x41 


LİMİT ve SÜREKLİLİK 


1. RR, Hf) < sgnp —9) 5 im 
fonksiyonunun, x in —7, —3, 0, 2, 10 noktala- 
rının bazıları için var olan limitleri toplamı kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 ©) 0 D)1 E)2 A) -4 B) -2 0) -1 D) 1 E)2 
| ax*3, x2—2 
2. 1) > 6. im (x-VxZ41) 
2x-1, XxX<-—2 Kez 


-—2 delimiti var ise, a kaçtır? limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2 B)-4 Co D4 E)2 A-Z B)-1 9z bi (Ges 


YAYALARI 


3. - Grafiği yanda verilen 
fonksiyon (—1, 8) aralı- 7 ( a e ) 
ğında kaç x reel sayı de- il im (3!-X42x-1 
ğeri için süreksizdir? ri, 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A0. B)-1 c)2 D) —ee E) es 
A) 1 B) 2 c)3 D)4 E)5 
x—1 
| 8. © zl 1 sgn(x*2)4(x-3) 
N mx 4-4 2 
4. im ———— 


X—2 Xİ—-5x46 
fonksiyonunun (—4, 4) aralığında kaç tamsayı 


limiti reel sayı olduğuna göre, m kaçtir? değeri için limiti yoktur? 
A) -2 B) 1 co DI E2 A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)7 


1 2D 3-D 4 5-A 6-E TE | 8-< 
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14. — İm (og, V16x? 4x1 *4X)-log, Va? 43). 


im e 
X 00 


limitinin değeri kaçtır? 


Xe 


limitinin değeri kaçtır? 


Aje B) —-e Ğ)0 D) es E) —es A)1 B)2 c)8 D) 4 ES 
10. lim (x—-0Zexeyl ' 2. 
Hep 15. lim pi Mr »)-e 
e dg 4x2 
limitinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, a—b kaçtır? 
A)1 B) -1 c)0 D) « E) —e 
A) -6 B) -4 c)0 D)4 E)6 
11 lim | - — 5) 
x»3 |xf-g X- i Xx 
16. im (2) 
xl 3X 
limitinin değeri kaçtır? 
i limitinin değeri kaçtır? 
Me. BE — see» ve 
6 12 12 3 e 
A) 1 B) 3e C)e D)e E Ve 
12. lim | (ax) an/ 2) 
Ke X 
17. tana — colx 
limitinin değeri kaçtır? a—x COİX — tana 
b 5 
A) Ni B) -a GC) ab D)o E) ee limitinin değeri kaçtır? 
A) tanx B) cotx GC) -cotx D)1 E)-1 
2 
13. e 
xXEsmxe4 
(2x-2.(x-11)İ 
fonksiyonu reel sayılarda sürekli olduğuna göre, 18. lim 
m hangi aralıktadır? i x2” üz 
A) (<4, 4) B) (-2, 2) C) (4, e) limitinin değeri kaçtır? 
D) (<2, cs) E) (2, <) A) -2 B) -1 Cc) 0 D) ee E) —es 
e 10-E T-< 2 13-4 14-< 15-4 16-E İME 18-E 
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Grafiği yukarıda verilen fonksiyonun (—5, 4) ara- 
lığında Xx in kaç tamsayı değeri için limiti vardır? 


A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 
> Xx 
lim  —— 
x3 İx| 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)—1 c)0 D)2 E) Yoktur 
im ((xa2lilxa2lesan( s2) 
X--27 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 Cc)0 D)1 E)2 
(6) (xl 4x sgn(x s3) *J1—x) 

i 1 5 Ğ 
fonksiyonunun —3, “2 0, 1, 5 değerle- 
rinin kaçında limiti yoktur? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 
lim <7) 
x—l14x4x2 4x9 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B) —1 co D) e E) —e 
2-4 re 4-< 5-< 


2 
b 
Ş 
EE 
Ge 
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6B 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 6 B)3 c)0 D) es E) —e 
ilm Y4x2—4x41 —8x 
9“ İxZ4x-5 ax 
limitinin değeri kaçtır? 
3 2 1 
A) —— B)—— C)—— D)0 E) ce 
) z ) > ) > ) ) 
© aöx5 
lim 
a—X Xa 
limitinin değeri Kaçtır? 
5 5 5a? 5x2 
A)—— B)— C)-——. D)-—— E)1 
) > la ) 3 ) 3 ) 


Ni 2x-m, X>1 


xs1 


te) 


mx 46, 


fonksiyonu bütün reel sayılar için sürekli olduğu- 
na göre, m kaçtır? 

A)-2 B-İ go Di gi 
2 2 


2 
idi | Xx —|x)| tan3x 
x-0- (4x2— (xf sin2x 


limitinin değeri kaçtır? 


3 2 3 
G)—— D)— E) — 
1-3 3 İz 


7-< 8-D 
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11. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi her x reel sa- 16. 


yısı için süreklidir? 


Ay B) y > sgnx 
xl 
C) y  tanx D)yx£ 
X 
E)y-|x2—1| 
2 
12. iy a) 
xa « pe a)? 
limitinin değeri kaçtır? 
A)2 B)1 Cc) -2 D) -1 E)0 
” Xx 
13 tim 3 
X X 


limitinin değeri kaçtır? 


A)1 Bje C) e? D) ve 
14. fi) < VZ—2x-3 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde sü- 
reklidir? 
A) (—es, 0) B) (0 cs) Cc) (—es, —-1) U (3, cs) 
D) (<ee, -3JUf1, e) E)11,3) 
15. iy 
X*2 


fonksiyonunun sürekli olduğu aralıklardan biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) (ss, -2) B) (<<, 1) o (2.5) 
D) (<0, -2) E) (0, ) 
T-E 12-8 13-€ 14-< 15-4 


im, ILsan(sinx)T 


X—-— 
4 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 1 B) -1 c)0 D) -2 
17. “lim (İxl sgn(x-2)) 
Xxa27 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B) —1 c)0 D)2 
2x 3 
18. ii 
x—0 g*ti.3 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 1 B)3 o) 9 D) 18 
19 im “axe varex. 
i xe vx 
limitinin değeri kaçtır? 
A)6 B) v6 c)3 D) 
il im (log,xİ—log x? 
20 im. (09, 9,Xx?) 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 8 B)3 C)1 D) > 
16-4 17-8 18-D 19-D 


E) 27 


20-8 
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11. MİTE TÜREV ve UYGULAMALARI 


Km AR 


TÜREV 


Bağımsız değişkendeki (x) artma veya azalma gibi bir 
değişime (dx) karşılık, bağımlı değişkende (y) de bir 
değişiklik (dy) olur. Bu iki değişim miktarının oranı (2) 
limit durumunda; yani serbest değişkende sıfıra yakın 


bir değişiklik olduğunda; türev adını alır. 


Tanım: 


AcRvefA—>R, yz1(x) fonksiyonu aesAda 
sürekli olmak üzere, 


limiti bir reel sayı ise (limiti varsa); bu limit değerine 
yf(x) fonksiyonunun x - a noktasındaki türevi denir. 


yf(x) fonksiyonunun x <a noktasındaki türevi i (a) 


dy 
veya —— 
” dx İy-a 


veya (a) sembollerinden birisi ile 


gösterilir. Burada, & e türev alma operatörü denir. 
Türev tanımını, şu şekilde de ifade edebiliriz: 


h>0 olmaküzere, x-aşsh > x—az-h olur. 
x>as(x-a)—>0 
— h— 0 olduğundan, 


yzf() fonksiyonunun x <a noktasındaki türevi 


olur. Eğer, yukarıdaki bu limitin bir reel değeri yoksa 
y f(x) fonksiyonunun x - a noktasındaki türevi yoktur. 


Örnek: 
(©) -2x7 3 


fonksiyonunun Xx - 1 noktasındaki türevini bulalım. 


EZ 
ki 
b 
— 
pa 
5 
>. 
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Çözüm: 
(6) -2x2 43 fonksiyonu x-1 de süreklidir. 


Türev tanımından, 


a) - lim sh) ti) 
h>0 h 


5 (4) im 2(1 4h)243—(2.1243) 


h—0 h 
2. 
- (a) im 2(1 #2h 4 h“) —2 
h-0 h 
2 
> #(0)- lim 4h * 2h 
h—>0 h 
5 #0) im 2h(2 *h) 
h—>0 h 


> 1) im Le ehh) > (|) 4 tür. 


SOLDAN ve SAĞDAN TÜREV 


AcCR, ae A dasürekli f(£A—>R ye f(X)—-y fonksi- 


yonunda; 
lim Ka) — fa) limitinin bir reel sayı değeri varsa bu 
xa” X-a 


değere, y - f(x) fonksiyonunun x -a daki 


soldan türevi denir ve f(a“) şeklinde gösterilir. 


(Xx) — ta) 
x—a 


lim limitinin bir reel sayı değeri varsa bu 


x—at 
değere, y - İ(x) fonksiyonunun x -a daki 

sağdan türevi denir ve f”(a*) şeklinde gösterilir. 
(a) f(a*) ise, y-İ(X) fonksiyonu x-a da türev- 
lidir denir. Bu durumda; 

f(a7) -f'(a*) - fa) dır. 


((a7) 4f'(a*) ise, y - İ(X) fonksiyonunun Xa da 
türevi yoktur, 


fonksiyonunun x - 1 noktasındaki türevini bulalım. 


Çözüm: 


“lim fd lim (2x4$1)-3 ve 
x>1t xa1t 


im f6) <lim (X242)-3 ise 
x—17 xa17 


“lim föğ slim fO) > lim (0) -3 tür. 
x317 x11 x-1 


10) 1742-3 ve lim f(x) -f(1) olduğundan, 


xi 


yzf(x) fonksiyonu x- 1 de süreklidir. 


Vay lim i) — (0) im 2x*41-3 


xt  X- xt X-İ 


242 
(42 im A). geç 242-3 
xi” X- x1> X-İ 
2 
<im “İsim 41) 
x317X7 x317 
<4) <2 dir 


yf() fonksiyonu x-1 de sürekli ve (0) z Ğİ *) 


olduğundan, fonksiyon x - 1 de türevlidir. 


/ 


O halde, f7(1) -f7(1) -f'(1*) -2 dir. 


Örnek: 
ERSR, flx-2) 


fonksiyonunun Xx - 2 noktasındaki türevini araştıralım. 


YAYINLAN 
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Çözüm: 


Xx—2, x>2 ise 
1(X) > (x—-2)5 
2—Xx, x<2 ise 


olur. lim f(x) - (2) -0 olduğundan f(x) -(x—2)| 


x—2 


fonksiyonu x -2 de süreklidir. 


(12)- im 2. gp, O 
xa2- X-2 x2- X-2 
> (2), 

((29)- im İİ). şip, 2) 0 
x2* X-2 x-2* x-2 


> 1(2*)-1 dir. 


((27) 41'(2*) olduğundan, f(x) - |x— 2| fonksiyonu- 
nun x-2 de türevi yoktur. 


Uyarı: 


((X) -(x—2) fonksiyonu, x-2 de sürekli olduğu halde, 
bu fonksiyonunun x -2 de türevi yoktur. 


TÜREVİN SÜREKLİLİK İLE İLİŞKİSİ 
Teorem: 


AcR ve ae A olmak üzere, 


(A—R, y-f() fonksiyonu xa noktasında türev- 
li ise, bu noktada süreklidir. 


Bu teoremin karşıtı, her zaman doğru değildir. Yani, 
bir noktada sürekli olan bir fonksiyon bu noktada türev- 
li olmayabilir. Ancak, bu teoremin karşıt tersi doğru- 
dur. Buna göre, y - f(x) fonksiyonu x -a da sürekli 
değilse, fonksiyonun bu noktada türevi yoktur. 


Örnek: 
xİ42 


() > > 
X—2X41 


fonksiyonunun hangi noktada türevsiz olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
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Bir fonksiyonun süreksiz olduğu noktalarda türevi yok- 


tur. Buna göre, 


X2—2x41-0 


Bir fonksiyonun 


> «4-120 


> XX,-1 dir. 


paydasının sıfır olduğu noktalarda fonk- 


siyon sürekli değildir ve süreksiz olduğu noktalarda da 


Xİ42 


türevi yoktur. O halde f(x) -————— fonksiyonu, 


X—2X41 


paydasının sıfır olduğu Xx - 1 noktasında türevli değildir. 


BİR ARALIKTA TÜREVLENEBİLME 


Tanım: 


a,beR olmaküzere, f:(a,b)—R y-f(x) fonk- 


siyonunun (a, 


b) aralığının her noktasında türevi 


varsa, y - ((X) fonksiyonu (a, b) aralığında türev- 
lidir denir. Buna göre, 


AcR olmaküzere, A—R y-tf(x) fonksiyonu A 
tanım kümesinin her noktasında türevli ise, y — f(X) 
fonksiyonu tanım kümesinde türevlidir denir. 


Örnek: 


f: 


RR, (0) 41 


fonksiyonunun tanım kümesinin her noktasındaki türe- 


vini veren Yy - Lİ türev fonksiyonun kuralını bulalım. 


Çözüm: 


> Vojzlim 
h->0 


> ff) im 
h—>0 


Leh) Xx). h)2 fx eh) 2 
h 


10 İZ fx hi) 2 


> İ(0)-8x2 dir. 


YANIĞLARI 
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Örnek: 
f(X) -cosx fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


(0) <lim 


(x * h) - f6) 
h—0 h 


5 og im cos(X * h) — cosx 


h—>0 h 
-2 sin X#h#X gi X#hEX 
5 lim & 
h>0o h 
.h 
2 h zi 
> Wojliml-2nX*h. < 
h>0 2 h 


> f/p)--2.sin 


La 
2x 40 ge 
1 


> fp) --sinx olur. 


Örnek: 


ce R olmak üzere, 


fc sabit fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


TÜREV ALMA KURALLARI 


Türev tanımından yararlanarak bir fonksiyonun türevi- 
nin bulunması, çoğu zaman uzun işlemleri gerektirir. 
Bunun için, bir fonksiyonun türevini daha kısa yollardan 
bulmamızı sağlayacak bazı teoremleri göreceğiz. 


Sabit fonksiyonun Türevi 


GER olmaküzere, AcR, f:A—-R i(©)-c ile 
tanımlanan sabit fonksiyonun türevi, "o O dır. 
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Örnekler: 
9 y-9 ise, Yy” -0, 
A (43) 20, 
dx 
© xeR olmaküzere, 
#0) — sgn(7 4 x2) ise; f7(X)0'dır. 


2. to) x” Fonksiyonunun Türevi 


ne R-(0) olmaküzere, R—R, fG0 Xx" fonksi- 
yonunun türevi, fo) sn.xX"“İ dir. 


Örnekler: 


9 yx ise, y si, 


© İW)-x ise, ((0)-3x2, 


1 1 
d dl 4 ed 
Ve) X2js—.x2 
9k a 2 21X 
i 1 şi —1 / -2 -İ : 
© y:— »ysx” ise, y >-1.x “-——— dir. 
X x2 


3. Bir Sabitle Bir Fonksiyonun Çarpımının Türevi 
GER ve f fonksiyonu x noktasında türevli ise, 


lc.f)1” > c.f'(0) tir. Dolayısıyla, (c.x"J' > c.n.x" 1 
olur. 


Örnekler: 
© y-2x9ise,y -2.3.X2 -6x8, 


© y-4xİ ise, y -4.(-3).x31x—12x4, 


2 
a — 
© y-5V Xx >» y-5.x3 ise, Yİ -5. Ex 


;, 10 -— 
> -———.X 8 
” 3 
ye tir 
3x 
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4. İki Fonksiyonun Toplamının Veya Farkının Türevi 


f ve g, x noktasında türevlenebiler iki fonksiyon ise, 
f£g fonksiyonunun türevi, i 


116) *g)1' -f'6)'*g'() tir. 


Örnek: 


İO) sXİ—2xİ 43x41 olduğuna göre, 


(0) türev fonksiyonunu ve 1(x) fonksiyonunun X — 1 
noktasındaki türevi olan (a) değerini bulalım. 


Çözüm: 


İ()-X5-2x943x41 ise, 
(0) 5x1—6x2 43 ve 


(0) 5.14—6.1243 > f(0) -2 dir. 


Örnek: 


to) - Br — 40x «VE 
x 
olduğuna göre, “) değerini bulalım. 


Çözüm: 
1 

(0) -3.x2—x2>—40x4V85 şeklinde düzenlenirse, 
gezi 

ws 3x E—1.(-2).x78—40.1 40 


— V|ğ)-a 42.64 -40 Ea “js dir. 


5. 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


İki Fonksiyonun Çarpımının Türevi 


t ve g, x noktasında türevlenebilen iki fonksiyon ise, 
t.g fonksiyonunun türevi, 


1t09).a0)1” < f'0).g(x) 4 g0.) tir. 


Örnek: 
0) (2 -1).(1 —x5) 


olduğuna göre, (1) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(0) (02-1) .(1—x3) ise 

(0) (02—1).(1 2x3) (1x). 02-1) 

> 10) (2x).(1 —x3) 4 (3x2) .(02 — 1) 

> ((1)2.(-1).(1-(-13)-3.(-1)2.((-10)2 — 1) 
> M1) 2(-2).2 8.0 > f(<1)—4 tür, 


Örnek: 


Yl vesmanı 


ys X2(8x — 1)(4 —x2) 


olduğuna göre, 0) değerini bulalım. 
x 


Çözüm: 


y 16) x2(8x — 1)(4 —x2) ise, 


/ 


0) 5 02).(9x—1).(1—x2) 4 (3x 1)”. x2(1 —x2) 
4 (1x2) .x2(8x—1) 


—f 


>10)>2x(3x—1).(4 —x2) 4 3x2(1 —x2) — 2x.x2(9x—1) 


“ (0) <1(0) <0 dır. 
dx 


İki Fonksiyonun Bölümünün Türevi 


f ve g, x noktasında türevlenebilen iki fonksiyon ve 
9(x) #0 olmak üzere, 5 fonksiyonunun türevi, 

pi | — GA) a) 
g(x) (g(x)12 | 
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Örnek: 


. 2X-3 


pm 2 


olduğuna göre, (6) türev fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


EN (2x —3)7.(8x—2) — (3x—2)”.(2x—3) 


(3x — 2)2 
> 2(3x — 2) — 3(2x —3) 
(8x — 2)2 
5 e An ğa dir 
(8x — 2)2 (3x — 2)2 

Örnek 

34x27 N e «İY e e nr 
yz olduğuna göre, —-Yy ifadesinin eşitini 

2x —Xx dx 
bulalım. 
Çözüm: 


dy |, (84X9'.(2x-x9)-(2x-x).(8 4x7) 
dx 9 7 tax —x2yE 


, 2x (2x —x) — (2 — 2x) .(3 xx) 


>y 
(2x —x2) 


» 4X2-2x3—6—2x2 4 6X $2x9. 


>y 
(2x —x2 


2 2X246x—6 


> Yy olur. 
(2x — x2” 


Uyarı: 


ax işbxsc 


y fonksiyonunun türevi, 


pxZsgxsr 


a b 
p g 


bc 
gr 


ac 
p 
(m2 4x4)” 


X2 42 X* 


Yi 


ag — pb)x? # Zar — po)x 4 (br — ge) 


, ( 
> y E 
(2 4axir) 


şeklinde de bulunabilir. 
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Örnek 
SAYİ ise, Ma) değerini bulalım. 
Mİ EX 2 dx 
Çözüm 
1 ali ,li 1 a1 
2 
, dy p 1)**9lj >j**İ : 
y 2 
dx O2EX 42) 
2 
e dv... 2x 42x-8 ay, Yi tir 
dx OZ 4X4 2) dx 


Bileşke Fonksiyonun Türevi (Türevde Zincir Kuralı) 


g fonksiyonu x te, f fonksiyonuda g(x) te türevle- 
nebilen iki fonksiyon olmak üzere, y (fo g)(x) 1(4(x)) 
fonksiyonunun türevi; g(x), f fonksiyonunun tanım 
kümesinin elemanı olduğundan, 1(4(X)) fonksiyonu- 
nun g(x) e göre türevi ile g(X) fonksiyonunun tü- 
revi olan g'0) fonksiyonuyla çarpılarak bulunur. 
Buna göre, 


(80 0)'0x) - (1(90))17 < f'(40)).9'(4) tir. 


Örnek: 


1x) - 3X2 4 5x ve gi) -x2—1 ise, y-(fog)(x) bi- 
leşke fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 

y(fo ge) —y -1'(g0).g'(x) 
Yy 5((6Xx45)0 (2 —1)).(x2 —1)” 
> y 1602-1) 45).(2x) 


> y > 12x39 - 2x olur, 
Burada, y-(fog)() -302 —1)7 4502-1) bileşke 


fonksiyonunun kuralını bulup türevini aldığımızda da 
sonucun aynı olduğunu görelim. 


Yy -(t0g)'() 32.02 — 1) 02 — 1) 5.1) 
> Yy -6(X2— 1).(2x) 4 5.(2x) 
Yy» 12x3—2x 

şeklinde aynı sonuç bulunmuştur. 


Bu teorem, ikiden fazla fonksiyonun bileşkesinin türe- 
vinde de kullanılır. 


RL YAYIRLARI 


#ogoh)'()-fTa(hj.lahof 
-t(a(he))) <9 (he) .h'p) tir. 

Bunu şu şekilde de gösterebiliriz. 

yf(2), zg(u) uzh(x) olsun. 


Bu durumda, y <(fogo h)(x) in türevi: 


#ogoh/pj Y.Y dı 


-t1(2).g fu). he) 
tah) a (ho). hp olur. 


Bu işleme, türevde zincir kuralı da denir. . 


Uyarı: 


yz i(t) şeklindeki bir fonksiyonun; t değişkeninden fark- 
lı bir değişkene göre türevi bulunurken, f(t) nin t ye gö- 
re türevi ile t nin türev alınan değişkene göre türevi çar- 
pilir. Örneğin, 

di(i) di di(t) dit) dt 


.—, — ls... gibi 
dx dt dx dz dt dz 


yf(u)zu34uZ, u-g(2)-22—1, z hh) xx 
olduğuna göre, y - f(x) fonksiyonunun x-—1 deki 


türevinin değeri, (<1) 51121) i bulalım. 


Çözüm: 
a 
dx du dz dx 


> 10) - (3u2 4 2u).(22).(2x- 1) olur. 


Burada, X-—1 için, z nin ve u nun değerini bulalım. 


2 


Z-X“-X İse, X-—İ için 7-2 ve 


uz” —1 ise, 2-2 için u-3 tür. 
Bu değerler bulunan türev ifadesinde yerine yazılırsa, 


/ 


yu 


m ©1)(8.3742.3).(2.2).(2.-1)-1) 


>1(-1) -33.4.(-3) -—396 olur. 
Zincir kuralından yararlanarak, f(x) - |g(x)1” biçiminde 


verilen üslü fonksiyonun türevi, bileşke fonksiyonun 
türev kuralı uygulanarak; 


fo) n.(46)1"İ.g'6) şeklinde de bulunabilir. 
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Örnek: 


— (4x2 —5x)9 olduğuna göre, y türev fonksiyonunun 
y 


kuralını bulalım. 


Çözüm: 
yı (42 —5x)3 <> y”- 3(4x2— 5x)” (4x — 5x)” 


> y'- 3(4x2 — 5x)”.(8x—5) tir. 


Örnek: 
O) V2x2-3x41 


olduğuna göre, #0) değerini bulalım. 
Çözüm: 

NE 
ix) > (2x2—3x41)3 


1 
gi 
- tp) les -öx4 13” .(2x2-3x41) 


ZER 0) -— 4x—3 
3 (2x2 — 3x 4 1)? 
A 7 m A 
3vV12 
Örnek: 
ya olduğuna göre, y” türevini bulalım. 
(G2-2 
Çözüm 


-3(x2—2)-* şeklinde yazılırsa, 


y 
y-3.(-4). (02 —2)İ.(02 2) 


m , —24Xx 
ii ş 5 tir. 
he -2) (2-2) 
Uyarı: 
v 1 - Vg(X) ise, 1'(x) Se 
21g(x) 


2. n>m olmak üzere, 


) > N (4())” ise, 0) ep. dir. 


na/ (g0) 


YASIĞLIRI 


Örnek: 


ya Tx242x—1 ise, ame 
21X24 2x—1 


, X*İ 


yl 
VxZ 2x1 


3 
) V (241) ise, f”(0) ın değeri, 
Ax? * 1) - ÂX 


110) — ————  f'()  — —— 
3N (2 4.1)972 NX 41 


olduğundan, fo) 0 olur. 


Örnek: 
X>0 ve 
(02 —x)-(2x—1)3 4x7 43 


olduğuna göre, f”(0) değerini bulalım. 


Çözüm: 

yİ(2—x) fonksiyonunun türevi, g(x) > x2—x olmak 
üzere, y -İ(x2—x) — (fa g)(x) fonksiyonunun türevidir. 
O halde, 

İZ —x)-(2X—1)3 4x2 48 

> 102-x).02—x)” -3(2x— 1)”. (2x—1) 42x40 
> (02-x).(2x—1) -3(2x—1)2.2 4 2x ve 


2 


X—xs0 > Xx,-0 veya x,-i dir. 


2 
X>0 olduğundan, x yerine x-1 yazılırsa, 
“(02 —1).(2.1—1)3.(2.1—1)7.242.1 
>1((0).1-6.142 > f'(0)-8dir. 


. Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 


u < U(x) türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 


: : dö , / 
yzsinx fonksiyonunun türevi, y > COSXx ve 


(0) > sinu(x) ise, Te) z u”().cosu(x) 


pe . > ; / iv 
. ye cosx fonksiyonunun türevi, y -—sinx ve 


#0) — cosu(x) ise, f(x) <—u'().sinu(x) 
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yztanx fonksiyonunun türevi, 


, i 
y ztatan?x- — sec?x ve 


cos X 


İ(X) < tanu(x) ise, 
t0) u'(4).(1 4 tan2upo)) > e 
sin”u(x) 


— u'6).sec2u(x) 


. yecotx fonksiyonunun türevi, 


Y x—(1 4 cot#x) » —— - —cosec?x ve 
sin “x 
İ() < cotu() ise, , 
(0) >—u'0).(1 4 cotZufu)) yk 
sin“u(x) 


-—u ().cosec2u(x) 


Örnekler: 


ys3sin2x - 4 cos5x İse, 
Yy” -3.(2x)'co0s2x * 4.(— (5x) sin5x) 


> y” 6 cos2x — 20 sin 5x 


d,.3 , ğ 
ei (sin'xscosik) x 3 sin2x.(sinx)#3c0s?x.(c0sx)” 
X 
x 3 sin?x.cosx # 3cos?x.(— sinx) 
> 3 sİNXCOSX(SİNX — COSX) 


— > sin2x(sinx — cosx) 


f(x)  cos2(sinx) ise, Lİ türev fonksiyonu 
ft) — (cos(sinx) 1? olduğundan, 
fp 2(cos(sinx) |. (cos(sinx) 1” 

- 2c0s(sinx) .( — (sinx)”. sin(sinx) | 

- 2cos(sinx) .sin(sinx) . (—cosx) 


> —COSX.SİN(2sinXx) 


Örnek: 


10)  tan(lcotx) ise, (0) türev fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


u « cofx denilirse, f(x) < tanu olur. 
/ 


(0) <tanu İse, (0) — olur. 


cos u 


olduğundan, f(x) — e 
sin Xx sin “x.cos?(cotx) 


Yaman 
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9. Özel Tanımlı Fonksiyonların Türevi 


Özel tanımlı fonksiyonların bazı noktalarda süreksiz ol- 
duğunu biliyoruz. Bir fonksiyonun bir noktada türevinin 
olması için; 


1. Fonksiyon bu noktada sürekli olmalı ve 


2. Fonksiyonun bu noktadaki soldan türevi, sağdan 
türevine eşit olmalıdır. 


Örnek: 


MZ 4X, Xl 
(©) 


3X—1İ, X<1 


fonksiyonunun x - i de türevli olup olmadığını araş- 
tiralım. 


Çözüm: 


x-1 de f(x) fonksiyonunun bir kritik noktası olduğun- 
dan, bu noktada 1(x) fonksiyonunun sürekli olup olma- 
dığını bulalım. 


“im fEğ-lim (8x—1)-3.1—1-2, 


xa17 x>17 


lim fej<lim (24x)217241-2, 


x>1* x>1t 


x21 için fo) Xx > fi) -2dir. O halde, 


lim fo) < lim fo) < fi) 


x17 x>11 
y - fh) fonksiyonu x - 1 de süreklidir. 


Şimdi de f(x) fonksiyonunun x - 1 deki sağdan ve 
soldan türevlerinin değerini bulalım. 


dilim X42)-3 


xi 


Veya, x>1 için f() —x2 4x > f(0)-2x41 


> İ()-3 
A) im AD. geç 81-2 
x317 XX xa” Xİ 
#4) im 24-1) .g 
xo17 X7 
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Buna göre, f(x) fonksiyonu x - 1 de sürekli ve bu nok- 
tadaki sağdan türevi, soldan türevine eşit olduğundan 
y f(x) fonksiyonunun x -1 de türevi vardır ve bu nok- 


tadaki türevinin değeri, 


YAY (AN) <8 tür. 


Mutlak Değer Fonksiyonunun Türevi 

gA—R, yzf) -Jg6)| verilsin. a& A, g(a)*0 
olmak üzere, y -f(X) fonksiyonunun türevi: 

ise 


g(a) <0 
g(a) >0 


/ 
-—g ©), 
/ / 
yz f (04) z 
g”(x), ise 
g(a) - 0 için, f(x) in xa daki sağdan türevl, sol- 
dan türevine eşit ise fonksiyonun x <a da türevi var- 
dır, aksi taktirde bu noktada türev yoktur. 


Örnek: 
(0) -)x42) 


fonksiyonunun türevinin kuralını bulalım. 


Çözüm: 


((X) fonksiyonunun X 42-0 > x -—2 deki türevini 
öncelikle araştıralım. 


-—2 de f(x) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu nok- 
tadaki sağdan ve soldan türevlerinin değerine bakalım. 


—X-2, Xxs-2 


10) > |x #25 


X*2, X>2 


xs-2 için f()-(-x—2)' > f'()-—1 


> 1(-27)-—1 


x>2 için #0)-(X42) > 1 
> fo) 1 ve 
/ 


f (2) tp) olduğundan x -—2 de türev yoktur. 


Buna göre, f(X) <|x 4 2| fonksiyonunun türevi: 


X<—2 ise 


—1 R 
# 
e 


1 , 


--2 ise 


X>—2 ise 


BiR 


Örnek: 


f(X) —((X—1)3) fonksiyonunun türevini inceleyelim. 


Çözüm: 
(X—1)3-0 > x-1 olduğundan, öncelikle f(x) fonk- 
siyonunun X - i deki türevini bulalım. 


xs1 de f(x) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu nok- 
tadaki sağdan ve soldan türevi bulalım. 


lie 
(“Ays im İİ e 21) O 
xoıt X-İ x0#* Xİ 
lim (X-1)275f7(19)-0 ve 
x>1* 
e 
Yaa iy EY yg el 0 
xa Xİ X17 x-İ 
- lim |-(x-1)2İ5 #40) <0dır 
x>17 


O halde, f”(1) -f7(1) -f(1*) x0 dır. 


Buna göre, 1(x) - | x— 0) fonksiyonunun türevi; 


i -3X—1)2, xs1 ise 
iğ - (x- 1) 
3X-1)2, x>1 ise 
şeklinde bulunur. 
Sonuç: 
ne Zi olmak üzere, 
i A > Yoktur, n-1 ise 
(w -İn-a'| > Ma 
O , nz>2 ise 


Örnek: 


0) - be - 1| ise, f'(1) türevini, varsa bulalım. 


Çözüm: 

x-1de f(x) fonksiyonu süreklidir. Ancak; 

xz1, 109) in kritik noktası olduğundan bu noktada sağ- 
dan ve soldan türeve bakalım. 


1149) im İİİ ep Zİ O 


x—1 x91$t 


x*1) 


x1* 


(49) 2141-2 ve 


—(0) ç, 1-x2-0 


im (-(x41)) 


x>17 


(40) 5—(141)5—2 dir 


Buna göre, f”(1*) #f7(17) olduğundan; 104) -|x2—1| 
fonksiyonunun x - 1 de türevi yoktur. 
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Uyarı: ii. 


(0) - (g6) için, gp) in sıfır (g(x) -0) olduğu nok- 
İalarda f(x) in türevi yoktur denilemez. Sağdan ve sol- 
dan türeve bakılmalıdır. 


Örnek: 


(6) sx.İx) fonksiyonunun türevini inceleyelim. 


Çözüm: 


xl için x0 kritik nokta olduğundan, önce x-0 da 
10) in sağdan ve soldan türevini bulalım. 


(*(0*)) im İZİ. ep XX O m ça 
x0t* X-0 xsot X x>0* 
17(0*)-0 ve 
#07) m SİN. gg EO m çxj 
x9- X-0 x07 Xx Xx07 
1(07)-0 dır. 

O halde, f7(0) -f”(0*) -f”(0-)-0 olur. E 
Buna göre, 1(X) <xI)x) fonksiyonunun türevi: 5 
, —, xs 3 —2x, x<0 
(Xx) xxl ise, İ(X)- 

X, X>0 2X, X>0 


şeklinde bulunur. 


Örnek: 
©) 2 —2x—7)4 2x2 —x41 


olduğuna göre, 0) in değerini bulalım. 


Çözüm: 


İx2 —2x-—7)| için x-1 kritik nokta olmadığından, sağ- 
dan ve soldan türevine bakmaya gerek yoktur. 


Buna göre, 

X-1 için, x2—-2x—7 nindeğeri 12—2.1—7-—8 
negatif olduğundan f(X) in x 1 deki türevi, 

İM) -—(02—2x—7)42x2—x41 

> 10) -—(2x—2)44x—1 


EA İn 


3/1 


İşaret Fonksiyonunun Türevi 


gA—R, y -f6) < sgn(g()) fonksiyonu verilsin. 
Eğer, y - f(x) - sgn(g(x)) fonksiyonu ae A danok- 
tasında sürekli ise, bu noktadaki türevi sıfırdır. Fonk- 
siyon bu noktada sürekli değilse, fonksiyonun bu nok- 
tada türevi yoktur. Buna göre, 


O , gla) 40 ise 


Yoktur, g(a)-0 ise 


olur. 


Örnek: 


((X) - sgn(x - 2) 


olduğuna göre, fe) türevini araştıralım. 
Çözüm: 


im (6) — lim (sgn(x—2))< im (sgn(2*-2))-1 ve 


x21 x>2* x-2* 


im f6) - lim (sgn(x—2)1- lim (sgn(27-2))-—1 dir. 


Xxa27 x—27 Xa27 
lim f(x) # lim f(x) olduğundan, f(x) fonksiyonunun 
x—2* Xx—27 


x - 2 de limiti yoktur. Dolayısıyla bu noktada fonksiyon 
sürekli değildir. O halde, f(x) - sgn(x — 2) fonksiyonu- 
nun x - 2 de türevi yoktur. 


Örnek: 
f00) — X3 4 sgn? — 4) 


olduğuna göre, vE) ve fe) türevlerini araştıralım. 


Çözüm: 

x-—1 için, XX—4#0 olduğundan x--—1, f(x) in 
kritik noktası değildir. O halde, 

X--1 için, xX2—4 <0 olduğundan, 

10)2X94(<1) ve 10) 93x240 


>0(<1)-3(-1 -3 tür, 


x-2 için, x2—4-0 olduğundan 
x2 de sgn(x? — 4) türevlenemez. Buna göre, 


İ(X) > x3 4 sgn(x — 4) fonksiyonunun x < 2 de türevi 
yoktur. 
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Örnek: 
1(X) > (X— 1).sgn(x- 1) 


fonksiyonunun x - 1 deki türevini araştıralım. 


Çözüm: 


sgn(x — 1) için, x -1 kritik noktadır. O halde, bu nok- 
tada fonksiyonun sürekli olup olmadığına ve sürekli ise 
sağdan ve soldan türevine bakalım. 


im f(x) — lim e ei ei liz 


Xit x91t 


im #6) < lim ((x-—1).sgn(x—1))-(1—1).(-1) -0 


xX>17 Xa17 


ve ((1) (1 — 1).sgn(1 —1) > ((1)-0 dır. 


O halde, lim ff) < lim 1(X) #1) 


xXx 1 Xx 17 


olduğundan 


Xi noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. Dolayısıyla 
fX)in x-1 deki sağdan ve soldan türevine bakalım. 


VASNLIR? 


(49) lim BY Nİ ED iğ 
xo1t X- x>1t x-İ 

#4) m İİİ ge İİİ şir, Ne 
xo17 X7 x>17 x-1 


(A) af) olduğundan 10) - (X— 1).san(x — 1) 
fonksiyonunun Xx - 1 de türevi yoktur. 


Uyarı: 


Yukarıdaki örnekte de görüldüğü gibi, fonksiyon kritik 
noktasında sürekli ise, bu noktada türevinin olup olma- 
dığını anlamak için, bu noktadaki sağdan ve soldan tü- 
revine bakılmalıdır. 


Buradan fonksiyon, sürekli olduğu bütün noktalarda tü- 
revlenebilir şeklinde bir sonuç çıkarılamaz. Fonksiyonun 
sürekli olduğu bir kritik noktasında türevi olmayabilir. 


Örnek: 
t00) — x2.sgnx 


fonksiyonunun x - 0 daki türevini araştıralım. 
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ül. 


Çözüm: 
sgnx için, X 0 kritik nokta olduğundan f(x) in bu nok- 


tada sürekli olup olmadığına bakalım. 


lim (06) < lim (xZ.sgnx) > 0.10, 
Xx—0* x—0* 


lim f6) lim (x2.sanx) -0.(-1) 0 ve 
x307 Xx-07 


#(0) - 02.sgn0 — f(0) -0 dır. 


lim f6) < lim 1() - (0) olduğundan, x-0 da 


x—>0* X>07 
fonksiyon süreklidir. Dolayısıyla f(X) in x-0 da sağ- 
dan ve soldan türevine bakalım. 


' 2 
(*(09)- im 9-0 pp Xp ye 
xo0t X-0 x»»0t  X 
N a 
(0) im © (0). gep Xİ Op ir, 
x0- X-O x—07 Xx 


Buna göre, f(0*) Ni (0) olduğundan 1(x) fonksiyonu- 
nun Xx - 0 da türevi vardır ve 10) z 1(0*) - (0) 0 
dir. 


Tam Kısım (Tam Değer) Fonksiyonunun Türevi 


g:ıA—>R, yzf) —Igojli fonksiyonu verilsin. 


Eğer, g(X) fonksiyonu a e A da bir tamsayı değerine 
eşit olmuyorsa f(x) in xa daki türevi sıfırdır. Eğer 
g(x) fonksiyonu a € A da bir tamsayı değerine eşit olu- 
yorsa, f(x) İn x sa da sürekli olup olmadığına bakılır, 
sürekli ise bu noktada f(x) in sağdan ve soldan türe- 
vine bakılır; sürekli değilse bu noktada 1(X) in türevi 
yoktur. 


Örnek: 


(0) (12x43) ise, “aj değerini bulalım. 


Çözüm: 


X -5 için 2x — 3 ün değeri (e: # 3) tamsayı olma- 
dığından f(x) in Xx -5 teki türevi vardır ve bu türevin 


değeri “aj -O0dır. 
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Örnek: 

(0) > İ el I fonksiyonunun hangi kümenin bütün 
noktalarında türevinin olduğunu bulalım. 

Çözüm: | 

((X) fonksiyonu, Ç-1) ifadesinin tamsayı olduğu 
noktalarda sürekli değildir. Dolayısıyla bu noktalarda 
türevi yoktur. Ç-1) in tamsayı olmadığı noktalarda 
da türevi vardır. O halde, Ç-1) ifadesinin tamsayı 
olduğu noktalar: 


Ç-1)e Z ise, ÇK eZ olmalıdır. Dolayısıyla, 


XxXs3k ve ke Z için Ç-1) ifadesi tamsayıdır. 


Buna göre, f(x) — I e 11 fonksiyonunun türevinin 


olmadığı noktalar kümesi T - (x:x-3k ve ke Z) ve 
f() in türevinin olduğu noktalar kümesi de T-R—T olur. 


Örnek: 
10) (lx? — 10x « 25) 


fonksiyonunun X -5 teki türevini, varsa bulalım. 


i Çözüm: 


10) <(|(x—5)21 fonksiyonunun x5 teki değeri ((5)-0 * 


tamsayı olduğundan, bu noktada f(x) in sürekli olup olma- 
dığına bakalım. 


im foj<lim ((x—5)2) lim (o'J-0 ve 


x-a5* x»5t x5* 


im fo) lim (X—5)2)- im (o'J-odır. 


Xx-5” X-45” X—57 
lim #(x) lim f() — f(5) 

x—5* X57 

yonu Xx - 5 te süreklidir. O halde, bu noktada f(x) in sağ- 

dan ve soldan türevine bakalım. 


olduğundan, f(x) fonksi- 


(4051) im 216). pm Lx-521-0 
x5t X- pi 65 
ç'(51y 12 0 ve 
o 
(15): im 9218). şim L—5)21-0 
x—a57 x—5 Ee wi 
1(50)> 10 0 dır. 
© 


Buna göre, f”(5*) — f“(5-) -f7(5) -0 dır. 


YAYIMLARI 
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10. 


Örnek: 
©-x-0Ex-11 


fonksiyonunun x - 1 deki türevini araştıralım. 


Çözüm: 


(6) fonksiyonu x - 1 de süreklidir. O halde, f(x) in 
x - 1 deki sağdan ve soldan türevine bakalım. 


—9 İğ 
409) im Nİ şip &-11x-1)-0 
x>1* X— ŞE EM 
17(49) lim «-0(o1 , — 
x>1$ Xx-—1 
Me im A. im ak 
x>217 — e YE 
(4) im KECİ, şa, 
xa1- Xİ 


(44) # (4) olduğundan f(x) in x1de türevi yoktur. 


Kapalı Fonksiyonların Türevi 


Tanım: x ve y değişken olmak üzere, F(x, y) <0 
denklemiyle verilen bağıntılara kapalı fonksiyon denir. 


3Xxy—x2 —2y-0, 
X2 4 y2 43Xx—y0, 
XY -5X— MY 43-0,.. 


şeklindeki ifadeler birer kapalı fonksiyon ya da kapalı 
bağıntıdır. 


F(x,y) 0 eşitliğinden, bazen y değeri x cinsinden 
kolaylıkla bulunarak y - f(x) elde edilebilir. Bazen de 
Yy yi x cinsinden yazmak mümkün olmayabilir. 


F(x, y) <0 denklemiyle verilen bir kapalı fonksiyonda, 


yı #0) i hesaplarken iki yöntem kullanılır. 


I. yöntem: 


F(x y) 0 eşitliğinin her iki tarafının x e göre türevi, 
zincir kuralından yararlanılarak bulunur. Elde edilen 
i d) 


eşitlikten de m bulunur. 
X 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


Örnek: il. Çözüm: 
FO, y) 2x2 — 3x2y 4 xy? 4 4y—3 0 F(X, y) - x.cosy * y.cosx-0 ise 
/ ' “ 
olduğuna göre, y”  F”(x, y) kuralını bulalım. F, -1.cosy—y.sinx (y sabit) 


zi -—X.Ssiny * İ.cosx (X sabit) 


Çözüm: 

FE Cosy — y.sinx 
olduğundan, y/'-— —— —— SOYOYSIX. 
(2x -0x1y 4 22 4 4y 0) (0) i Fy o —x.sİny # cosx 


> 4Xx— (6x.y 4 y” 3x2) 4 (3.y2 4 2y.y”.8x) ş 4y' <0 ,.dy , y.sinx—cosy 


-—————- olur. 


>y n 
dx cosx—x.siny 


> 4X—6xy — BXEy” 4 3y2 4 6xy.y 4 4y 0 


> Yy (<3x2 4 6xy 4 4) - 6xy — 4x — 3y2 
ği 6xy — 3x2 44 i 11. Parametrik Fonksiyonların Türevi 


il. Yöntem: Tanım: teR olmaküzere; y-f(x) fonksiyonunda 


x ve y değişkenleri, t ye bağlı olarak 
F(x, y) < 0 kapalı fonksiyonunun türevi hesaplanırken; 


y sabit düşünülerek x değişkenine göre alınan türev x - hft) N 
/ si iimiimii pe : — 

F, ve X sabit düşünülerek y değişkenine göre alınan yzg(t) 

türev E ile gösterilmek üzere; F(x, y) <0 denklemin- 


de her terimin x & göre türevi: E biçiminde tanımlanmışsa y — f(X) fonksiyonuna para- 
g metrik fonksiyon denir. Burada te R ye de paramet- 
FE 4F/ .y” 0 eşitliğinden — -y” türevi, re adi yenil; 
X 
, , : xs h(t) ve y -g(i) denklemlerinden t parametresi 
y'- dy PEAK Fx kolaylıkla yok edilerek y - i(x) bağıntısı elde edilebili- 
dx Fy” a d , 
yorsa, y nin x e göre türevi alınarak ii -t() sy 
şeklinde bulunur. türevi bulunur. 
Parametrik fonksiyonların türevi alınırken, t parametre- 
Örnek: sini yok etmek her zaman mümkün olmayabilir. Bu du- 
rumda, y nin x e göre türevi, zincir kuralı yardımıyla bu- 
F(X, y) > X.COSY $ y.cosx -0 lunur. Buna göre, h ve g fonksiyonları t ye göre türevle- 
e dx , i 
olduğuna göre, y” türevini bulalım. Mebiliyol Ve dt © di 
1, Çözüm: dy j 
dy dy dt od SÜ |, 
a ig m miami 7 . 
Verilen eşitliğin iki yanının x e göre türevi, zincir kuralı Gk AİR — Ney 
yardımıyla hesaplanırsa; 
b (x.cosy) * e (y.cosx) - 0 Örnek: 
dx dx : 
yaBsdt 
/. / n 
> 1.cosy #(—y .siny).x sy .cosx—sinx.y-0O oi 
zi — 
2 


> y'(cosx — x.siny)  y.sinx — cosy Ni 
i eşitlikleriyle verilen y — f(X) fonksiyonu için a (0) 
iğ dy . y.sinx — SY. gur türevinin kuralını bulalım. 2 
dx cosx—Xx.siny 
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1. Çözüm: 


xslk3 5 4-2x-3 “olduğundan, verilen birinci 
2 i , : iş 
eşitlikte t-2Xx—3 yazılırsa y f(x) fonksiyonu; 


y 10) -(2x—3)3 4 2(2x —3) olur. Buna göre, 


- -10)-3.(2x—3)2.(2x—3) 4 2.(2x-3) 
X 
A 10) 6(2x—-3)244 bulunur. 
Xx. 
. Çözüm 


Vet”; 2» . si? 42 ve 


t 8 dx 1 ” 
Xs—ı— >» ——-— olduğundan, 
2 2 dt 2 
dy z 
be 5 i 
dy. di Sİ *2 gızlı olur. 
CN DAİ 
dt 2 


Burada t yerine, t-2x—3 yazılırsa; 


lp “0) -6(2x—3)? 4 4 bulunur. 


Örnek: 


te Z olmaküzere, 
ya2t 4143 
x- 180-2141 
eşitlikleriyle verilen y — f(x) fonksiyonunun türevi 


x - (0 olduğuna göre, f”(1) değerini bulalım. 


Çözüm: 


yz 44143 5 ty ve 


xX--2t41 > “00-2 olduğundan, 
dy 

dy i dt - 4t 44 ölür. 

dx dx gğ-2 
di i 


xe karşılık gelen te Z değerini, 


x-t-2141 eşitliğinden bulalım. 
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12. 


Xi1için izö-2t41 
>» H-2t-0 
> İ(2-2)-0 
> İ>0€2Z veya #-2 
EE SEE 4 


olduğuna göre, v. F(t) eşitliğinde t yerine t-0 


yazılırsa (4) in değeri, 


dy — Fd) 414-4 
dx 317-2 
dy (0) 2140) Fo) - 4.044 
dx 3.02 -2 
>1(1)s-2 dir 


Ters Fonksiyonun Türevi 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun kuralı kolaylıkla 
elde edilebiliyorsa, bu fonksiyonun ters fonksiyonu 
bulunduktan sonra türevi alınabilir. Ancak, fonksiyonun 
tersinin kuralını bulmak kolay değilse, zincir kuralından 
yararlanarak; ters fonksiyonun türevi ile, bu fonksiyonun 
türevi arasında, 


d Se 
» li) 
>12((1)'W.y” (vt) 
Yy i 


şeklinde bir bağıntı elde ederiz. Buna göre, 


Teorem:f:A—B, y f(x) bire bir ve örten fonksiyo- 
nun ters fonksiyonu “B-A, x-f“İ(y) olsun. 
VXxe A için, Lİ var ve (0) #0 ise, 


1 1 


> z dir. 
VW (Ey) 


(0) > 


YXE A için yazılan bu teorem, X,e A için de yazıla- 
bilir. Buna göre, 


(yı Yo) € fal 1 


> (yg) Ka olur. 
f 


(X0) 
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cR-fzlae-f2), 10 m fonksiyonu 
2 2x 
veriliyor. ((“1)(-1) değerini bulalım. 
Çözüm: 
ibne > Eğ iyya eee 
2X 43 2x-1 1-—2X 


(4 — 2x) — (<2) .(8x * 5) 


olduğuna göre, (f“1)'(4) x > 


(4 — 2x2 
3 (0) 8 olur. 
(d— 2x7 
e Yİ. > 13 13 
z-1 için, ( ) (1) G5 çi) 5 olur 


Örnek: 
(0) Xİ 42 


olduğuna göre, (1“1)”(1) değerini bulalım. 


I. Çözüm: 
ys f(X) in tersini bularak çözüm yapalım. 


yaxlı2ZeXİzy-2 
3 
> x-fİY-Vy-2 
3 
> İİ sVx-2 olur. 


Buna göre, (()'0) -—. 


si 


olduğundan, x1 için (£-)”()-İ tür. 


Ii. Çözüm: 


(0) X942 © (Mİ) k2)>x eşitliğinin iki yanının 
türevini, bileşkenin türevi kuralından (zincir kuralı) ya- 
rarlanarak bulalım. j 


il 09 427) > (0) 2) (2) 


ER (6) Ça) 
3x 


“42-1 eşitliğinden elde edilen x-—i değeri, bu- 
lunan bu ifadede yerine yazılırsa, 


e MOP : > (01) 1 bulunur. 
3.(-1)2 3 

ili. Çözüm: 

e) el eşitliğinden, 


(05X42 5 3x2 ve 

yİG)-xX42 > yozilkg)-x,12 eşitliğinden 
bulunan, yg >1 İçin, 1-X,2 42 > x,--1 değeri 
yukarıdaki türev bağıntısında yerine yazılırsa, 


(6) 1 
Ve) 


1 
3.(1)2 


1 
s— olur. 


> (7) > 5 


13. Ters Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 


y -arcsinx fonksiyonunun y” türevini zincir kuralından 
(bileşke fonksiyonun türevinden) bulalım. 


ys arcsinx — Xsiny 


> (9 > (siny)” 


/ 
->İzy .cosy 
/ 1 1 
—> Yy A 
cosY yi. sinky 
yi 1 
1—x2 


Buna göre, 


1. £l-t,1)5 |-E.E) f©) <arcsin x fonksiyonunun 


türevi, f/(0) x —İ dir. (—1 <x<1) 


1—X 
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2. f:—1,1)—l0,xj), #(X) < arccosx fonksiyonun türevi, d (cosx)” —- sinx : 
e —arcsin(cosx))- —— 
, —1 : dx 1—cos?x Vsin?x 
f(x) ——— dir. (-1<Xx<1) 
1x” - 
-İ, O<xa— 
-sinx 2 
ile e 
3. GRİ. -) f0) < arctanx fonksiyonunun türevi, 2 
Vo) : z dir. © f(x) - arccotVx ise, "g) ün değeri 
14Xx 4 
Eği 
pg AY, a 
4. ER (0,7), f6) sarccotx fonksiyonunun türevi, 1 ME Tex 
tw İd i | - 
İsX 1 
2.1) — 
, 4 /(1 4 
iie N 3 > İİ >» | İ-—— 
Bu teoremlerden, zincir kuralını (bileşke fonksiyonun 4 ie 1 4 5 
türevi) kullanarak şu sonuçlar çıkarılabilir: 4 
Sonuçlar: © fx) -arctan (sin2x) ise, “(3) ün değeri 


uzuf), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon olmak 
üzere, 


YAYMINAL 


i ,/ 
0G) (sin? x) Oo 2sinx.cosx oo sin2x 


1 4İsin? x)” 14 sini i 


X İşsin'x 


u” 
1. (aresin u)” — 


Yaz e? N rf z sinfz.(-Z)) e 
© aşi i 14-2) “İİ 
2. (arccosu) > 


Va—u? ; 
> “- 
u? 


3. (arctanu)”- 


a 14. Logaritma Fonksiyonunun Türevi 
HRT R ve aeR*—(1) olmak üzere, 
4. (arccotu)”- mii 
i İrani f6) <log,x fonksiyonunun türevi, #”(x) x La loğ,e 
Xx 
veya f(x) > l dır. 
x.Ina 


Buna göre, u—- u(x), x e göre türevlenebilen bir fonk- 


Örnek: siyon olmak üzere, 
/ / 
(109, u(x))” > mali log, e > EL dır. 

© y-arcsin(3VX ) ise, u(x) u().ina 

Bİ aze için, İ(w)inx intürevi f(x) > 1 ya 

Mir Xx 
yiz 2x : y/ 3 N tı y v0 
1—() 2. vx 9x2 nu(x)) - ii) olur. 
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Örnekler: 


2x—İ 


© y-In2—-x) ise, y 
Xİ —x 


© f(x) —log,(1 4x2) ise, #“(4) in değeri 


İ 2X ; 2.1 
LO .log.e >» (0) > -log.e 
1x2 i 1 7 
> fi) log de 
ği n3 


| 3 
© İLİ -İnVxİ4 6x ise, f”(1) in değeri, 


1 
io) sin OÖ46x)3 > tp) zn 04 6x) 


2 
şeklinde düzenlenirse, t”(x) - LR Ek e 
3 x346x 
, 42 
Sadeleştirme yapılırsa f (X) < e me 
Xx 6X 


x 1 için, KORE dir, 


Örnek: 
i 2 
0) VinVsinx 


olduğuna göre, (e) türev fonksiyonunu bulalım. 
Çözüm: 
ft) > VinV sin x <Vin(sin x)4 


> iy) zin (sin x) - zin (ein) 7) 


olduğuna göre, f(x) - 


> Fe) pe e 


4.yin (sin Xx) 


m... 


YANIDLRRI 


MM 
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15. Üstel Fonksiyonun Türevi 


aeR*—(1) olmaküzere, f:R—R*, f(x) xa” fonk- 
siyonunun türevi fw sa“.ina dır. 


Ayrıca, axe için, İ(x) <e* ise, foze olur. 


4 


Örnek: 


2 . 2 ig 
yz31*X fonksiyonunun türevini bulalım, 


Çözüm: 
ys glx eşitliğinin iki yanının e tabanına göre loga- 
ritmasını alarak, y” türevini bulalım. 
iny-in3İ** 5 iny- (1 4x2) .in3 
> (ny) -((14x2).in3)” 
v4 
> Rl — 2x.In3 
y 
p 
> y zy.2x.in3 


” 2 
> y -2x.31*X in8 olur. 


Uyarı: 
Yukarıdaki örneğin çözümünde görüldüğü gibi, 

; 

u (Xx . 
(in uç)” - e olduğu hatırlanıyorsa üstel fonksi- 


yonun türevi, bu fonksiyonun e tabanına göre logarit- 
ması alınarak kolaylıkla bulunabilir. 


Sonuç: 5 


uzufx), x e göre türevlenebilen bir fonksiyon olmak “ 
üzere, 


Je 5 (0) up). ev 


. İsa 510) ue) ana dır. 


Örnekler: 
ya2*46X 412 ise, 


y-2X10246X.1n6x12*in 12 dir. 


- 


(0) -(Exst)e* ise, 
(9 -(024x41)eX4(0*)” (02x41) 
> (0x41)e* ke*(XZ 45x41). 

-(243x42)e* tir. 
ox ÇA —x (Xa X 
g*.— (e sinx)-e *.(e'.sinx * cos x.e* 
(8 in x) e (sin 4 cce e) 


— Sin X - cos x tir. 
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Örnek: 
yafl r2t143 
xsint 
eşitlikleriyle verilen y - 1(X) fonksiyonunun türevi 
Ni z 0) olmak üzere, to) değerini bulalım. 
X 
1. Çözüm: 


xsintetse* değerini, y © #2t 43 eşitliğinde 
yerine yazıp, y - f(X) kuralını bularak çözüm yapalım. 
Bu durumda, 

yf)se”420*43 — f'(X) 36426 olur. 


x s0 yazılırsa, f(0) -3.e9 42.69 -5 tir. 
ii. Çözüm: 
yatİ42143 > ate ve 


xsint Sn k olur. Buradan, 
dt t i 


dy 
Yi 2 
dy. dt Si 42 > VE 31 421 
dx dx i dx 
dt İ 
bulunur. 
ay 


dik (0) -f”(0) değerini bulmak için, xİnt eşitliğinde 
X-0 yazılarakbulunan, Ozint — t-e9>1-1 


değeri F(t) de yerine yazılırsa, 


, : 
— (0) z 8. 2.1 
İk (0) f (0) FA) 3.1İ4 

> fo) -5 bulunur. 
Logaritmik Türev Alma 


1) >0 ve f(x) #1 olmaküzere, y- (1012 biçimin- 
deki fonksiyonların türevi bulunurken, eşitliğin iki yanı- 
nın e tabanına göre logaritması alınır ve logaritması 
alınan ifadenin x e göre türevi hesaplanarak y” türevi 
bulunur. 


Buna göre, 
Vo) 


(to) )99T 0) Yİ giç) in fe) sg 
i TR) 


bulunur. 


0k 


Örnek:. 


yx* fonksiyonunun türevini bulalım, 


Çözüm: 
yzxXxiny>lnxXlinyz>x.inx olur. 


Elde edilen eşitliğin iki yanının x e göre türevi alınırsa, 


d d y” 1 
—(Iny)s —(x.inx) > ——t.inxş —.x 
1 ) 7 ” 

Yy y.(1 nx) 


> y”  X.(1 #ln x) olur. 


Uyarı: 


İ(f)JE ifadesinin türevi; taban (f(x) sabit olarak dü- 
şünülüp (üstel fonksiyon gibi) türev alınarak elde edilen 
ifade ile, üs (9(x)) sabit olarak düşünülüp (polinom - x” 


gibi) türev alınarak elde edilen ifadenin toplanmasıyla 


da bulunabilir. 
Örnek: 
y- xSİX fonksiyonunun türevini bulalım. 


Ii. Çözüm: 
Taban: x - sabit olarak düşünülürse, 


/ Si / / 
y, <(sinx) .xİMinx > y, — cosx.x“M.inx 


, Üs: sinx - sabit olarak düşünülürse, 


; SİnX 


/ R ie 
Y, < Sİnx.xİM-İ > y, -—— xn olur, 
X 


ii , 3 . / / / 
ys x“M“intürevi,y -y, #y, toplamından, 
, SİN X gi 
Y —cOSx.XSİM in xp. sini 
X 
, sin X 
> Yy - xXx“ (cosx.inx-——) olur. 
X 
ll. Çözüm: 
ya xsinx > in ya In xsinx 


— (In y)” < (sin x.In x)” 


0 
>» — e COSX.İnx -—.sinx 
X 


1 sin | sin X 
> y e xi (eosx .Inx 4 


şeklinde yukarıdaki 1. çözüm yolundan bulunan sonu- 
cun aynısı elde edilir. 
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17. Yüksek Mertebeden Türevler (Ardışık Türevler) 


AGR olmaküzere, :A—R, y f(x) fonksiyonu 
A kümesinde türevli bir fonksiyon olsun. 


yi ts e f fonksiyonunun 1. mertebe- 
X 
den türevi 


A, CA olmak üzere, ii fonksiyonu da A, kümesinde 

türevli ise; f fonksiyonunun türevine, f fonksiyonu- 

nun 2. mertebeden türevi denir ve 

y”” 10) di f fonksiyonunun 2. mertebe- 
dx” dx 

den türevi 


/ 


Burada, y -(Y) - 


Benzer şekilde; 7” fonksiyonunun türevine, f fonksi- 
yonunun 3. mertebeden türevi denir. 


3 3 
ya İYİSİ, goy in 3. mertebeden tü- 
Xd 
revi 
2 3 
170) (07 yeller. olur. 
dxVd?/ de 


yz f(x) fonksiyonunun 3. mertebeden türevinin türevi- 
nede f fonksiyonunun 4. mertebeden türevi denir. 
yat  —; tx) in 4. mertebeden tü- 
revi 


Aynı şekilde, f(X) - y fonksiyonunun (n — 1) nci mer- 
tebeden türevinin türevi de f fonksiyonunun n. mer- 
tebeden türevidir. 


dyan 


(0) in) 
yözt) 
dx” dx" 


; f6ğ inn. mertebeden türevi 
(neN'ven>i1) 
Örnek: 

2 

y to) 504 Z 6x8 


fonksiyonunun 4. mertebeden türevini bulalım. 


YANIBLARI 


2006 


Çözüm: 


Y -f) 2x2 4x5, 


Mİ (ey İ (0 y. 
Yi ( ws (2x54x-5) 

>—y -4x11, 

e Açm, d ” 
y SW) yy -4, 


vd (yy di 4) > y <0 bulunur 
y d (Y ) e <9 y i 


Örnek: 

fX) <Inx fonksiyonunun 40. mertebeden türevini bu- 
lalım. 

Çözüm: 


yzfojzinx ys ie n 
Xx 


> Yy (-1).(2).x5 
- (<1)2.21.x3 

> yh (1) .(-2).(-3).x79 
- (41)3.31.x9 

> yö) -(-1)9-1.(5—1)1.x75 


 (21)al 
e 


Xx 


— yi0)  (-1)39. 391. x-9 


> y0) - a olur. 
Xx 


Örnek: 
neN*ven>1 olmak üzere, 
10) - e 


fonksiyonunun n. mertebeden türevini bulalım. 


Çözüm: 

ise” > 6) ae” 
> sale” 
> (sales 


> Mp) <ale& olur. 
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“ Örnek: 


neN'ven>1 olmak üzere, 
f(x) <sin x 


fonksiyonunun n. mertebeden türevini bulalım. . 


Çözüm: 

fO0 zsinx—> (o) -COSX 
> (“6 — —SİNX 
>f 1x) > —COSX 
> (İp) > sinx 


> ©) — cosx olduğundan, 


ns0 (mod 4) ise, f(x) —sinx 
nsl (mod4) is 
ne2 (mod4) 


e, İN) -cosx 
ise, İ)(x) -—sinx 


n3 (mod 4) ise, İ"İ(x) -—cosx olur. 


Örnek: 

te R” olmak üzere, 
X2İ 42 
yst-3t 


eşitlikleriyle verilen y - f(x) fonksiyonunun ikinci mer- 


YAYINLARI 


tebeden türevi Lt) olduğuna göre, (0) değerini . 


bulalım. 
Çözüm: 
dy 
-t—3t »— -3i7—3 ve 
” “di 
2 dx 
Xstl4dt dt -2t 42 olduğundan 
dy 
dy dt 31-3 3(t”-1) 
dx dx 2142 24441) 
dt 
> YL 34-1) EF) olur. Buradan, 
dx 2 


de? dxldx/ dx 
, GİY SEC) GE zincir kuralı) 
dx2 dt 
d (3 
1-1 
ğlee-n) 
dx 
di 
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3 
db? 242 4(0*1) 


(0) değerini bulmak için, x - 12 421 eşitliğinde | 
xs0 değerine karşılık gelen te R” değerini bulalım. 
Xİ? 421 >» O-t(t42) > t-—-2e€R” bulunur. 


-—2 değeri, bulunan 2. mertebeden türev ifadesin- | 
de yerine yazılırsa, 


2 

İY iy oy 3 -——3 3 bulunur 
dx 4(t * 1) İa2 4.(-1) 

Teorem: f#:R—R, y-f(x) fonksiyonu; 


- ii n n—1 
iW)sPO)za,x"sa, ,X" e. ta,x sap, 


biçiminde bir polinom fonksiyon olsun. Xa Sayısı 


f09) fonksiyonunun n katlı bir kökü (sıfır noktası) ise, 
(a) -t(a)-1”(a)-... fa) 0 dır. 


Eğer, x-a sayısı f(x) -0 denkleminin n katlı bir kö- 
kü ise, 

() - (X—a)”.g(x) 
şeklinde yazılabilir. Ayrıca, f(a) < O olduğu da göz önü- 
ne alınmalıdır. 
Örnek: 

RR, (0) 0212). (X-2) 
polinom fonksiyonunun yukarıdaki teoremi gerçeklediği- 
ni gösterelim. 
Çözüm: 


x-2 sayısı, 1(X) fonksiyonunun 3 katlı bir kökü (sıfır 
noktası) olduğundan, 


(2) -t”(2) -1”“(2) <0 olacaktır. O halde, 
0) > (2 42) .(x—2)3 » ((2) 0, 
ie > 2x.(X—2)343(x — 2)2.(x2 4 2) 
10) (x—2)2(2x2 — 4x 4 3x2 46) 

> 10) (x— 2) (5x2 — 4x 46) > f'(2)-0 ve 
0) 2(x—2)(5x2 4x 46) 4 (10x— 4)(x—2)2 
>17(0)-0 dır. 


Yani, f(x) in 3 katlı bir kökü x-2, f(x) inilk iki türe- 
vinin de köküdür. 
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Sonuç: 


P(w) polinomu, (X—aj)” ile tam bölünebiliyorsa 
P() in (n—1) in mertebeye kadar olan bütün türevleri 
de (x - a) ile tam bölünür. Dolayısıyla, 


P(a) - P'(a) - P”(a) >... <PM-V(a) 0 olur. 


Örnek: 

PO) > xİ—-x3 sax? ıbxı3 
polinomunun (x— 1)2 ile tam bölünebilmesi için, 
a veb nin alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm: 


PO) polinomu (x — 1)2 ile tam bölünebildiğine göre, 
P(1)-0 ve P'(4) 0 olmalıdır. O halde, 

Pİ) 48—3x2 e 2axsb 

PİM) 4—-342a4b-0 
P(1) >  1—isaşsbş3-0 


a-2 ve b--5 olur. 


DİFERANSİYEL KAVRAMI 


Teorem: AcCR, İ:A—R, y-1(x) fonksiyonu A da i 


türevlenebilen bir fonksiyon olsun. x in değerindeki de- 
ğişimi Ax, buna karşılık gelen y deki değişimi Ay ile 


.. gösterelim. Xx in diferansiyeli dx - Ax olmak üzere, y nin 


e se 3 8 83 83 83 8 


diferansiyeli dy — f().dx tir. 

Bir fonksiyonun x noktasındaki türevi ile dx in (xin 
diferansiyelinin) çarpımı, bu fonksiyonun diferansiyeline 
eşittir. 

Örnekler: | 

yx?43x » dy(x2 43x)'dx (2x4 3)dx 

((x) — sin?x > dify) — (sin2x)'dx — sin2x dx 

(() — cos3t — di(i) -—3sin3tdi 

dfin x) — (Inx)'dx < & 

d(esin*) - (esiM*)'dix < cosx ei dx 
d(3) - (3)'dx - 0.dx <0 

d(cosr) - (cosn)'dx 0 


dix—2)- (X—2)'dx-dx 


YAYIRLIM 


Uyarı: 
y f(x) fonksiyonunun diferansiyeli, 


dy > 0 dx olduğundan; türev alma kuralları diferansi- 
yel için de geçerlidir. 


Örnekler: 
y - e” .sinx fonksiyonun diferansiyeli (dy): 
MW 


ii“ 282 .sinx # cosx.e2* olduğundan, 
X 


dy - e?X(2sinx » cosx)dx 
Yy — İZ 4 8x) in diferansiyeli (dy): 


- —f(2 4 3x).(x2 4 3x)” olduğundan 


> dyf'(2 4 3x)(2x 4 3)dx şeklinde bulunur. 
TÜREVİN UYGULAMALARI 


L'HOSPİTAL (LOPİTAL) KURALI 


Bir fonksiyonun herhangi bir noktadaki limiti hesaplanır- 


ken; 5 veya — belirsizliği ile karşılaşılırsa, L'Hospital 


kuralı ile bu fonksiyonun aynı noktadaki limiti bulunur. 


Teorem (L'Hospital Kuralı): t ve g fonksiyonları (a, b| 
aralığında sürekli ve (a, b) aralığında türevli iki fonksi- 
yon olsun. c e (a, b) olmak üzere, 


10) 


im f6) <0, lim g(x)-0 velim —; mevcutsa, 
x—c x2c x>cg (Xx) 

i / 

lim tw, lim vik olur. 

x5c g(X) x»c g”(x) 


L'Hospital kuralı, — belirsizliğine de uygulanabilir. 


/ 
Eğer, lim LEE EREL (veya -) belirsizlik durumu 


xc g”'(x) 0 


devam ederse L'Hospital kuralı bir kez daha uygulanır. 
Belirsizlik durumu ortadan kalkıncaya kadar L'Hospital 
kuralı art arda uygulanabilir. 


Uyarı: 

L'Hospital kuralı, bölümün türevinin alınması şeklinde 
uygulanmaz. Payın türevinin, paydanın türevine oran- 
lanması biçiminde uygulanır. 
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Örnek: 


“k. X.COS(EX) <3 
im A 
x3 x—-3 


limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


im X.cOs(ıx) 43 3.c0s(n.8) 43 O: 
x3 Xx-3 3—3 (0) 


olduğundan LU'Hospital kuralını uygulayalım. 


İx.cos(ax) #31” N 
lim | - im 1:cos(ax) — x.n.sin(ax) 


x-3 (X—3)Y 7x8 1 
, c0s(37) — 3.n.sinâr” Kğ 
1 
Örnek: 
> sin?x 
im — 
x»0gf-x—1 
limitinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
2 2 / 
im SNX.. (sin0) 0 


x0 S-x-1 g-0-1 O 
olduğundan L'Hospital kuralı uygulanırsa, . 


m2)? N 

(sin x) i sin2x (0) (0) 

z lim - im Li pi 
x0(e*-x—1)” x»0g*-1 gi 0 


olduğundan tekrar L'Hospital kuralını uygulayalım. 


(sin2x)” i 
İ - im 2C0S2X 2.co0sÜ -2 dir. 
x30 (8*—1) x-0 e eg 
Buna göre, 
, ve 
7 sx im sin2x | 2C0S2X 2 dir. 


X20g-x1 x»0g“-ş Xx»0 gi 


Örnek: 
i nx 
lim 
xgt X sİnXx 


limitinin değerini bulalim. 


Çözüm: 


iç, MX. ce) e (Belirsiz) 
x-0$t XHİNK  O—c —c 


Buna göre, L'Hospital kuralını uygulayalım. 


1 
, 2inx.— 
(nx) “im X 
xg9t (4 im)” X»0* 4 PE 
Xx 
< im 2m. 26) . 
X-0* Xp1 Os 1 


Uyarı: 


0.88, we belirsizlikleri z veya — belirsizliklerin- 


“den birisine dönüştürülerek L'Hospital kuralı ile limit he- 


saplanabilir. 


0. Belirsizliği 


xa 


lim Lt0).g(x))x0.0 ise, 10). ge) 9 — 


gix) 
şeklinde yazılarak 5 veya İ(x).g(x) - gin şeklinde 
(0) 


yazılarak — belirsizliği elde edilir. 


Örnek: 


lim (sin2x.cosec3x) limitinin değerini bulalım. 
NN 


Çözüm: 


lim (sin2x.cosec3x) - sin2r.cosec3in — 0.<e olduğun- 
X-N 


şeklinde ya- 


dan, sin2x.cosec3x  sin2x : 
, cosec 3X 


zılırsa 7 belirsizliği elde edilir. 


lim (sin2x.cosec3x) — lim a 5 
X—R x—>nXSİN3BX 0 


, z 
o J(sine)"l o facos2x) 21 2 
lim ( ————/> fim > kei 

x-l (sin3x)” | x-x(3c0s3x/ 3.(-1) 3 
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Örnek: 


“lim (tanx.inx) limitinin değerini bulalım. 
x-0* 


Çözüm: 
“lim (tanx.Inx) -0.(—e) belirsizliği olduğundan, 
x>0* 


Inx i —e 
tanx.Inx - —— şeklinde yazılırsa — belirsizliği 
COİX se 


elde edilir. O halde, 


inx o—e 


lim (tanx.İInx) — lim 
x0t x gt COix  “ 


olduğundan L'Hospital kuralını uygulayalım. 
1 
ı Eğ in? 
üm | el. im | —X İsim farkl. 
x-0*| (cotx)'İ xo*l -İ xgt*l1-X/ 0 


sin?x 


olduğundan tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa 


(sin&)” 
çay” 


> lm (tanx.Inx) lim 
x—0* x0t 


e -c Belirsizliği 


im (f6)—ghjles—c oluyorsa, f(x) —g(x) işlemi 


o va 
düzenlenerek ii veya — belirsizliği elde edilir. 


1 1 
Wi Ni ii i 
| rh limitini hesaplayalım 


Çözüm: 


ye | 1 1 1 1 
lim ——İs-—— sec 
x311xX-—1 İnx 0 0 


olduğundan, verilen ifadelerde düzenleme yapılırsa 


im | i isi inx—-x#1 O 
x>311WX-—1 İnxj x>1 X-—1i)inx 0 


olduğundan, L'Hospital kuralı uygulanırsa 
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İnx—x 4 1)” 
a a e 


x>1((x— 1) .inx$” 1 İl 2) 0 
X 


olduğundan tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa 


1 
lim lim s— — Olur 
x>1 1)” X>1 PLA 2 
fin *1— 2) Xx x2 
Uyarı: 


(#6) biçimindeki fonksiyonların limitinin hesaplan- 
masında O”, 1”, e9 belirsizlikleri ile karşılaşılabilir. Bu 
durumda, y - (f0)J8 eşitliğinin iki yanının e tabanı- 
na göre logaritması alınarak Iny - g(x).Inf(x) eşitliği el- 
de edilir. Bu durumda 0. belirsizliğine ulaşılır. 


Elde edilen logaritmalı eşitliğin iki yanının limiti hesapla- 
narak, lim(In y) < m değeri bulunur. Buradan, 


lim(in yy >m > in(limy) sm > limy -e” elde edilir. 


Örnek: 
“lim (sins) 
x—0t 


limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


“lim (xSİX) - 09 olduğundan, 


x—>0t 


y —xSİMX > Inysinx.inx olduğundan, 


im (Iny) < lim (sinx.Inx) x0.ce belirsizliği ortaya 
x—>0t x—0* 


çıkar. Bunu — belirsizliğine dönüştürürsek, 


wi Inx | —es 
x0t i ve 
sinx 


olduğundan L'Hospital kuralını uygularsak, 


1 
i in)” |, X 
- lim ( ) z lim 
x>0* 1) x-ogt) © COSX 
İşi X sin?x 


m | sinx a 
x-şg#t X.COSX/ O 


olduğundan, L'Hospital kuralını tekrar uygularsak, 
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2.1 
k (sin?x) sİNn2x 
- lim (——;şislim | — —— — 
x-09*) (X.COSX) x-gsl COSX-XSİNX 
0 olur. Buradan, 


lim (iny)-0 » di im di 


xX»0* X0T 


> lim (xin*)-e91 bulunur. 
x90* 


Örnek: 


“lim (cotx)* limitinin değerini bulalım. 


x0* 
Çözüm: 


im (cot x)*  e9 olduğundan, 
x—0$* 


yz (cotx)* > inyxin(cotx) 


> lim (Iny)-0.c olur. O halde, 
x—20* 


im Dxinlectx))- im Leo. 


© 
co 
x0* x—0* 


X 


olduğundan, U'Hospital kuralı uygulanırsa 


il — cosecix 
in Linfcot x)) im COİX 
/ 
x>0* (4) Xx -0* —İ 
Xx xE 
e i sinx 
> lim | ER .xZ 
x>0t İsin“x cos Xx 
x2 0 
s im ——-— 
0 


x0* İ ginex 
2 


olduğundan, tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa 


LEY | 2x 
slim ———— «im ———- 


-5 EEE 0 olur, 
x0* Ç sin 2x) x—0* 
2 


m 


Buna göre, lim (Iny) <0 olduğundan, 
x0* 
ni im vi -> lim (cot x*-e-1dir 


x»0$* x01* 


2. TÜREVİN GEOMETRİK YORUMU 


AGR olmaküzere, A—R,y—f(X) fonksiyonu tü- 
revlenebilen bir fonksiyon ve y f(x) fonksiyonunun 
grafiği üzerinde birbirine çok yakın iki nokta Afa, f(a)) 
veB(ash,f(a #h)) olsun. Şekilde, (ABJ bir kiriş ve 
AT doğrusu (0), yf()in A noktasındaki teğetidir. 
AB doğrusunun (k) eğimi 


(BC), ifa * h) — fa) 
|AC| h 


olur. 


Maps tana 


h > 0 için; B noktası eğri boyunca A ya yaklaşır ve 
AB keseni (k doğrusu) AT teğetinin (t doğrusunu) ko- 
numuna gelir (çakışır). Bu durumda y-tO) in xa 
daki teğetinin (AT teğetinin) eğimi, AB keseninin eği- 
minin h — O için limitine eşit olur. Buna göre, 


m, lim -f(a) dır. 


a *h) — ia) 
h-0 h 


O halde, y f(x) eğrisinin x <a daki teğetinin eği- 
mi, yz fO) fonksiyonunun x <a daki türevine eşit- 
tir. 


Uyarı: 


B noktası, Bfa—h, f(a—h)) şeklinde alınarak da yuka- 
rıdaki yorumun benzeri yapılabilir. 


Teğet ve Normal Denklemi 


Eğimi m ve üzerindeki 
bir noktası Afxg, Yo) bi- 
linen doğru denklemi 
Y-Yg mx, eşitli- 
ğinden yararlanarak, 
ys f(x) eğrisine xXx, 
noktasından çizileri te- 


ğetin denklemi (m, - tg) ve Ya > İlXg)) 


Y-Yg > MX— Xx) > y- fg) z ty). - Xg) olur. 
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yf(©) eğrisinin A(x,, Y,) noktasındaki teğetine değ- 
me noktasında dik olan doğruya, eğrinin A nokta- 
sındaki normali (n) denir. 


Birbirine dik doğruların eğimlerinin çarpımı —1 oldu- 
ğundan, 


Buna göre, A noktasındaki normalin denklemi: 


Y—Yo > MX —Xo) > y- tg) z ei (X — Xg) dır. 


o 


Örnek: 


(XX) -x2 parabolüne x - 2 noktasından çizilen teğet ve 
normalin denklemini bulalım. 


Çözüm: 

i Xg 2 için, 

İgo) XE > y,z4 tür. 
()x2 > 10) 2x 
olduğundan, İ(x) — x2 
parabolüne, A(2, 4) 
noktasından çizilen 


teğetin denklemi 


(m, - f7(2) -2.2-4) 
Y- Ygs Mm,(X-X,) > y-4-4(X-2) 


> ys4x—4 ve 


normalin denklemi: 


Mp, U - z Mas olduğundan, 
M4 t (2) 
Y-Ygsm,(X—Xg) > y—4s—-— (X-2) 
> yiz dir 
4 2 
Örnek: 


f(x) -—x2 46x—5 parabolüne x-2 noktasından çi- 
zilen teğetin y- eksenini kestiği noktanın ordinatını bu- 
alım. 
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Çözüm: 

f(x) parabolüne x 2 noktasından çizilen teğetin eğimi- 
ni bulmak için, f(x) -—x2 4 6x—5 parabolünün x-2 
deki türevini bulalım. 


(0)>—2x46 > f'(0)-2 dir. 


ys f(x) eğrisi üzerinde, apsisi x -x, olan noktanın or- 
dinatı Yo > İ(Xç) olduğundan, 


Yo > (2) —-22 462-5 > yı f(2)-3 tür. 


Buna göre, f(x) parabolüne x - 2 den yani A(2, 3) 
noktasından çizilen teğetin denklemi: 


Y- Yo <f(2)0X— xp) > y—3-2.(X-2) 
> ys2x-1dir. 


O halde, y-2x-—1 doğrusunun (teğetin) y- eksenini 
kestiği noktanın ordinatı (Y): 


yz2x—1 denkleminde, x-0 için y-—1 dir. 


Örnek: 


İ() - 2x2 x4x—6 parabolünün y - 2x—8 doğrusuna 
en yakın noktasının apsisini (X,) bulalım. 


Çözüm: 


100) > 2x2 44x—6 
parabolünün y -2x—8 


—x2 — fi 
YxX2-4x—6 4 


doğrusuna en yakın olan 
noktası, parabole çizilen 
teğetlerden y-2x-8 


doğrusuna paralel olan 


i y-2x-B 


doğru üzerindedir. 


Bu doğru şekildeki t doğrusu ve bu doğrunun parabole 


"teğet oldüğu nokta A(Xg, Yo) olsun. t doğrusu, y > 2x—8 


doğrusuna paralel olduğundan t doğrusunun eğimi 
y2x—8 doğrusunun eğimine eşittir. O halde, parabo- 


“lün xx, daki türevinin değeri, bu noktadaki teğetin 


eğimine eşit olacağından, 
fg) sm,2 olmalıdır. Buna göre, 
10) 2x2 44x—6 > 17()4x44 ve 


g2 > 4Xy1452 > kg -7 dir. 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


Örnek: 
X 3 cos?2t 
yz4sin2t 
denklemleriyle verilen Yy - ((X) parametrik fonksiyonu- 


nun, ordinatı yaz olan noktasındaki teğetinin eğimini 


bulalım. 
Çözüm: 
di , 
dy di (4 sin2t) 
iz ii / 
ix (8 cos?2t) 
t 
dy. 4.2.c0s2t 
dx 3.2c0s2t.(-2sin2t) 
KE ml 
dx 83.sin2t 


yz4sin2t eşitliğinden, y - > için elde edilen 
> zA4Asin2t > sin2t- > değeri yerine yazılırsa, 
ordinatı y > > olan noktasındaki teğetinin eğimi; 
MA m m;-—2 bulunur. 


dx İy.4 1 
yaz g.l 
: 3 


,  TÜREVİN FİZİKSEL YORUMU 


Bir eğri boyunca yol alan bir hareketlinin aldığı yol; 
t (zaman) ve s (yol) olmak üzere, s - s(t) hareket 
denklemiyle veriliyor olsun. Bu hareketlinin t anındaki 
v hızını bulalım: 


Bir hareketlinin hızı, birim zamanda aldığı yol olduğun- 
dan, eğer hareketli At kadar zamanda As kadar yol 


alıyorsa ortalama hizi Vor - olur. Buna göre, hare- 
ketlinin t anındaki v hızı; 


e m ün S(t * At) — sf) 


-s'(t) olur. 
ât0AÂAt At>0 At 

Ayrıca bir hareketlinin hızının birim zamandaki değişme 

miktarı da ivme olduğundan, a ivmesi; 


ii Av. Si V(E * At) — v(i) 
4150ÂAİ At>0 AâAt 


-v'() 


olarak bulunur. 


YAYINLARI 
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Sonuç: 


1. tzamanında aldığı yolu s - s(t) denklemiyle verilen bir 
hareketlinin, t anındaki hızı v> s'(i) yani, yolun za- 
mana göre birinci türevidir. 


2. tzamanındakihızı v - v(t) olan bir hareketlinin, t anın- 
daki ivmesi a - v'() yani; hızın zamana göre birin- 
ci türevi, yolun da zamana göre ikinci türevidir. 


a-v(0-s”() dir. 


Örnek: 


Bir hareketlinin t saniyede aldığı s metre yol 
5 5(i)-18—3t410 


denklemiyle verildiğine göre, hareketlinin; 


a) İlk 2 saniyede aldığı yolu, 


b) 3. saniyedeki hızını ve ivmesini bulalım. 


Çözüm: 
a) Hareket denklemi s(t) 1 — 3t - 10 olan hareketli- 
nin ilk 2 saniyede aldığı yol; 
(2) -23 3.2 410 - 12 metre, 
b) Hareketlinin 3. saniyedeki hızı, 
vi) -s'(0) > VY (8 —3t4 10)” 
> V) -37 —3 
> v(3)-3.37—-3-24m/sn ve 


Bu hareketlinin 3. saniyedeki ivmesi, 


ali) -v(0 — af) -(312—3)” 
> aft) -6t 
> a(3)-6.3-18m/sn? dir. 


4. ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 


Teorem: f:(a,b)— R, y - f(x) fonksiyonu türevli olsun. 
Vxe (a, b) için; 


1 o) >0<y>1(4) fonksiyonu (a, b) aralığında artan- 
dir. 


2. Te) <0 y-10) fonksiyonu (a, b) aralığında azalan- 
dır. 
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3. f0)z0 © yt(x) fonksiyonu (a, b) aralığında sabit 
fonksiyondur. 


Buna göre, y > f(x) fonksiyonunun birinci türevinin 
(0) in) pozitif olduğu aralıkta f(x) fonksiyonu artan 
fonksiyon, negatif olduğu aralıkta da f(x) azalan fonk- 
siyondur. 


Çözüm: 


o) > 3X2 - 12x 49 fonksiyonunun işaretini inceleye- 
rek y -f(X) in artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


f0)-0 > 302—4x43)-0 


> X,siİ veya X,-3 


Yukarıdaki şekillerde, (a, b) aralığının her noktasında 
y  f6) in bütün teğetlerinin eğimi pozitif olduğundan, 
aynı aralıkta Ta) daima pozitiftir. 


ysfi) 


Yukarıdaki şekillerde, (a, b) aralığının her noktasında 
y f(x) in bütün teğetlerinin eğimi negatif olduğundan, 
aynı aralıkta (0) daima negatiftir. 


Uyarı: 


1 VX, X,€ (a, b) için; 


X,>X, © İ(X,) >f0,) ise, f(x) artan 


1 
X,>X, © İf) <fx,) ise, f(x) azalandır. 


2. yf(x) in pozitif tanımlı olduğu aralıkta ((X)>0 ve 
negatif tanımlı olduğu aralıkta f(x) <0 dır. 


Örnek: 


İ() > Xİ- 6x2 49x-3 fonksiyonunun artan ve azalan 
olduğu aralıkları bulalım. 
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Mü 


Yukarıdaki tablodan, y f(x) fonksiyonunun; 
(—c0, 1) U (3, seo) aralığında artan, 


(1,8) aralığında azalan olduğu görülür. 


Örnek: 
İk) mİ 43X22 4Xx-4 


fonksiyonunun daima artan olabilmesi için, m nin hangi 
aralıkta olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
yf() in daima artan olabilmesi için o) in daima 
(in bütün reel sayı değerleri için) pozitif olması gerekir. 
O halde, 
0) 3mx2 46x41>0 olması için, 
3m >0 ve A-62-4.(3m).1 <0 olmalıdır. 
Buna göre,m >0 ve A4 -86-—-12m<0 
>m>3 


Dolayısıyla, m>0 ve m>3 şartlarının ikisini birden 
sağlayan m >3 için f(x) fonksiyonu daima artan olur. 


Örnek: 1983 - ÖYS 
((X) fonksiyonu O <xX< sx için azalan bir fonksi- 


yon olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi aynı 
aralıkta artan bir fonksiyondur? 


A) fx B) tp2) C)x- İK) 


D) 21(X) E HP 
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Çözüm: 
f(x) azalan ise o) <Odır. 


gi) >0 ise g(x) artan olduğundan, seçeneklerdeki 
fonksiyonlardan birinci türevi pozitif olan artandır. 


O halde, 
A) (O) —xj1”5f'0)—1<0 
B) (62)İ <1'02).2x<0 


C) (x-10)J' 1-170) >0 olduğundan, x—f(x) ar 
tandır. 


Örnek: 


t0) fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif olarak tanım- 
lı ve artan ise aşağıdakilerden hangisi aynı aralıkta 
azalandır? 


B) f(x) C) Fx) 


ye 


ii E)21(x) 


Çözüm: 


yf(X) pozitif tanımlı ve artan ise, 
()>0 vef()>0dır. 


Seçeneklerden azalan fonksiyonu aradığımız için, birin- 
ci türevi negatif olan fonksiyonu bulmalıyız. O halde, 


B) (f20)1' <210).1'0)>0 


Cc) (0)1' 320.) >0 


D) pol <0 öldüğündal, * fonk- 
iÇ) 12(x) (©) 


siyonu azalandır. 


5. 


EKSTREMUM NOKTALAR VE EKSTREMUM DE- 
ĞERLER 


£ yeterince küçük pozitif bir reel sayı ve f:A—R, 
y -f6) fonksiyonunda ae A olmaküzere, a nokta- 
sını içine alan (a—E&, a * €) aralığındaki V Xx sayısı 
için; 10) < f(a) ise, (a, f(a)) noktasına 1(x) fonksiyo- 
nunun yerel (bağıl) maksimum noktası, Ha) değeri- 
nede f(x) fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum 
değeri denir. Eğer, f(x) > f(a) ise, (a, f(a)) noktasına 
(6) fonksiyonun yerel (bağıl) minimum noktası, fa) 
değerine de f(x) fonksiyonun yerel (bağıl) minimum 
değeri denir. 


Uyarı: 

yz1(X) fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum değer- 
lerinden en büyüğüne bu fonksiyonun mutlak maksi- 
mum değeri, yerel (bağıl) minimum değerlerinden en 
küçüğüne de bu fonksiyonun mutlak minimum değeri 
denir. Her mutlak ekstremum noktası aynı zamanda ye- 
rel (bağıl) ekstremum noktasıdır. 


Aşağıdaki şekilde grafiği verilen f:Ja,b)—> R, y - f(x) 
fonksiyonunun yerel (bağıl) ekstremum ve mutlak ekst- 
remum noktalarını belirtelim. 


y 


Yerel maksimum 
(mutlak maksimum) 


Yerel 
maksimum 


Yerel : 
minimum * (a, f(a)k Yerel 
i minimum 


Yerel minimum 
(mutlak minimum) 


04. 10) ve (xy, fx) noktaları, y > f(x) fonksiyonu- 
nun yerel (bağıl) maksimum noktaları, 
1(x,) ve f(x.) yerel (bağıl) maksimum değerleri, 


(xg, f(x) Mutlak maksimum noktası ve f(x.) değeri de 
16) in mutlak maksimum (en büyük) değeridir. 


(a, 1(a), (x,. f(x,)) ve (b, f(b)) noktaları, y -1(x) fonk- 
siyonunun yerel (bağıl) minimum noktaları, 


(a), 1(x,) ve i(b) yerel (bağıl) minimum değerleri, 


(b, #(b)) mutlak minimum noktası ve 


f(b) değeride f(x) in mutlak minimum (en küçük) de- 


eridir. 


1. 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


Ekstremum Noktalar ile Türevin İlişkisi 


Teorem (Fermat Teoremi): f:(/a,b)— R, y f(x) fonk- 
siyonu fa, bj) aralığında sürekli ve (a, b) aralığında tü- 
revli olsun. y - (x) fonksiyonunun X, e (a, b) nokta- 
sında yerel (bağıl) ekstremumu varsa, Fg) O dır. 
Bu teoremin karşıtı her zaman doğru olmayabilir. Yani, 
fe) - 0 olduğu halde (x,, (x,)) noktası, f(x) in ye- 
rel (bağıl) ekstremum noktası olmayabilir. 


Örneğin, 

RR, 16) xx fonksi- 
yonu için, f(x) - 3x2 ve 
1((0)-0 olduğu halde, 
0(0, 0) noktası fonksiyo- 
nun yerel (bağıl) ekstre- 
mum noktası değildir. 


Uyarı: 


Yerel ekstremum noktasında fonksiyonun türevi varsa, 
bu noktada türevin değeri sıfırdır. Ancak, fonksiyonun 
türevlenemediği noktalarda da yerel ekstremum nokta- 
sı olabilir. 

Örneğin, 

RR, İŞ) > (x— 1) 
fonksiyonunun (1, 0) nok- 
tasında bir yerel minimum 
değeri olduğu halde, 
#41) 21 ve f'(17)s—1 
soldan ve sağdan türevler 
farklı olduğu için f7(1) 
yoktur. 


Uyarı: 


Bir fonksiyonun türevinin sıfır olduğu noktanın yerel 
ekstremum noktası olması için, bu noktanın kritik nokta 
olmaması ve bu noktada türev fonksiyonunun işaret de- 
ğiştirmesi gerekir. O halde, 


o) 0 denkleminin tek katlı kökleri, y — ((x) fonksi- 
yonun yerel ekstremum noktalarının apsisidir. Fonk- 
siyonun kritik noktalari ayrıca incelenir. 


4 
Wi an ip 
5 4 


noktalarını bulalım. 


fonksiyonunun ekstremum 


YAYMAN 
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Çözüm: 

0) -x9—x3 6x2 -0 

> 10) <x202-x—6)-0 denkleminin kökleri, 
X-0 5 x,-X,-0 veya 


x2 


—X—6-0>(X42).(X—3)-0X,-—2,X,-3 
olduğundan türev fonksiyonunun tek katlı kökleri olan 
-—2 ve x-3 noktalarında y - f(x) fonksiyonunun 


yerel ekstremum değerleri vardır. 


Burada, türevin çift katlı kökleri olan x, xx, -0 nokta- 
sında ise fonksiyonun ekstremum değeri yoktur. 


(Xx) ve (0) fonksiyonlarının değişimini aşağıdaki tab- 
loda inceleyelim. 


erel yerel 


maksimum minimum 


Buna göre, y -f(x) fonksiyonunun yerel maksimum de- 


seri 32 16 28 
ğeri ((—2)-—  — 2 (—8)-——. ve 
(-2) nir (<8) 
yerel minimum değeri f( ba 97-518. 
5 20 


dir. 


İkinci Türevin Yerel Ekstremum Noktaları İle İlişkisi 


Ge, fg) noktası, y - f(x) fonksiyonunun bir ekstre- 
mum noktası olsun. Bu noktada fonksiyonun ikinci türe- 
vi var ve sıfırdan farklı ise, 


te) >0 isex-x, da f(x) in bir yerel minimumu, 


tx, <0 isex-x,da f(x) in bir yerel maksimumu 
vardır. Bunu şu şekilde de ifade edebiliriz: 


X - X, da sürekli ve bu noktada birinci ve ikinci türevi 
mevcut olan bir y — f(X) fonksiyonu için, 


f “kg -0 ve e) > O ise bi tx) noktası, y - İ(X) 
fonksiyonunun yerel minimum noktası 


Fg) - 0 ve 6g) < 0 ise (Xx, fx) noktası, y — f(x) 
fonksiyonunun yerel maksimum noktasıdır. 
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Uyarı: 


(6) z 0 denkleminin tek katlı köklerinde y — f(x) in ye- 
rel maksimum değeri ya da yerel minimum değerlerin- 
den hangisi olduğunu anlamak için; 


te) türev fonksiyonun işaret tablosu incelenir veya 


0) ikinci türevinin bu noktalardaki işaretine bakılır. 


Örnek: 


#R>R, İ()-x348xX244 fonksiyonunun ekstre- 
mum değerlerini araştıralım. 


Çözüm: 


(10)3x246x-0 > Xx, 0 veya x,-—2 ve türev 
fonksiyonunun işaret tablosu yapılırsa, 


Xx 


—eo »2 0 
Taj t : 
— ld e ii 
Artan Azalan Artan 
7 NA 


ei yerel 
maksimum minimum 


Tablodan, y - f(x) fonksiyonunun yerel maksimum de- 


ğeri ((—2) - 8, yerel minimum değeri de ((0)-4 tür. 
Buna göre, (-2,8) ve (0, 4) noktaları, f(x) fonksiyo- 
-nunun.sırasıyla yerel maksimum ve yerel minimum nok- 
talarıdır. e 


Örnek: 


İR—R, fo) <e*—x2-x44 fonksiyonunun, var- 
sa ekstremum noktalarını bulalım. 


— Çözüm: 

(e ze*-2x-1-0 > e*-2xş1 eşitliğini sağla- 
yan tek bir değer vardır ve bu değer x - O dır. f(0) de- 
erinin yerel maksimum ya da yerel minimum değerle- 
rinden hangisinin olduğunu anlamak için ikinci türevin 
bu noktadaki işaretini bulalım. 


i)se*—2 ve f”(0)-e9—-2--1 <0 


olduğundan X-0 da y -f(x) in bir yerel maksimum 
değeri vardır ve bu değer ((0) -5 tir. O halde, (0, 5) 
noktası y f(x) in yerel maksimum noktasıdır. 


YapLanı 


3. Maksimum ve Minimum Problemleri 


Değişen bir miktarın en büyük ya da en küçük değeri 
bulunurken: 


En büyük ya da en küçük olması istenilen ifade, tek de- 
ğişkene bağlı bir fonksiyon olarak yazılır. 


. - Yerel ekstremum değerlerini bulmak için, yazılan fonk- 


siyonun türevinden yararlanılır. 


Örnek: 1987 - ÖYS 


Şekildeki gibi dikdört- 
gen biçiminde ve kena- 
rında duvar bulunan bir 
bahçenin üç kenarına 
bir sıra tel çekilmiştir. 


Kullanılan telin uzunluğu 80 m olduğuna göre, bah- 


çenin alanı en fazla kaç m? olabilir? 


A) 800 B) 1000 GC) 1200 


D) 1400 E) 2000 


Çözüm: 


Bahçenin kenarların- 
dan birisinin uzunluğu- 
na x denilirse, diğer 
kenarının uzunluğu 


(80 — 2x) olur. 


80 — 2x 


Dikdörtgenin alanı (A), x değişkenine bağlı olarak: 
A -A() - x.(80 — 2x) şeklinde yazılır. 


Alanın en büyük değerini aldığı x değerini bulmak için 
A'(x) - O denkleminin köklerini bulalım. 


A(x) > X(80 — 2x) > Afx) - 80x - 2x? 
> A0)-80—-4x-0 


'- X-20m dir. 
Mİİ e 


Buna göre, alanın en büyük değeri: 


A(20) - 20.(80 — 2.20) > A(20) - 600 m? dir. 
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Örnek: 1989 - ÖYS 


Şekilde P(x,, y,) noktası denklemi y - x(5 —x) olan 
parabol üzerindedir. 


x, in hangi değeri için X, #y, toplamı maksimum- 

dur? 

A) 2,50 B) 2,75 6)3,00 
D) 2,25 E) 4,00 

Çözüm: 


Y,25X,—x7” ve Tx,4y, toplamı: 
Te)x,4(5x,—x2) > T(x,)6x,—x2 olur. 


T(x,) ifadesi, Tx) 0 eşitliğini sağlayan x, değeri 
için en büyük olur. Buna göre, 


T(x,)-6—2x,-0 > x, 3 tür. 


Örnek: 


AHI 1 (BCJ A 

/(BC| -8 cm 

JAH| < 6 cm 

olduğuna göre, köşele- 

ri şekildeki ABC üçge- an 

ninin kenarları üzerinde || B HK c 
olacak şekilde çizilen dikdörtgenlerden, alanı en büyük 
olan dikdörtgenin alanını bulalım. 


Çözüm: 


Aradığımız dikdörtgen 
KLMN dikdörtgeni olsun, 
IKN) > |JLMJ xx ve 
İKEİSJMN| > y 

olmak üzere, KUMN 
dikdörtgeninin alanı 
A(&«yxy dir. 

Bu alan fonksiyonunu tek değişkene bağlı olarak yaza- 
bilmek için y nin x cinsinden değerini bulalım. 


Şekilde, ABC » AKN olduğundan, 


JeCl ŞAHI 8. 6 
IKNI (AT Ox 6—y 


> 4.(6 — y) z3.X 
> 24—4yx83X 


24 — 9x olur. 
4 


-y 


Elde edilen bu değer, A(x, y) < x.y ifadesinde yerine 
yazılırsa 


24 —3X 


AÇ) >x. >» AL) 6x -; x olur. 


A”) 6 -7x > A0) <0 » x-4 tür. 


3 


A) 9 A4) > - <0 olduğundan, 


Xs4 için AÇ) fonksiyonu yerel maksimum değerini 


alır. Buna göre, dikdörtgenin alanının en büyük değeri 


A4) - 64-7 4 12cm? dir. 


Sonuç: 


Bir üçgenin içine, köşeleri üçgenin kenarları üzerinde 
olan, maksimum alanlı dikdörtgenin alanı, üçgenin ala- 
nının yarısına eşittir. 


İKİNCİ TÜREVİN GEOMETRİK ANLAMI 


Tanım: f:Jfa,bJ > R, y -f(x) fonksiyonu fa, b) ara- 


lığında sürekli ve (a, b) aralığında birinci türevi ve ikin- 


ci türevi alınabilen bir fonksiyon olsun. 


Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin altında kalıyorsa, eğrilik yönü aşağı doğ- 
rudur (İçbükeydir - konkavdır). 


Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 


teğetlerinin üstünde kalıyorsa, eğrilik yönü yukarı 


doğrudur (dışbükeydir - konvekstir). 
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Bunu aşağıdaki şekillerle gösterelim. . 


Şekil - 1 


Şekil - 1: Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğet- 
lerin altında kalıyor. i 3 


Eğrilik yönü aşağı doğru (içbükey - konkav) 


Şekil - 2 


Şekil - 2: Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğet- 
lerin üstünde kalıyor. 


Eğrilik yönü yukarı doğru (dışbükey - konveks) 


Teorem: (a,b) <A ve t:A—R, yz-f(x) fonksi 


yonu, birinci türevi ve ikinci türevi alınabilen bir fonksi- 
yon olsun. Vxe (a,b) için: 
. (0) <0 © f(x) fonksiyonunun eğrilik yönü aşağı 


doğrudur. ZN.  İçbükey (Konkav) 


t70)>0 e f(x) fonksiyonunun eğrilik yönü yukarı 


doğrudur. kO Dışbükey (Konveks) 


Örnek: e 
(00X95 42X39 —7x41 fonksiyonunun, konkav ve kon- 
veks olduğu aralıkları bulalım. 
Çözüm: | 
O) 5x0 46x2-7 ve 
10)20x3 46X » f(0) 0: 

— 2x (10X72 43) -0 >» x-0dır. 


a) fonksiyonunun işaretini tablo ile inceleyelim. 
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Buna göre, 


Xx<0 -> f(x) konkav (İçbükey) 
X>0 > f(x) konveks (Dışbükey) 


Örnek: 


Şekilde grafiği verilen y  ((X) fonksiyonu için aşa- 
ğıdakilerden hangisi yanlıştır? 


Çözüm: 


Eğrilik yönü yukarı olan bölgede (6) pozitif, aşağı 


olan bölgede ise negatiftir. 
Ja 
ii z 


10) <0 


(“050 


Ki ! 
Mi 


Buna göre, (E) seçeneğindeki f (4) > 0 ifadesi yanlış, 
diğer seçeneklerde verilen ifadeler doğru olur. 


Büküm (Dönüm) Noktası 


yf(X) fonksiyonunun grafiğinin eğrilik yönünün de- 
ğiştiği yani, ikinci türevinin işaret değiştirdiği nok- 
talarda fonksiyon sürekli ise bu noktalara y - 1(x) in 
büküm (dönüm) noktaları denir. 


yzf) fonksiyonunun büküm noktasında, eğer bu 
nokta kritik nokta değilse, ikinci türevinin değeri 
sıfırdır. 


Bu ifadeleri aşağıdaki şekillerde açıklayalım. 
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y 
1“)>0 


pyd 
yeli) 


y - f(x) in grafiğinin; eğrilik yönünün aşağı doğru oldu- 
ğu aralıklarda (“0 <0, eğrilik yönünün yukarı doğru 
olduğu aralıklarda (“o >0 vegrafiğin eğrilik yönünün 


değiştiği x x x, noktasında bg) s0 dır. 


Uyarı: 


y > f() in dönüm noktasında ikinci türev tanımlı olma- 
yabilir. | 

Bir noktada ikinci türevin sıfır olması, o noktanın dönüm 
noktası olmasını gerektirmez. il 


Örnek: 


Yandaki şekilde, Xx -X, 
da soldan ve sağdan 
türevler (o birbirinden 
farklı olduğu için f“(X,) 
yoktur. Birinci türevi ol- 
madığı için, bu noktada 
ikinci türev de yoktur. i 
Ancak, fonksiyonun grafiğinin eğrilik yönü değiştiği için 
A(Xg: 10xg)) noktası, y f(x) in dönüm noktasıdır. 


(“450 
(6) 


Örnek: 
(4) - (X-2)9 fonksiyonunun büküm (dönüm) noktasının 


olup - olmadığını araştıralım. 


Çözüm: 
/ 


O) 4-2 ve fp) 120x— 2) dir. 


0) 045 12X22 -0 Xx, Xx, 2 ve 


vxe R için f(x) -12(x—2)220 olduğundan y f(x) 
tonksiyonu daima konveks (dışbükey) tir. Dolayısıyla 
f“(2) 0 olduğu halde, x-2 de f(x) in bir büküm 
noktası yoktur. a 


sz 
a 
EA 
&x 
zn 
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6. FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


Bir fonksiyonun grafiği, fonksiyonun kuralını sağlayan 
bütün noktaların koordinat düzleminde işaretlenmesiyle 
elde edilir. Ancak, sonsuz çokluktaki noktanın koordinat 
düzleminde işaretlenmesi mümkün değildir. Bu sebep- 
le, eğrinin karakterini belirten bazı özel noktalarını ve - 
eğrinin bazı özelliklerini bularak grafiği aslına uygun bir 


biçimde çizebiliriz. 


Grafiğe ait özel noktalar; grafiğin eksenleri kestiği nok- 
talar, ekstremum noktalar ve büküm noktalarıdır. Grafi- 
ğin karakterini belirleyen özellikler ise; artan ya da aza- i 
lan olması, çukurluğun yönü, sonsuza uzanabilen kolu- 
nun veya kollarının bir doğru ya da eğriye (asimptot) 
teğet olmasıdır. 


ASİMPTOTLAR 


Tanım: y - f(x) fonksiyonunun grafiğinin sonsuza giden 
bir kolu varsa, bu kol üzerindeki herhangi bir P nokta- 
si sonsuza doğru gittikçe bu P noktasının sabit bir.doğ- 
ruya ya da eğriye olan uzaklığı sıfıra yaklaşıyorsa bu 
doğruya ya da eğriye, eğrinin bu koluna ait asimptotu 
denir. 


Kısaca, bir eğriye sonsuzda teğet olan bir doğruya 


ya da eğriye asimptot denir. 


Düşey Asimptot: 


ys İ() fonksiyonunun 
xa noktasındaki sol- 
dan ya da sağdan limitle- 
rinden en az birisi see 
ya da—-ise,x-adoğ 
rusuna y f(x) fonksiyo- 
nunun düşey asimptotu 
denir. 


yzf) 


Uyarı: 


Kesirli bir fonksiyonun paydasının köklerinde düşey 
asimptotlar vardır. Bu kökler; 


tek katlı kök ise, kelebek durumu 


çift katlı kök ise, baca durumu olur. 


Örnek: 


“lim f(x) s—es “lim fh) ses 
xat xat 

lim f(x) - #ee lim f(x) —es 
xa” ğ xa” 


Yukarıdaki şekillerde, y — f(x) fonksiyonu için, kelebek 
durumu gösterilmiştir. 


Örnek: 


YöYmLaRi 


lim f(x) > —ee 
xa 


Yukarıdaki şekillerde, y - ((X) fonksiyonu için, baca 
durumu gösterilmiştir. 


Yatay Asimptot: 
y -f() fonksiyonu için, 


olm f#()-b veya 
Xa me 


im fGJ sb ise, 
X 3 se 


yz b doğrusuna, 


yaf) 


yzf(X) fonksiyonunun 


yatay asimptotu denir. 


Örnek: 


2x2 -3 
X2 41 


fonksiyonunun yatay asimptotunu bulalım. 
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Çözüm: 


olduğundan y-2 doğ- 


rusu yatay asimptotiur. 


Eğik veya Eğri Asimptot: 


ys f(x) eğrisi ve y -g(x) doğrusu verilsin. 


lim (f60-—900)150 veya 


im ffO)-g))s0 ise, 
Xa 400 
ys g(x) doğrusuna f(x) in eğik asimptotu denir. 


Eğer; y -g(x) in grafiği bir eğri ise, y - g(x) eğrisine 
100 in eğri asimptotu denir. 


Uyarı: 


Fonksiyonun grafiği, düşey asimptotları hiçbir zaman 
kesmez. 


- Yatay ya da eğik veya eğri asimptotları ise kesebilir. 


yfO) Dİ biçiminde rasyonel bir fonksiyon veril- 


sin. (P(x) ve O0() polinom fonksiyondur.) 


Payın derecesi, paydanın derecesinden 1 fazla ise; 


yat)saxıbs Ü biçiminde yazılabilir. 
a6) 


Bu durumda, 


im (16) —(axsbjJz lim -0 
X 3 ke 


xt Ofx) 


olacağından y - ax s- b doğrusu, fonksiyonun eğik 
asimptotu olur. 
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Payın derecesi, paydanın derecesinden 2 fazla ise; 


(O) sax ıbxtcs Ki, der|K(x)1 < der O(x)| 
0(x) ' 


şeklinde yazılabilir. 


lim (fo) — (axZ4bx #ojls lim KEY 1. 


X-ke X ike Aa) 
olacağından y - ax? ş bx «c eğrisi, fonksiyonun eğri 
asimptotu olur. 


Sonuç: 


Rasyonel fonksiyonlarda, payın derecesi, paydanın de- 
recesinden büyük ise eğik veya eğri asimptot vardır. Bu 
asihiptotları bulmak için; fonksiyonun payı, paydasına 
bölünür ve bölüm polinomu, f(x) in eğik ya da eğri 
asimptotunun denklemidir. 


Bir Fonksiyonun Grafiğinin Çizilmesi 


Bir fonksiyonun grafiğini çizmek için, aşağıdaki adımla- 
ri sırasıyla uygulamak kolaylık sağlar. 


Fonksiyonun tanım kümesi bulunur. 
Fonksiyon periyodik ise periyodu bulunur. Belli bir ara- 


ikta grafik çizildikten sonra gerekirse diğer aralıklarda 
eğri, periyoda göre tekrar ettirilir. 


Fonksiyon R de tanımlı ise lim f(x) limiti hesaplanarak 
X hee 


uç noktaların durumu hakkında fikir edinilmiş olunur. 
Varsa, asimptotlar bulunur. 
Grafiğin eksenleri kestiği noktalar, varsa bulunur. 


Fonksiyonun birinci türevi incelenerek, ekstremum nok- 4, 
taları bulunur. 


Gerekirse fonksiyonun ikinci türevi incelenerek, büküm 
noktaları ve çukurluk yönü incelenir. 


Elde edilen bütün değerler için değişim tablosu yapılır 


ve tabloya göre grafik çizilir. 


Not: 


Fonksiyonun çeşitine göre, yukarıdaki maddeler uygun 
bir şekilde azaltılabilir. 
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lim 


Örnek: 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
Fonksiyonun tanım kümesi, 


X2 -10 > x 1 değerleri dışında bütün reel sayı- 
lar için tanımlıdır. 


Dolayısıyla tanım kümesi: R-—(-1, 1) dir. 


Eksenleri kestiği noktalar; 
X-0 için f(0) - -3 olduğundan grafik y- eksenini 
(0, —-3) noktasında keser. ; 


y0 için, > <0 > x--3 olduğundan grefik 


x2— 


x- eksenini (-3, 0) noktasında keser. 


Yatay ve düşey asimptotları, 


mk <0 olduğundan, y-0 yatay asimptot 


X 1:0 5 x--1 ve x-1 düşey asimptotlardır. 


x*3 4 


Smm OO 

xX1$ X-—1 0 

X*3 

lim m —0 
Xt7 xE—1 0” 

N xe*3 2 

lim m—-x—eo 
x9—1$ X-1 0 

i X4-3 

lim m s4e 


x4-3 


7 fonksiyonunun türevini inceleyerek, 
Xx“ 1 


varsa ekstremum noktalarını bulalım. 
1.0X2— 1) —2x.(X 43) 
2-1) 


20 


Le 
> X2 -1—2X2—6X0 > X246Xx4 1-0 ve 


—6*y35 


A-67—41.1 82, Xp» > 


olduğundan 


X, -3—2V2x-5,8 ve x,-—342/2x-0,2 


noktalarında yerel ekstremum değeri vardır. 
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Elde edilen bu bilgilere göre, y — İ(x) in grafiği aşağı- 
daki gibi olmalıdır. 


Uyarı: 
k#0 venezZ* olmaküzere, 

(O) k(x—a).(x— bri (x—o)n 
biçimindeki polinom fonksiyonu; 
xa da x- eksinini büküm yapmadan keser. 
xsb de x- eksenini büküm yaparak keser. 


xsc de x- eksenine teğet olur. 


Örnek: 


(0) (X4 1İ)(Xx—-2)2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


y-İ(X) polinom fonksiyon olduğundan her x reel sa- i 
yısı için tanımlıdır. T.K <R 


X0 için (0) -4 olduğundan, y- eksenini (0, 4) nok- 
tasında keser. 


ys0 için (X41)3.(X—2)2-0 > x,-X,-X,-—1, 


XX 2 


olduğundan (-1, 0) fonksiyonun büküm noktasıdır 
ve bu noktada fonksiyon x- eksenini büküm yaparak 
keser ve (2, 0) noktasında da fonksiyon x - ekseni- 
ne teğet olur. 


“lim İ((x4 13. (x—2İ5—e ve 


lim (0X4 93.(x— 2-4 dur. 


X pes 


/ 


(0023(X 4 İZ —2) 4 2x —2).(x 1) 0 

> (X—2)0X 4 1)2(3x—6 42x42)-0 

> (X—2) (0X4 1)2(5x—4)-0 

olduğundan, e) in tek katlı kökleri olan Xx -2 ve 


5 
Xa 


| te f(x) in ekstremum noktaları vardır. 


aAn3 


Buna göre, 1(x) in grafiği aşağıdaki gibi olur. 


Örnek: 1982 - ÖYS 


AN - . 
yz eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının 


bx*c 


kesim noktası (—2, 3) olduğuna göre, 2 nin değeri 
fe 
nedir? 


2 3 2 3 
A) -— B)—-— Cc) — D) — E)1 
le ) > ir 1 ) 
Çözüm: 


bx4C-0 >» X-— düşey asimptot 


lo 


im ei e olduğundan, yi yatay asimptot. 
xotw bxsc b b 


Bu iki doğrunun kesim noktası (—2, 3) ise 


6 v)- 2, 3) -Fz , 2) 


> PLM ve Sg olmalıdır. 
b b 


Buna göre, pl 3. 
c 


Uyarı: 


a>b olmak üzere, 


(O) > Vax?sbxsc 


irrasyonel fonksiyonunun eğik asimptotları: 


yale 2) ve ye fx 2) doğru- 
a 


2a 


farıdır. 
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Örnek: , 4. Fonksiyonun türevini incelersek, 
to) > (x2-4x45 fonksiyonunun asimptotlarını 1(0)21 OMRE Sa o) 
21x2—2x-3 
bulalım. 
> 1 m 

özüm: a —— 
ez m Vx2-2x-3 

im Yx2—4x45- lim V(x—2X41 
ted ie eşitliğinde içler - dışlar çarpımı yapıldıktan sonra iki ta- 

- lim |x—2| olduğundan rafın karesi alınırsa 
X-3 ke 


2 0x. y Be 
(Xx) fonksiyonunun eğik asimptotları; mai era 


X—> te için, ysx—2 ve . olduğundan e) - 0 denkleminin kökü yoktur. Tanım- 
Xx > -«w için, y-2—Xx doğrularıdır. lı olduğu aralıkta (3 ün sağında ve — 1 in solunda) 
Mİ in herhangi iki değerini bularak 0) in işaretini tes- 
ği pit edelim. 
Örnek: a 3 N vi 
(00) mİ 5 xz4 için f (4)-1 *yg>0 olduğundan, x >3 için 


10) artan fonksiyondur. 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
> 2 i 
Çözüm: --3 için, f7(3)-1-— E < 0 olduğundan, x<-1 
, > — için f(x) azalan fonksiyondur. 
f(x) fonksiyonu, X —-2x-320 şartını sağlayan Xx 
değerleri için tanımlıdır. O halde, 


X2-2x-3-0 > x,--—1 veya x,-3 olduğundan, Xx-3 ve x--İ için f(x) in değerlerini bulalım. 


YAYIMIGAI 
Gı 


(3)-3414vV0 > ((3)-4 ve 
(1) 1414 V0 > (<1) >0 dir. 


pe 


Yukarıdan elde ettiğimiz bütün sonuçlardan yararlana- 
10) in tanım kümesi: (—ee, —-1JU3, #cs) olur. rak f(x) in grafiğini aşağıdaki gibi çizebiliriz. 


Eğrinin asimptotları: 


im (x414V(x-1)2-4)- im (x4141x-1)) 


Xi X-—1İe 


Xx— #eiçin,yxslsx—i-y-2x eğik asimptot 


ŞE ŞN 
x—-—eiİçin yaxXslsil—x-y-2 yatay asimptot z 
Xx 
Eğrenin eksenleri kestiği noktalar: 
x-0 değeri, f(x) in tanım kümesinin elemanı olmadı- 
ğından grafik y - eksenini kesmez. 
yzOiçin, xs14VxZ-2x-3-0 
Örnek: 
> (VE-2x-3)'-(-x—1)2 
Ba Mi ) > emi fonksiyonunun grafiğini (—x, 2x) aralı- 
> X—2X—3-X420X4$ sinx 
> 4X4 5X1 ğında çizelim. 


(1) <0 olduğundan, (<1, 0) noktası grafik üzerindedir. 


Anâ 
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Çözüm: 


Tanım Kümesi: i 
: iÇ) (şe 0 #0 AR şe 
Paydayı sıfır yapan x değerlerinde tanımsız olduğun- NN 


Ni ai 
dan, yerel minimum 


sinx 0 >» xsk.n (ke Z) olduğundan, Yukarıda elde edilen bütün sonuçlardan yararlanarak 


TK-(-n,0)Vv(0, 7) (x, 2n) olur. (6) in grafiğini aşağıdaki gibi çizebiliriz. 


cos2x in periyodu: En ve 
sinx in periyodu: Z. 2r ise 


f(x) in periyodu: T - OKEK (xn, 2n) -2r dir. 


Dolayısıyla fonksiyonu (—7x, x) veya (0, 2n) aralığın- 
da inceleyerek grafiğin tamamını çizebiliriz. 


/ COS(-2X) . COS2Xx 
sin (— Xx) sinx 


m Xx) 


--f(xX) olduğundan, 


fonksiyon tek fonksiyondur. Dolayısıyla (—7, 7) aralı- 


Yösmant 


ğındaki parçası orijine göre simetriktir. O halde, eğriyi 
(0, 7) aralığında çizmek yeterli olacaktır. 


Paydayı sıfır yapan noktalarda düşey asimptot olduğun- 
dan, x-k.n (ke Z) doğruları düşey asimptotlardır. 


—2sin2x.sinx — cOSX.COS2X 


f 0) 


sin?x 
—cosx (2sin2x 4 1 — 2sin?x 
> Vs e en 
sin?x 
—COSX 
> Hs -0 > x-—dir 


Xx -; de f(x)in ekstremum değeri vardır ve 


xsL için hz) dir. 
2 v2 
Eksenleri kestiği noktalar: 
yz0 için, cos2x-0 eşitliğini sağlayan x değerleri 


xs veya iz lr 
4 4 
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TEST - 1 (Çözümlü) 


1. föğsxe*ş1 fonksiyonuiçin, 5. İ(X) — x2.sinx 
olduğuna göre, #” (3) kaçtır? 


limitinin değeri kaçtır? i 


ola 
g2 
| 
© 


A) e* B)e*-1 e 41 


D) e$(1 se) E) e*(i — e) 


6. (2x—1)-x2—6X44 
: olduğuna göre, (0) * (5) toplamı kaçtır? 


2. 16)-xX9—x2—-1 fonksiyonu veriliyor. ; 
A)-7 B) -3 GC) -1 D)2 E)6 


| 
7. © O) vx2a2ax ve f'(1)-0 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 5 B) -5 C) 15 D) —-15 E) —-30 


DÜ OAYRLAN) 


A) -2 B)—1 Cc) 0 DI. Ez 
3. İ(X) 2x2 -3x 41 olmak üzere, 
im (2) — Ne-h) 
h>0 h 
8. ((X) - sin(tan2x) 


limitinin değeri kaçtır? z Ni , 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 


A) 5 B) -5 Cc) 2 Dj) <5 E)0 
A) -1 B) 1 Cc) 2 D) E)n 
i 3 
4. 1) > 3X2—— 4 Vx247 ” N ğ j 
x2 9. g(x)-f(X“*2x—1)4(1—x)“ -cos“3x fonksiyonu 
veriliyor. 


olduğuna göre, (1) kaçtır? 
1(<1)1 olduğuna göre, g”(0) kaçtır? 


E) 0 
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10. 106) (Inx)2 —inx3 fonksiyonu veriliyor. 14. Iin(sinx) # In(cosy) — 1 
xe için, fo) aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, > aşağıdakilerden hangisidir? 
i 1 
ER ee Me 3 A) cosx.siny B) tanx.tany GC) cotx.coty 
2 : 
D)e-3 E) Di D) cotx.tany E) tanx.coty 
11. yezl—22741 
Z-U243U 15. Yy - COS2t, X-sin2t 
e z 
u-x'—2 dy 


olduğuna göre, —— aşağıdakilerden hangisidir? 

y — dx 

olduğuna göre, y - f(X) fonksiyonunun X - —1 

deki türevinin değeri kaçtır? il 
A)-1 B) -2 G) sint D) cost E) sin2t 

A) -50 B) -40 G6) -20 D)O E) 50 


12. (0) 4X542 
16. y-f(x) olmak üzere, 
olduğuna göre, (11)(6) kaç olabilir? 


Xx g PA 2 
y X 
A) Bl B) 1 Cc) e D) 1 E) i 
16 9 8 4 3 , 
olduğuna göre, f (Xx) kaçtır? 
A) -2 B) -1 G1 D)2 E)0 
13. Xİ 43Xy e y91 
olduğuna göre, Sy aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? ix 
; 17. RR, (©) |j2—x 42 
2 2 2 
A) xe) gt o * <i j 
xy xy **y olduğuna göre, f(1) # f (3) toplamı kaçtır? 
pp EY ) 3x2 4y i 
Xa yE 3x 4 vE A)2 B)3 c)4 D)5 : E)6 
10-< TB 1Z-A 13-D 14-C 15-8 16-C 17 


âğ7 
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18. Mp4) 2x4 1) 


olduğuna göre, “0 kaçtır? 


22. 


A) -6 B) -5 Cc) -2 D)O E) Yoktur 
23. 
19. O) bE—4x ex e7 
” m 15 
olduğuna göre, f Gi kaçtır? 
A) -5 B) -1 c)0 D)1 E)5 
20. “To xl 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 
3 1 
A)2 B)— C)1 D) — E)0 
) ii ) ) 5 ) 
g2 25. 
21. S (cos2ax) 
dx? 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -4'sin8x B) -32 cosBx C) 8 sin?4x 
D) 4(cos4x - sindx) E) 4(cosdx - sin4x) 
18-c 19-8 20-A 2-B 


Ana 


f(x) - cos”x olmak üzere, 
170) —t(a) 
lim 
KN X-R 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 1 B) 1 Cc) 0 D) -2 E)2 
fx) inx 4 xi? 
olduğuna göre, (191/1) kaçtır? 
A) -171 B) —-16l C) 16! 
D) 171 E) 181 4.1 


Vo ilk hızıyla aşağı doğru atılan bir cismin t zamanı 
içinde aldığı yol denklemi 


: 1 
SVg.t* > giz 
dir. (g: yer çekimi ivmesi) 


ge 10 m/sn? olmak üzere, Vo - 20 m/sn hızla ati- 
lan bu cismin 3. saniyedeki hızı kaç m/sn dir? 


f(x) > cos?3x 
. o dt Pa) a 
olduğuna göre, ——|—| ifadesinin değeri kaç- 
dx'5 (4 
tır? : 
A) —3,6'5 B) 3.615 C)—3.614 
D) 3.614 EO 
22-D 23-6 24-4 25-C 


3. 
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ti) — fe) 


-17(e) olduğundan, 


Ügste'se"x40 > fp)seixe 


f()-e9 4e.e?*-6*(041) olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


10) <x9—x2—1 fonksiyonu veriliyor. 


YAYALARI 


10) <3x2—2x - f(<1) 5 ve 


(1) —1-—1-—1 > f(-1)-3 olduğundan, 


El 
Li 


(<3 4(-3)).5--30 dur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


f(x) -2x2—3x41 veriliyor. 


in 112) ne h) 


z1'(2) dir. 
h—0 h ( ) 


100-4X—3 - f'(2)-5 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


— (0) 6x4 Za. 
Xx 
0247) 
Ayağa al ye ik 
34 6 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


f(x) — x2.sinx 


İ(x) - 2X.SİNX 4 X2.COSX 
'(r rx rn (nr)? T 
f E)-2£ ein —* G « COS — 
2 2 2 2 
> “ise bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


ex—1)-x2—6Xx44 
Xx - 3 yazılırsa (5) -37 —6.3 44 - —5 olarak bulunur. 


Hex — 1) fonksiyanunun türevi 24'(2x — 1 olduğundan 
2.1'(2x —-1)52x-6 dir. 


xs yazılırsa, 
24'(1)--4 > (0) --2 dir. 
((1) 415) > (2) 4 (5) > —7 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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4 
7. ©) < Vx2 2ax İse, le 


3 
11005768 4 2ax) 4. (2x 4 Za) 


3 
EE MGDE 2. 


.(1 4 2a) (2 4 2a) -0 


1 
e — 
N(A « 2a)3 


> 212a-0 >» a--İ bulunur. 


BELEN (2 4 2a) <0 
4 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


12. 


8. 1(x) < sinftan2x) 
> f(x) > cosftan2x).(1 * tan?2x).2 


> f'(n) - cosftan2r).(1 * tan?2n).2 
lk Eb 


0 0 


> fa) - 2.cos(0) > (m) <2 bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


9. ge) sip? 2x—1) 4 (1 —x)3 4 c0s?8x ise, 
90) 102 42x—1).(2x42)43(0 —x)2.(-1) 
4 2C053X.(— 3sin3x) 
> 90) -1f7(-1).2—3 4 2c0s0.(-3 sinO) 


> g(0)-1.2-342.1.(-3.0) > g”(0)-—1 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


e 2 id 
10. f6) <(Im)“—inx ise, 13. 
2 2 
(yz #(ey.2ine se. 
Xx x3 e e 
ŞE  Geğm  Sbülinük 
8 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


YyZ3—22741, 27-U243U, UXİ—2 


— 10) (922 —2).(2u 4 3).4x3 
x--—İ için; us—i ve 7--2 olduğundan, 


Vd 


((1)-(8.4-2).C243).4.(-1)—40 tır, 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. yol: 


100) 4X5 4 2 ise, 


(6) (6) £ pe bulunur. 


2. yol: 


(Yy) 1 


t (Xa) 


(vo) : z 


16Xp 


kuralından, 


olur. 


İ(g) sy, > #X,' 12 eşitliğinden, 
> 64X42 >» x,s#1 dir. 


Bu değerler (Yy, #6 ve x,-t 1) yukarıda elde edi- 
len türev ifadesinde yerine yazılırsa 


(Ye m 


—— dır. 
16.(x1)9” o 16 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


XW13Xxy4y9-1 ise 


FO Yy) XxX 43xy 4y3-1-0 dir. 


| SxXö48y oOxİ#y 
3Xx43y?” Oxy? 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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14. İnfsin) #in(cosy) <1 ise, 


Fix, y) > In(sinx) # In(cosy) — 1-0 


COSX 
Pe sİnX 

De z - - cotx.coty dir. 
dx Fy —Siny 
cosy 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


15. ycos2t ve xsin2i 


dy. 
d di -2sinat -2sin2t 
dx dx 2 sint.cost © sin2it 
dt 
--2 bulunur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
16, 4 Y.-2 ise 
y X 
XY? — 2xy 0» (X-y) 0» xy 
y -f0) —x olduğundan f(x) -1 bulunur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
17. ft) j2—x)42 


(0) -J2—1)42-3 bulunur. 

x3 noktasında |2—x|x—2 olduğundan 
(X)>x—242 > f(x) >x fonksiyonunun türevi alınır. 
x3 için f(x) x Lİ Zİ» f(3) zit bulunur. 


(1) 417(3)-3 414 olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


18. fe) sJx2—4)s b —-2x41) 
2 -2x41)((X— 12) (x—1)2 dir. 
Ohalde, x-1 kritik nokta değildir. Buna göre, 
xs1 için, (0) -4-x24(xX—1)2 ve 
> 10) —2x 4 2X— 1) 
> (()--2 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


19. fO)—p2—4x) xI 47 


K-2 için (0) -4X—Xx24247 
(0) XxX 44x49 olur. 


(0)-2x44 > “(ği)--ez s4 -—1 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(6) <yx1** olduğuna göre, 


Iny (1 4x2) Inx 
/ 
y 

> ——2x.inx #L.(d 4x2) 
y Xx 


xi için, Ge Tİ ei olduğundan, 
ORAKURL AN ER ARAÇ 


>1((0)-2.042-2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


2 
21.  daslay) -Eİgeteesten) 
dx? dx (dx 
d ” 
- —İ2.c0s4x.(—4.sin4x)| 
dx 


- 2 4.sinax) --32.c0s8x olur. 
Xx 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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22. fx) - cos?x veriliyor. 24. S-S()-V,i4 : gi ise, 
10) — fa) dS(t) 
im ——— limiti, yf”(x) fonksiyonunun V&) — Ta Vg #g:t olur. O halde, 
Xn X-T 
xn deki türevi, yani f”(n) dir. V(3) 204103 Oo (V,-20, g-10) 
Buna göre, f”(x) - 2c0sx.(- sihx) - —sin2x > V(3) x 50 m/sn dir, 


/ — 
> f O) -—2cos2x olduğundan, Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


im — —— -f(n)<-2c0s2n--2 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


23. iy) —inx ex? 25. fx) - cos?3x veriliyor. 
ifadesinin 18. türevi alındığında x17 nin türevi O ola- e) — 2C0s3X.(-3sin3x) > (6) 8 sin6x 
caktır. ” 


İ (4) -—3.6.c0s6x 
77/7 


o) Zİ 1x) -—3.6.(-6 sin&x) > f(x) - 3.62 sin6x 
x — #0) -3.6.6.(6 cos6x) > Hf) - 3.63c0s6x 
i > 
“) ez - (fx) - 3.63.(—6sin6x) > #(5) - —3.69sin6x 
77 2 2 : N i : 
g9 MEZ mertebesi tek sayı olan türevlerde sin6x, çift sayı olan 
ii türevlerde cos6x çarpanı var. 
6 3i 
gi) - eya 
: ” Ayrıca türevin mertebesinin 4 ile bölümünden kalan 
24 41 


göl) 2 i 1 veya 2 olunca —3 çarpanı, diğer iki durumda 3 çar- 
panı var. 6 nın kuwvetleri ise türevin mertebesinden 
i eksik. Buna göre, 


“diSt(x) j 
gli) « 1 () — Mardi mi” t(5)(x) -8.6lsin6x olur. O halde, 
y 18 
#18)(1) - —171 — bulunur. 15 
> 1070) ulunur df |) 109/5) « 3.60sin TE a. 
dxf 4 4 2 , 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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TÜREVALM oo (zin 


1 fo) (X—2)3—3x2 4 2x fonksiyonu veriliyor. 5. fx) > Yal-x? 
1 olduğuna göre, tO).tA) in değeri kaçtır? (a e IR) 


im (10) —i)İ.lim —— 
x1 xt X-1İ 
A) Xx B) -x G) 2x D) —2x EO 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -1 B)-2 c)0 D) 1 E)2 
6. 10) - 52*.inx 


olduğuna göre, (0) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 25 B) 10.103 C)5 4 In5 
2. yf(x) türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 
| D) 2in5 E)5 
im (xah)—ix—h) 
h-0 h 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)10) B) 2f'(x) C) 102 7. İM 43X—2) < Xİ 4 2x5 —4 
D) 1). 0) E) (0) —t0) olduğuna göre, fe) nin değeri kaçtır? 
adi 5 7 7 5 
A) — B) — C) — D) — E) — 
) 5 6 ir 5 7 
3. İle N 
| ÇE — 3x)? 8. a,b,c reel sayı olmak üzere 
olduğuna göre, f'(2) kaçtır? 105 Ni Wrax?si, x>—-İ 


X#bxk1, X<-İ 
A)-82 (O B)-16 OoO(CG)-8 Dİ E4 


olduğuna göre, 11-1) kaçtır? 


A) -3 B) -2 C) -1 D)2 E)3 
4. (Xx) -x(X—1).(X—2)... (x — 49).(X—50) 9, ip) — x2.e* 
olduğuna göre, t (48) kaçtır? olduğuna göre, 0) kaçtır? 
A) 48! B)2.48| 00 . 4 1 
D) —481 E) -2.481 Bi piri ki 1-3 GG 
va 7-8 i-D 4-B 5-B 6-A TD 8-A 9-A 
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X 
10. 0) 5 
x) geni 
olduğuna göre, 1“İ(x) fonksiyonunun x 1 nok- 
tasındaki türevi kaçtır? 
A)4 B)2 o) 1 WE. 
2 2 
2 Si 
11. o” *3X—2 
Xİ -x-1 
olduğuna göre, f(0) kaçtır? 
Man (ak es ope eg 
2 2 
Eğ 
12. 16) s cos(sin2x) 
olduğuna göre, ia) kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
13. ((X) < Inx, g(x) > cosx 
ise, (fog)”( 7) kaçtır? 
A)0 B) -1 C)1 YE E) e 
10-E Ti 12-< 13-3 


14. Yy s cos2t 
İzU şu 


Us SİNX 


olduğuna göre, y -f(X) in x <0 daki türevinin de- 
ğeri kaçtır? 


A) -2sin4 B) 2sin4 60 E) -2 


15. Fy) se*—elVixys0 


fonksiyonunun Xx 0 noktasındaki türevi kaçtır? 


16. X2.tan8 


yz3.c0l9 


denklemleri ile verilen y > f(X) fonksiyonunun 


türevinin değeri © ; için kaçtır? 


T 3 
A) — B) 1 Cc)0 D)—1 E)—— 
) 5 ) ) ) ) > 
17. y — sin?t 
X - sin2t 
eşitlikleriyle verilen y - f(X) fonksiyonu için, 
(o) ın değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)-2 o B)-i c) 0 D)1 EY> 
14-< 15-4 16-E IE 
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18. (9) - log(tan6) 22. 


olduğuna göre, f” (5) kaçtır? 


A0 B)1 G)2.loge (ODlogf O BI 
4 4 
19. f(x) e 2SİN* $ g0osx 
23. 
olduğuna göre, a) kaçtır? 
M)1 Bo Oi Dİ. Etse 
e 
20. to) - V1—x2 .arecosx 


olduğuna göre, “Z) nin değeri kaçtır? 


24. 
La yi gır. ; 
6 6 6 
ELA 41 Ej- 
6 6 
21. f(x) - arcsin(cosx) 
olduğuna göre, # (3) kaçtır? 25. 
A1 BÜ OE O e: 
18-< 20-< Z-A 


(0) -|2x—3).x4x2.(13x7) 4 x5.sgn(x 4 1) 


olduğuna göre, “(:) kaçtır? 


3 5 
A)1 1 c)2 DİZ E)3 


dg? 
EET (3x2 * cosx ) 
dx 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —sinx B) —cosx C) sinx 


D) 5—sinx E) 6 $ cosx 


t saniyede aldığı yol denklemi, 
S() 13 4217 45 (metre| 

olan bir hareketlinin 5. saniyedeki ivmesi kaç 
m/sn? dir? 

A)5 B) 15 Cc) 28 D) 30 E)34 

(0) — ge-3X 

olduğuna göre, 3-“.e-9.f(41)(-1) kaçtır? 
A)—-3$le? o B)3lef C)-e' Dje E)-1 
227-0 23-€ 24-E 25-€ 
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1. fo) (X—2)3—Bx3 4 2x veriliyor. 


—-1(1) 


TÜREV ALMA 


TEST - 2 (Çözümleri) 


4. İÇ) Xx(X—1).(X-2)... (X - 49).(x — 50) veriliyor. 


i i ii İK) 4 , | z 
gey ANİ ann şe | aya Mİ Çaya) 
. O halde, 
eki İM — f7(48) - lim X(X—1)(X—2)...(X-48)(x—49)(x-50) 
1003(X-2)2.1-6Xx421f(1)-3-642--1dir. x 48 x —48 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


eh) -ix—h) 
h—0 h 


en fk e) — id e ff) — eh) 


<0) 210) olur. 


2. yol: 


h>0 h 0 (0) 


lim fxsh)-ix—h) fx x0)-f(X—0) O 


olduğundan L'Hospital kuralı uygulanırsa; 


(Burada, değişken h olduğu için, türev h ye göre alına- 


caktır.) 
ah) —f(x—h) 1) 
lim 
h30 . 1 


pi im, Meh) fe hf 0) ef (0) 


m 21) olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


e 
GE — 3x) 
/ 


f(0)5-8.(Xİ — 3x)73.(2x —3) 


3. ip) > İ0)-4.02 —8x)72 


1(2)-—8.(22 -3.2)-3.(2.2-3)-1 bulunur. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


—lim (xX-19)0X-2)... (X—47)0x— 49)(x — 50)İ 


X-48 
-48.47.46.... .1.(—1).(-2) 


2.481 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


7 —2Xx 
tf) ————— 
2Va2—x2 
Hoja. VE x8 
si a? —x2 
(0) .10) s—X bulunur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


6. f6)-52inx 


/ 


(0) - 2.52 .1n5.inx 4 SX, 
Xx 


1(1) 2.52 .in5.ini 452.1 
oyan) 
0 
(1) 25 bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


7. İOZ43Xx—2)x34 2x2 4 
17 4 3x— 2) nin türevi; 
(0x 43)1'0243x-2) 3x2 4 4x dir. 


xi yazılırsa; 5.10) 75 


o. 


— bulunur. 
5 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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a,bce R 10. ip) 
öğ 


Max? sl, Xx>—İ 


öle Me Sİ 3 
xXZebxşe1, Xl (7) (vo) a olduğundan 


X-—1 noktasında fonksiyonun sürekli olması için — 1 


X 
noktadaki sağdarı ve soldan limitlerinin ve — 1 nokta- Yapi eh a 1 > Xomi bulunur, 
sında fonksiyonun aldığı değerin birbirine eşit olması 
gerekir. (pe) 2 7x.) 3 ((0) 2 
(2 -x)2 

Lt (-1)3 şa.(-1)) ş1sa 
Ve 4b.1)41-2-b (OY) az bulunur 
Lis »as-2-b > aşb-2....... I ii 
bulunur. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Xx--—i noktasında türevli olması için sağdan ve sol- 
dan türevler birbirine eşit olmalıdır. 
—11 5 (0) Xİ sax? 1 

#0) 3X2 4 ax 11. 1. yol: 

YAY 3 i 2 Si 
fÇ1)-3—2a tf) la ml fonksiyonu veriliyor. 


—1 > (e ebx s1 


, E i ay İLİ 3)X24(—1.1—1.(-2)) xe 1.81). 2)) 
tO) 2x 4b > Ni 2 2 

2 Ea (x —x—1 ) 
(C17)5—24b . 

” > Mo) <2 5 (0) <5 ir 
1(C19) sf (17) i «02 i 
3—2a--24b........ Il 

2. yol: 
Ii ve ll eşitlikleri ortak çözülürse; Bölümün türevi kuralı ile türev almak uzun işlemler ge- 
rektiriyorsa, iki tarafın e tabanında logaritması alına- 
asb-2 rak da türev hesaplanabilir. O halde, 
a-3 ve b-—1 bulunur. , 7 
2akb-5 in iğ) sin EZ 
X2—X-—1 
Bi değerler sağdan la ya da soldan türev ifadele- > nf) —inh? 43x-2)—inp2 —x—1) eşitliğinde 
rinden herhangi birisinde yerine yazılırsa f (—1) -—3 , iğ 
iki tarafın da türevi alınırsa, 
bulunur. 
UM 20x43 O 2x—1 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. e — — ————— —— 
ii > m İ(X) x243x—2 x2—x-1 
eşitliğinde x yerine x-0 yazılırsa, 
(40) (40) 5 
(0) -x2.e” ise, (0) izi a 4 
TY —<u —X yy. g-X v2 
f (0 2x.e7* 4 (—1).e Xx“ e (2x—x5) ((0) --5 BUlüğür. 
(“0 — —e (2x — x2) 4 (2 — 2x).e”* olduğundan, 
ve 3. yol olarak, bölümün türevi kuralı ile sonuç buluna- 
1 (0)-—e-9.04(2—0).e-9-2 dir. il bilir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


417 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


12. f(x) > cos(sin2x) 


> —sİn(sin2x) .2c0s2x 


#İZ)-- sin sin 22 .2 cos2” 
2 2 


“Gi - — 2sin0.cosr 


“ie 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


13. f0) <inx, g(x) > cosx 

(f0g)(x) — In.(cosx) 

—sin 

tog)'0) - iz 

(og) ( ii tanx 

tog) E)s lan” 

to a”(i 7 

Doğru cevap “B” seçeneğidir. 

14. y-cos2t, ti-Ulsu, uUsinx İse, 

Hoja Y.Y di di 

dx dt du dx 


— to) -—2.sin2t.(2U * 1).cosx 


xs0O için u-0 ve t-0 olduğundan, 
/ 


17(0) -—2 sin0.1. cos0 — f”(0)-O dır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


15. F(x,y)-e“—-elexys0 
Fi v) mİ E) 
W —eY#x 


X0 iken e9—eY40.y-0>0'-1-y-0 olur. 
Xz0, y0 yazılırsa; 


| 0 
Fo, 0) 4 -1 bulunur. 


—-e' 40 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ki 
— 
— 
— 
BR 
3 
i 


16. 


17. 


xz2tan6....... (0) 
ys3 cot4 
yz3.c0t9 > y-3, — I. denklemden 
tan 9 
X 6 
tanG - — yazılırsa, y-—— > y-— bulunur. 
2 Xx X 
2 


/ 


Ty (2) --6.x2 olur. 
Xx 
gd 7 ise, x-2.tan6 dernkleminden 
T 
x-2.tan— > x-2 bulunur. 
Yerine yazılırsa 


3 


1(2)--6.2-2- > bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


yz sin't ve xsin2t ise 


dy. 
dy. dt . (2 sint.cost o sin2t 
dx dx 2 cos2t 2.C0S2t 
dt i 
, 1 
>21 (0) ET tan2t - F(t) 
2, di'(x) 
(0) Sİ Çe) 
dx? o dx dx 
— li (E- 2 cos) 
dt dx dt 
>. 0) 1 : 2 , 1 
2 COS 294 2 cosdt 
1 
> olur. 
2 cos32i 
Xz0O için, xsin2t-0 olur. 
sin22t 4 cos22i - 1 eşitliğinde sin2t O için, 
cos2t - £1 olur. Bunagöre, 
yl 5 oy al dir. 
2. (41) 2 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


418 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


18. 


19. 


20. 


((9) - log(tane) 


“ey di istan” ege 
d9 tan 9 
14 tan2— 
/(|R 
f ()- loge 
4 T 
tan— 


“ij - 2loge bulunur. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


fo) de gsinx 4. geosx 


(0x) < cosx 2İM in2 — sinx, e“9sx 

, NE Li 

#(Z)-cosl.2n5 in -sinl.e“*53 
2 2 2 


t 12) --1 bulunur. 
2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


te) —- V1—x2 .arccosx 
a eee İra ei | 


ws 


2V1—x2 iv 
#0) - ——— arccosX—1 
1-—X 
ya 
2) © . arccos (2) —1 
2 4) 2 
2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


f(x) < arcsin (Cosx) 


G0) —sinx 
V 4 — cos”x 
NE 
Mi 
My — bulunur. 
1-— cos27 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


22. 


23. 


25. 


10) >12x—31.x4x2.(13x1) 4 x$.sgn(x * 1) 
yl noktasında 
2 


(0)-(3—2Xx).x4Xx2 4x5 olur. 


(0)3—4X42x4 4x3 


3 
“(ğ)-a-2.144.f2) >> bulunur. 
2 2 2 2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


rl 4 cosx)|| 
dx ldxldx 
did p 
- —  — (6x -s 
ör ör ea 
d 7 
- —|6 —- cosxl| <sinx bulunur. 
dx 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


S() <8 4212 45 (metre| 


Yolun zamana göre ikinci türevi ivmeye eşit olduğun- 
dan Ss“) yi bulalım. 

S'() -312 4 4t ve 

aft) - Ss” > 6t 44 olur. Buna göre, hareketlinin 5. 
saniyedeki ivmesi: 


a(5)-6.544 — a(5) -34 m/sn? dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


10) e9-3X f(x) -—3e!-3* 
170) —3.(-3)e!- 3 


>) (-3)3e9-x 


> (AM) e « 3)ilge-X 
olur. Buna göre, 


3741g79 HAÇ 1) - 3-41e“8 (3) g9t3 g3 tür, 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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Mi V GLAM e 


vx Ax 5. yi çe 
6 


7 GOİX 
2 


1. lim N 
1 
Xx Ai 


limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 


A) -3 B) v8 c)0 D)1 E3 
1 1 2 
A)-—— B)—— 00 D) — E)— 
) 3 ) > ) ) 2 ) 
ai 
6. im (x—1)x-2 
, XxX»2 
2 A e 
: m limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A) : B)e oje D)—-e E)— a 
e e 
A)-2 B) -1 c)0 D)2 
. i ' T 
: COSX — 1 7. lim | (2) seci | 
3. im | ——— x9Z 2 
x0 4x2 2 
limitinin değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
: y v A) -2 B) -1 c) 0 D) 1 E)2 
A). Bes üye iye Be 
) ri ) 2 ) 8 ) > ) ri 
4. lim v2 Sesin. 0 im SİNX # arctanx 
X-7 SİNX 4 GOSEX x>0 tanx * aresinx 
limitinin değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
i 2 1 1 2 . 1 1 
A) —— B)—— 00 D) — E) — A)-1 B) —— c)0 D) — E)1 
) 3 ) > ) ) ) ) Bİ: > ) ) - ) 
TD 2-A 3-C 4-B -5-E 6-B 7-D 8-E 
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10. im EİN 


xw İ—x2 


limitinin değeri kaçtır? 


A) —c B)-1 C)0 D) 1 
i 1—Xx 
1. im 747 
xX-e 7—77X 


limitinin değeri kaçtır? 


A7 B) 1 c 0 bi 
- 
12. im, 
X—>e UM x2 
X 


limitinin değeri kaçtır? 
A) —es B)-3 ceo D)3 


S-A 19-< 1i-D 


13. im, em 


Xece X 


limitinin değeri kaçtır? 


A)—1 B)-2 Cc) 0 


14. lim 


x——2 X*2 


limitinin değeri kaçtır? 


12-3 


A)3 B) —3 c)0 
15. e sin.2 
i X X 
lim 
xa 3 1 
——tan— 
X X 


i 1 1 
A2 B)—— o) — 
) ) i )5 
N 3 
16. lim | -s) 
x—e |X? 2x 


limitinin değeri kaçtır? 


Al B)—1 Cc) 0 


13-D 14-D 
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3—Y942x4x2 


15-E 


16-(i 
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17. lim (secx — tanx) 21. im (v8) 
Xx “5 x—>0t 
ifadesinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A)-w (O B)-İ Go Di E) # ee ie pi İ oL D)1 
e 
18, im (Zan?) 22. lim ği (cosx)* 
Xa X x EYLE 
2 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
vd 2 1 
pa isi ga 1 
AŞ eba ©) 6 Bi E)1 A) 0 B) 1 o D)e 
Ni 
2 23. lim (1 4x2)* 
19. lim (e* # sinx)* xs 
xa0 
limitinin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
EE 2 
A)1 B)e C) e? D) e* E) # ee A1 a D)e 
i 2 (2x tanx 24. “lim (coseox)9”* 
20. lim We | x>0t 
Hi TK 
XX. 
limitinin değeri kaçtır? 
değeri kaçtır? 
2 A B)e c) 0 D) 1 
A)e B) — C) e D) 1 E)0 e 
e 
17 18-4 19-D 20-4 21-0 22-3 23-4 


422 


24-D 


1. 


2. 


3. 


lim 
x-—0 CO 


lim 
x-—0 


gg 


Ssx—X—İ 


şe 


—sinx — 1 


5 


TÜREV UYGULAMA 
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TEST - 3 (Çözümleri) 


, L' Hospital kuralı uygulanırsa; 


2 3 
- ia 
$ 3 4 
lim 
x—İ 1 5 
Ax 6 
6 
ML 
- Sli, bulunur 
1 2 
6 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


i , b Hospital kuralı uygulanırsa; 


Ea 
ei 


-—2 bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


-Zİ bulunur. 
8 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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lim 


Xx 


Xx 


v2 — 2sinx 


ER a ak Ale 0 , L'Hospital kuralı uygulanırsa; 
1 SİNX # COS5X O 
4 
—2.cosl 12 
üni —200X 4 2 
-7 BESE GENK ey 2. 5. v2 
2 2 
ai 
bulunur. 3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


« COİ3X 

lim 

GE COİX 
2 


z 5 , L' Hospital kuralı uygulanirsa; 
Xx 


-3 bulunur. 


im —<—————- 


— 3(İ * COt?3X) 3 
x-3 —scot?x) 1 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


1 
im (X—1)X-2-1” — belirsizlik durumuvar. 
x—2 

ML 
yz(x—1)*72 > iny- 


1 ; 
.in(x— 1) dir. 
EEE ( ) 


Her iki tarafın limitini alalım. 


im iny lim | 


x—2 x—2 


> ne - 1) seo 


- lim (2) — a U Hospital kuralı 
x2 x—2 0) 


uygulanırsa; 


<lim “1... olduğundan; 


x—2 


lim e lim vii olur. Buna göre, 
x—2 x—2 


1 


im ys lim (X—1)X*Zz-e'-e dir. 
x—2 x—2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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me n Tİ e 
7. Lzlim | |» ->) .seci * X) l s0. 11. lim —————-—,1' Hospital kuralı uygulanırsa; 
x—5 2 X9-w 7. 77X co 
i Ka İ-Xx -—X 
sec(i * X) mek e yerine yazılırsa; > lim ii z lim Ba -—7 dir. 
COS(K * X) Xoe —( A) ZA ke 77 
T 
Km 
L > lim e , L' Hospital kuralı uygulanırsa; Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
xa COSİRKX) O 
5 
z lim . i rl 1 bulunur. 
1 SİN Xx) -(-1) 
3 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
12. lim im bigi en Hospital kuralı uygulanırsa; 
xe 1 2 —.. 
——Xx 
, Xx 
8. lim a > L' Hospital kuralı uygulanırsa; 
x 50 İarx sarcsinx OO m ei, 
Kem a 
x2 
GOSX * Tu r3 i 
i #X #1 
lim »———— <1 bulunur. Hospital kuralı bir kez daha uygulanırsa; 
x-0 , 2 1 14041 
*tanX #— mr 
v2 
Do z lim Mİ apn 3 tür. 
xe 2. 2 0-2 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. x 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
X © 
9. im “İİ.” belirsizliği olduğundan, 
yeğ el #X ce 


L' Hospital kuralı uygulanırsa; pa a ; 
13. Lim Xx İnk s—, İ' Hospital kuralı uygula- 


e e* ç e* ty e 
lim — lim — dir. . 
X>w —gitX xw —g,e* e ' nırsa; 
li 1 - sin2x ai : 
Uzlm ————; x—> için -1<sin2xs1 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. eyi 


olduğundan L, limiti yoktur. Dolayısıyla, L' Hospital 
kuralından yararlanarak L limiti hesaplanamaz. O 


halde, i 
| e < demle iz BE eyi (4-22) 
10. im S*£DX.Z, U Hospital kuralı uygulanırsa; e kaeiz Ex 
xwe İ-—Xx ber , 
ei SİLA) 
1 2 
14— ilü 

il X * 
z lim --———-0 dır. 1 Rİ 

XxX —2X —ea s—-0-— dir 

Doğru cevap “GC” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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i -V Z 17. lim (secx—tanx) -c—c 
14. lim e hakk , LU Hospital kuralından; xi 
xa-2 X42 0 2 
ec - lim | : EE) im a 
e x 1 lGOsx GOSx/ ,.,x cosx 
— lim li 2 ibi : tür, 2 
x9-2 
lim 0 dır 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. x»5 NK 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
18. o lim (Zan) 0 
X-)e Xx 
a *$ sin.2. 0 dn 
” X Xx il i : 
15 e 3 ye Hospital kuralından; - lim > olduğundan, 1. Hospital kuralından 
— -tan— xwe 2 0 
X X X 
-i —2 2 
— 4 — cos— AE 23 
| GE 2 *tan 2) fı stan?) 
- im 1 1 Eğ - im « - İm 2 
a Zaklı stant”) z xe — X-3ee 2 2 
xE Xx? Xx Öz pi 
> X 
—1-2c0s— Doğr “A” ğidir. 
| ve kb a ğru cevap “A” seçeneğidir 
e 1Y 2841 2 
e hi stant?) ” 
ö. Da . 2 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 19. im (&4sinx)*-1” 
x»0 
2 
yle 4 sinx)* > Iny-Zin(e* 4 sinx) 
X 
eşitliğinde iki yanın limiti alınırsa, 
lim (ny) <in( lim ma -c,0 
xa0 x-0 
i 3 il ,. 2.ine*ssinx) O 
; Xx > Inflim yislim —-— —— — —-— 
16. o lim | Jae ke Wi v) x0 X 0 
xX-e (Xİ 2x 
Xİ —x3 — 2x2 —2x2  —a 2 & 4 COSX 
z lim > lim —— ei 
X—-w  XÖŞ2X x-exÖ 2x “© — lim EİN 
Xx0 
e, Eş m sep di 2 
Xme İKAZ —ew xe 


> İnflim y)-4 lim (e*4 sinx)*-e* 
x-—0 x—0 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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20. lim 


7 
xXx 
2 


Ox tanx 
Z * cos) 21 


' ox tanx Ox 
vE * cos) > İnys tanın) > * cos) 


olduğundan, lim (Iny) lim | tanx inf cosx)| 
r 


xZ X-—> z 
2 2 


ze,İNi—c.0 


en) 
Inl— # cosx 
A 


ML cotx 
2 


iy 
o 


— 4 cosx 
lim 


im yi ———— 
x-5 x-5 —(d 4 cot) 


r 
Xa: 


> lim el 
Li 


> ie 1 
r 7 
«5 zi 


2 


N 1— pi 
> lim ye £ olur. Bunagöre, 
XX. 


YAYIRLARI 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


21. lim (002) <0 olduğundan, 
x90* 


yax iny> (X 4x2) .inx 


> lim (iny)-0.) 


x-0t* 


ise, 
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inx 


im (iny)sin/ im ys im ———— 
x-0* x—0* Xx-0* 1 0 
kA 
i 
İğ 
x0t* Z(İ * 2x) 
(4x2) 


xot —(x 4 2x2) O 


2(X 4Xx2).(1 * 2x) 


slim ——— —— —“-0 


— (14 4x) 


x—0* 


. ' 2 
> inf lim y)-0 > lim (6 )-e9-1 dir. 
x—0t x—0t 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


22. lim (cosx)”“”-09 olduğundan 
x-5 


y (cos) “7 > iny - (2x—n) incosx ise, 


im. (ny) - im. | (2x —n). incosx)-0.(-c) 


xi x>Z 
pi pi 
sim in cosx e 
7 1 —es 
Xa. 
2 2x-n 
—sİnx 
& İni COX, ; | (ex -n) 
Kai < nn” 2 
x—- Kg 
2 (x-m)2 z 
> lim (in y) zIn/ lim y —4o.0 
xgE xs 
2 3 
2 
> inf im yix im M.S 
R7 nr” 2 COtx 0 
Ko pi 
2 
- im 2-2(0x -m) 


xaZ —2(1 *cot?x) 


EE 2x— i 
> lim (cosx) "91 dir. 


5 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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2 


lim (14x2)X<c00 olduğundan, 
xe 


23. 


| 2 
yal 4x5 ny-2in(1 4x2) 
X 


lim 
X es 


(iny) > lim (Enime))-o.s 


2 co 
Ey 2.In(1 ex) e 
X e X 2 
2X 
2 
— lim LELE, 0 
XxX 


X e 


> lim My en lim ii 
Xe 


2 


> lim (4x2 -e-1dir 
X e 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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24. 


“lim (cosec)** 


x>0t 


ze0 olduğundan, 


ys (cosecx)İX — Iny - sinx. İncosecx İse, 


“lim (iny) > lim 


(sinx . İncosecx) -0.(4*<s) 
x0* x>0* 


İncosecx *es 


- im ————- 
x-91 COSecx 1“ 

/ 

(cosecx) 

COSECX 


- im ——— ;-- im 
x9t (Cosecx) x-9$ COSECX 
> lim (Iiny) N (sinx) - O 


x201 


lim 2 lim 


x>0* x0* 


> lim (cosec)““-e9-1 dir. 
x—0* 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


TÜREV UYGULAMA 


TEST - 4 (Çözümlü) 


1. (O) 2X8 —3x7 42ax 41 5. y--—x parabolüne üzerindeki AĞ -3) noktasın- 


dan çizilen teğetin üzerinde değme noktasından itiba- 


fonksiyonunun Xx « 0 daki teğeti, Ox ekseniyle Gi 
ren |AB| - 10 birim olacak şekilde bir B noktası alı- 


60* lik açı yaptığına göre, a kaçtır? 


nıyor. 
A) dl. B) v3 o) VE D) 1 E)2 Buna göre, A ve B noktalarının ordinatları farkı 

2 2 kaçtır? 
A)2 B)4 C)5 D) 6 E)8 


6. Şekilde, d doğrusu 
16) eğrisine A(-3, 3) 


2. fx) sin(cos4x) eğrisinin x < £ noktasındaki noktasında teğettir. 


normalinin eğimi kaçtır? i Ke — x) 
gix) > 
x-—2 
1 1 1 1 1 
A) —— B)—— O0)—— D) — E) — m e 
) a ) 2 ) > ) > ) 3 okdliğine göre, 
g (5) in değeri kaçtır? 
z 3 2 2 
- A) -3 B)—-— G)—— D) 0 E)— 
z ) ) 5 ) 2 ) 1; 
3 2 7. 
3. İp) e LE —-3 eğrisinin x- eksenine 
4 2? 4 


paralel olan teğetlerinin, eğriye teğet oldukları 
noktaların apsislerinin toplamı kaçtır? 


4 4 
A-Z B-E O-E DE Eş 
Yukarıda y  ((X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
d doğrusu y f(x) in A(2,3) noktasındaki teğetidir. 
glx) - x2.f(x) olduğuna göre, g'(2) kaçtır? 
A)6 B)8 c)9 D) 12 E) 14 
4. yZ44y-3Xx43 


denklemi ile verilen y - f(X) fonksiyonuna X-—1 


apsisli noktadan çizilen teğetlerden birinin eğimi 8. y-e eğrisinin orjinden geçen teğetinin eğimi 
aşağıdakilerden hangisidir? kaçtır? 
3 3 il 8 1 1 
Mm em Ee A-i B-2 G-e 0-5 E-7 
v3 Z-E 3-< 3 5-E 6D TE B-A 
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9. İfx) <sin?x—cos2x eğrisinin aşağıdaki noktaların 
hangisindeki teğeti x #3y - 4 doğrusuna diktir? 


Wi) ği 


10. fD0-yxX —daxZn eğrisinin x-—1 noktasın- 
daki teğeti, A(3,8) ve B(4, 4) noktalarından geçen 
doğruya dik olduğuna göre, a kaçtır? 


XX gf g 
32 32 32 


A) 


11. y<0 olmak üzere, 
X2 4 y? - 25 çemberinin x -3 noktasındaki teğe- 
tinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3x—4y-25 B)3x -4y25 


GC) 4x —3y - 25 D) 4x * 3y - 25 


E)3x sdy—-7 


12. y- 2x2 -6x45 parabolünün x-1 noktasındaki 
normalinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-2y1 B)2y—x1 C)x-—yf 


D)y-—x1 E)xs2y-i 


9-D 10-4 Te 12-3 


13. (0) > (9x 4 1) 


fonksiyonuna x - 1 den çizilen teğetile x-Odan 
çizilen teğetin kesiştiği noktanın apsisi kaçtır? 


A) B) 1 Cc) 2 D) > E)3 


ı 
2 


14. (X-2)24(y—3)2-2 çemberine A(3, 2) noktasın- 
dan çizilen normalin denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)ys5—x B)y-1-—2x CO)ysx-1 
D)y-2x-1 E)y-3—2x 


15. ys-x9 eğrisine x-2 noktasından çizilen teğe- 
tin, bu eğriyi kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


: 4 3 
A) -8 B)—4 C)-2 DI DE) 


16. y?-6x eğrisinin (parabolünün) hangi noktasındaki 
teğeti, y - eksenini A(0, 3) noktasında keser? 


A) (1, v6) . B)(2,2v3) C) (3, 3v2) 


D) (4, 26) E) (6, 6) 


13-4 16-4 15-8 16-E 
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TÜREV UYGULAMA 


1. tOJXxX5—3x2 42axş1 fonksiyonunun x-0 daki 
teğeti Ox ekseniyle 609 lik açı yapıyorsa; 
1/(0) - tan60* - V3 olur. Buna göre, 
fp) 3x2 -6x #*2a 


((0)-2a-v/3 > a dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2. f(x) < sin(cos4x) — fp) > —dsin4x.cos(cosâx) ve 


> (fk -4sinz os ecs2)«- 4 


olduğundan, f(x) in x-5 deki normalinin eğimi 


—i —1 1. 
Mp, -— 3 M,s— İÜr. 
“) —-4 4 

8 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
3 2 
3 EM 
4 2 4 
> CE MERLİN, 
4 4 

kya Yam 
1X2 3 3 

4 


olduğundan, f(x) in x - eksenine paralel teğetlerinin 
(ekstremum noktalarındaki teğetlerinin) teğet oldukları 


noktaların apsisleri toplamı 2 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


â30 


TEST - 4 (Çözümleri) 


Yy? 44y-3x43 > y?44y—3x—3-0 kapalı fonk- 
siyonunun türevinin x -—1 noktasındaki değeri, bu 
noktadaki teğetin eğimini verir. 


e -3 3 
KW 2y44 2y44 


P(x, y) > — dir. 


x-—1 için y?s4y43—3-0 
y-0 veya y-—4 bulunur. 


yz0 içineğim Mi veya 

Ni 2ora 4 
--—4 için eğim e tür 

KM a raya a 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


ag 1 2) noktasındaki teğetin (AB doğrusu) eğimi, 
tana - 2) tür. 
3 


İW)-—x2 > 70) -—2x 


tana “gz e 
3 3 3 
Şekilden, tana -—tano — tana -z olur. 
Buna göre, 
tana (BC) z 2 ise, |BC| - 4x denilirse, 
(AC| 3 


|AC|-3x ve |ABJ-5x olur. 


|AB|-5x-10 > x-2 ve şekilden, 
Ya Ye <İBCİ>4x > y, -yg 4.28 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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gb) 9 ise 
? -17(2—x).(X—-2)-((2—x).1 
aç 22) 
; -17C3).3-1(-3) 
» g (6) —— 


9 


d doğrusunun denklemi f(x) in x-—3 noktasındaki 
teğetinin denklemidir. 


(0,0) ve (-3,3) noktalarından geçen d doğrusu- 
nun denklemi y——x tir. Buna göre, 
1-3) -—i1 ve f(-3)-3 değerleri yerine yazılırsa, 


g5) - e . 0 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


d doğrusunun denklemi; 
(4,0) ve (2,3) noktalarından geçen doğru denk- 
lemidir. 


diy 74 #2 olur mg-—-f'(2) dir. 


gb) - xX2.100) ise, 
9'(x) — 2x.10) 4 Xx2.1'0) 
g”(2) -2.2.1(2) « 22.1”(2) Şekilden, (f(2)-3) 


g'(2)-4.3 44. : -14 bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


ysfo)se* eğrisinin, xa noktasındaki teğeti 
orjinden geçiyor olsun. 


xsa İçin ye olduğundan Afa,e 4) ve teğe- 
tin denklemi y - kx olmak üzere, A noktası aynı za- 
manda teğetin de üzerindeki bir nokta olduğundan, 


—a 


yakxk seiska—ks dır. 


Teğetin eğimi, x - a daki türevin değerine eşit ola- 
cağından, 
(©)-eX > 0) —e* ve 

g-a 


k-f(a) > z -—e-8 > a--1 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


İÜ YAYIRLARI 
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9. 


10. 


f(x) — sin2x — cos2x 

Lİ > 2sinxcosx $ 2.sin2x > Lİ > 8sin2x 

fO) in xsa noktasındaki teğeti, x *3y-4 doğrusu- 
na (d) dik olsun. 


f (a) .MgE-İ olmalıdır. Buna göre, 


3.sin2a (53) -—İ 
3 
> sinba-i > 20-7 > a-l olur. 
xl yazılırsa f 2) -sin2E- cosj2.Z 
4 4 4 4 
> yzifE)-İ bulunur. 
4) 2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


İ()-x3—daxZsn eğrisinin x-—1 noktasındaki 
teğetinin eğimi f(—1) dir. 


10) 3x2 —8ax > f7(-1)-348adır. 


A(8, 8) ve Bf(4, 4) noktalarından geçen doğrunun 
denklemi; g(x) -— 4x 420 dir. 


İO)in x-—i1 noktasındaki teğetinin, g(x) doğrusu- 
na dik olması için; eğimlerinin çarpımı — 1 olmalıdır. 
/ 

tÇ Y.m, -—İ 


(3 -Ba).(—-4)-—1 > a-- bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


X 4 y? - 25 denkleminde 
X-3 için, 94y7-25 > y-—4 (Y<0) olur. 
f(X,. y) eğrisinin (çemberin), A(8, — 4) noktasındaki 
teğetinin 
eğimi f”(3): 
2X4 2y.y - 0o— fe, y)s m ise, 
Yy. 
x-3 ve ys-4 için, f(3)- 7 tür. 
O halde, teğetin denklemi: 
3 

y -1(8)-(“(9)x—3) > y-(4)7 0-3) 

> 3Xx—4y-25 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


12. 


13. 
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yafb)-2xX2—6x45 vex-1için, yf(1) s1 ise 15. 


A(1, 1) noktasındaki normalin eğimi (m,) 
(0) -4x-6 > f'(1)-—2 olduğundan, 
İ —1 


e 
a) 5» ns dir. 


O halde, A(1, 1) noktasındaki normalin denklemi: 
y-i()em(—-1) > y-1 -; x—-1) 
> 2y-x-1 dir. 


, Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(0) -(8x4 1)2 > 10) -6(3x41) olur. 
x s 1 deki teğetinin eğimi f7(1) - 24 tür. 


xs 1 için (1) 16 olduğundan x1 noktasındaki 


teğetin denklemi; y—16-24.(xX-1)dir........ 0 


fO0) in x-0 noktasındaki teğetinin eğimi fo) -6dır. 16. 


X0 için (0) 1 olduğundan; X-0 noktasındaki 
teğetin denklemi; y—-1-6.(x-O)dır........ (0) 


(0) ve (li) denklemleri ortak çözülürse, 


24(X—1)416-6X41 X ->. bu iki teğetin kesim 


noktasının apsisidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


x—2 4 (y—-3)) 2 ise, 
2X2) 42(Y—3).y' <0 


d Eğ 
si vE ve AB, 2) için, 


Xx-3 ve y-2 değerleri yerine yazılırsa, 


3-2 


e > 17(3)-1 olduğundan; 


A(3, 2) noktasındaki normalin eğimi, 
—1 
13) 


- >» M,-—İ ve normalin denklemi: 
y—2-—-1.(X—3) » y-5-—x olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


y-f()-—Xx3 ve x-2 noktasının ordinatı 
ye) -—8 ve (0) 3X2  1(2)-—12 
olduğundan, A(2, -8) noktasındaki teğetin denklemi 
y— fe) -1'(2)x—2) > yıB-—12(X—2) 
> Yyz16-12x olur. 
--—Xİ ve yı 16 —12x doğrusunun (teğetin) kesiş- 


tikleri noktayı bulmak için ikisinin denklemini birbirine 
eşitlersek, i 


ya—xİ-16—12x > x9—12x416-0 olur. 


X - 2 de teğet olduklarından elde edilen bu denklemin 
kökleri; x, > X, <2 ve x, olmak üzere; 


XY *Xg*Xgs0 >» X,--4 bulunur. 


(Veya kökler çarpımından da x,.x,.X, -— 16 eşitli- 
ğinden X, -— 4 olur.) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


y? - 6x eğrisinin T(a, V6a) noktasındaki teğeti 
y- eksenini (0, 3) noktasında kesiyor olsun. 


dy 3 

2-6 2y.y -6 s olur. 

y? 6x — 2y.y mr 

xa için y - V6a olduğundan teğetin eğimi, 
8 

(a) — dır. 
y6a 


Yukarıdaki şekilden, ATH üçgeninde tana nın değeri 
yazılırsa, we ; 


tana (ATİ. (a) 
AT) 
yas, a. B 
a yYöa v6.va 
ME EE 
va 2. 
> Vöa-6 
> a-6dır. 


a -6 için, yZ x6.6 -» y-6 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde artan- 
dır? 
A) (0, 2) 


D) (2,4) E) (1,3) 


2. f(x) fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı 
azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi aynı aralıkta azalan bir tonksiyondur? 


A) 6) gi 


TE C) Ex) 


D) Fi) 


Ep) 


3. Yandaki şekilde y - 1(X) 
tonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi aynı 
aralıkta artandır? 


AYAZ 4 1x) B) (px) — x3 GC) Ro) 
D) —2 f ) E) Ek 
)x.İX Te) 
4. İ) saxX—xX 48axşsa—1 
fonksiyonu daima artan olduğuna göre, a İçin aşa- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 
1 —1 
A)a<0 B)a>— CO) —<a<0 
3 3 
El EBasz. 
3 3 
TD 2-0 3 #-B 
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2 
(0) 5 XxX 41 


VET 


fonksiyonunun ekstremum noktasının apsisi kaç- 
tır? 


dx. e? 


fonksiyonunun ekstremum değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


A)0 B)2 o)4 D)6 E)8 


ipa) Zx — (m tx m2 4 


fonksiyonunun X — > noktasında bir yerel mini- 
mum değeri olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B)—1 Cc) 0 D)1 E2 


İD) -x5—3x2 —9x—1 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Yerel maksimum değeri —1 dir. 
B) Yerel minimum değeri 3 tür. 
C)x>3 için fonksiyon azalandır. 
D)—1<x<2 için fonksiyon artandır. 
E) Yerel maksimum değeri 4 tür. 
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g. X—(m—1)x4(m42)-0 


denkleminde m nin hangi değeri için köklerin ka- 
releri toplamı en az olur? 


A) 1 B)2 co D)—1 E)-3 


10. 


Yukarıdaki şekilde P noktası x ekseni üzerinde ve 
(-4, 4) aralığında bir noktadır. 


JBP| # |AP| toplamının minimum değeri kaçtır? 


A12 B 10 S9 Ds EaPs2B 


1. Gİ-Al > R, 
(() xX5—3x244 
fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 


A)0 B) 1 c)4 D) 16 E) 20 


12. Taban yarıçapı 2 cm ve yüksekliği 6 cm olan bir 
dik koninin içine yerleştirilebilecek en büyük ha- 
cimdeki silindirin yüksekliği kaç cm dir? 


A)1 B) 7 ce D)3 E)4 


9-3 10-3 T-E 12-< 


13. İ(X)  X.SsiNX # COSX 


fonksiyonunun yere! minimum noktalarından biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


14. 4X2 4 y2 4 


elipsinin içine çizilecek olan maksimum alanlı dik- 
dörtgenin uzun kenarı ile kısa kenarı arasındaki 
fark kaç birimdir? 


EE VE OE oy g1 


15. ix) sx 


eğrisinin minimum noktasının apsisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


E)e 


A)1 B)-1 C) in2 D) - 


16. Yarım daire içine bir kenarı çap üzerinde olan mak- 
simum alanlı bir dikdörtgen çizilirse, dikdörtgenin 
uzun kenarının kısa kenarına oranı kaç olur? 


4 3 5 
AL BE o 2 DE E3 
) ği 5 ) ) Z ) 
13-3 14-3 15-D 16-T 
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TÜREV UYGULAMA 


1. (dx 4X2 45x44 fonksiyonunun artan olduğu 
aralıkta (0) >0 dır. Buna göre 


/ 


(3X2 -8X45>0 > (3X—5).(X—1)>0 


olduğundan; y - f(x) fonksiyonu (<<, 1) U ( > ei 
aralığında artandır. O halde, seçeneklerde bu kümenin 
alt kümesi olan (2, 4) aralığında y - f(x) artandır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2. xefla,b) için y f(x) fonksiyonu negatif tanımlı ve 
azalan İse, f((X) <0 ve (o) <Odır. 


Buna göre, seçeneklerde türevi negatif olan fonksiyon; 

A)1-10)175-1'0)>0 

zl e 

1) tx) 

o) 1120)17 2001) > 0 

D)İf30x)15312(x)f70) < 0, t3(x) azalandır. 

E) 1190017418001) >0 

Doğru cevap “D” seçeneğidir. 

3. Şekilde grafiği verilen y - 1(x) fonksiyonu, negatif ta- 

nımlı (eğri x— ekseninin altında) ve azalandır. O hak 

de, İ(x) <0 ve "o <O dır. 

Buna göre, seçeneklerde türevi pozitif olan fonksiyon 

A) İDE 4 tp)İ” 2x 410) <0 

B) 10) —x3İ7 10) 3x2 <0 

o) 10) 1” < 2091/0) > O, #2) artandır. 


D)İx72.f0)175— 2x 300) x721'0) <0 


el 1.10) — x'(x) 5 
İn Tİ ” ” 


x FO) 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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TEST - 5 (Çözümleri) 


İ((zax-x s3axsa—1 fonksiyonu dalma artan 
ise, türevi daima pozitiftir. O halde, 

f(x) - Bax? —2x43a>0 olması için, 

da>0ve | 

A-(-2)2—4.3a.3a<0 

> (2 - 6a)(2 » Ga) <0 olmalıdır. 


Yukarıdaki tablodan, 3a>0 —» a>0 ve A<D şar- 
tını sağlayan a değerlerinin en geniş aralığı a — 


olarak bulunur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


iW) 5 ise, 
vx #İ 
1 
oxYx ki  — .(x2 41 
Mm 2VX 1 
(ET) 


2 OXNX * e 
21X *İ 


DAK) İRİ > 3X2 44Xx—1 0 


'A-16-—4.3.(-1)-28 olduğundan, 


O-AVİB -2 4y7 
eş 3 


(Xx) fonksiyonu X*1>0 -— Xx>-1 için tanımlı 


olduğundan y < f(X) in ekstremum noktasının apsisi 


VT 2 
3 


tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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ft) - xe? ise, 8. 


/ 


f 00) 2xe2X 4 (—1).e2*x2 0 

— 82 2x —x2) 0 

-—X,0 veya Xx, -2 olduğundan, 
f00 in ekstremum değerlerinin toplamı: 
t) tk) > f(0) « KE) 
-0.8?422.e7-2 


24 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


tw) - Ni Xx —(m4i)x4m2—4 

fonksiyonunun X -> de yerel minimumu olduğuna 
— (3 

göre, İ 5)” 0 dır. O halde, 
/ 3 3 


fG)smx-m-1 5 “ğ)-m-m-i -0 
2 2 


> 1 >—m-2 dir. 


2. Yol: 


ys f(X) fonksiyonu 2. dereceden (parabol) olduğu 
için, tepe noktasının apsisi için en küçük değerini alır. 


Buna göre, 
b . 3 —(m*#1) 
ee. e ai 
- om 
2 


> 3m-2m4-2 > m-2.dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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0) <x9—3x2—-9x-1 fonksiyonun türevini incele- 
yelim. 


b) 3X2—6X—9-0 — 3(X2—2x—3)0 
> (X—3)(X41)0 


Yerel 
maksimum minimum 


Yerel 


(C1)>-1—-349—1-4 yerel maksimum değeri 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


X—(mM—i)xams2-0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı: 


Sİ 2. 
YG Xİ — 2x, 


e 0) > m2 
1 1 


> m) -) 
> İlm) m —-2m41—-2m—4 

> İm) - m? —-4m—3 

> 1f'(m)x2m-4-0 > m2 için, (m) nin yani 


Dy 2 akor 
XxX, #X, değerien az olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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1. Yol: 


A, P ve B” noktaları doğrusal olmak üzere, P(x, 0) 
noktası şekildeki konumda olduğunda, 


“JAP * (BPJ < JAPJ # |PB”| toplamı en az olur. 
Buna göre, bu toplamın en küçük değeri, 
(AB”|- V(4 4474 (4 4 2)? - 10 birimdir. 


2. Yol: 


P noktasının apsisi x olsun. 


(BP) 4 JAP) Vr 4 4)2 22 (4-2 a2 12. 


> VEFBXE20 4 VEL Bx 432 
2X 48 2x-8 


mama İN aaa ZER 
21x248Xx 420 21Vx2—8x432 


x44 -(X—4) 


A İ.Y, 
Vx2 48x420 YVx2—-8x432 


X748x416 x?—Bx4 16 
X24BX420 X2—Bx432 


> 0) 0 


eşitliğinde içler-dışlar çarpımı yapılıp elde edilen eşit- 
lik düzenlenirse, 


“3x? 440Xx 4 4B-0 > (3X44)(X 4 12) 0 
> e bulunur. 
3 


-—İ2e|-4,4J olduğundan Xx-— Ni te f(x) fonk- 
siyonu en küçük değerini alır. - 


2 2 
-2İsa/ (4-2) 422 safles3) ş42 
3 3 3 
Es e 
9 9 


(0.45 Sig birimdir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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11. 


LAR, (x) > x3—3x7 44 ise, 


(0)-3X2—6x-0 > X,z0 veya x,-2 dir. 


(“0 > 6x — 6 ikinci türevi; x, -0 için to) -—6 
negatif, Xx,-2 için “ (2)-6 pozitif olduğundan, 
X,z0da f(x) in yerel maksimum değeri vardır. 
(Birinci türevin sıfır olduğu noktada ikinci türev negatif 
ise, bu nokta yerel maksimum noktasıdır.) 


Xx 0 için fonksiyonun yerel maksimum değeri, (0) - 4 
tür. Fakat fonksiyonun (—1, 4) aralığındaki en büyük 
değeri sorulduğundan; ((—-1) ve f(4) değerlerini de 
bulmamız gerekir. 

(<1) 2-1-3 44 > 1(1) s0 

1(4)-43-3.42 44 > 1(4) -20 (en büyük değer) 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Silindirin taban dairesi- 
nin yarıçapı x cm, yük- 
sekliği de y cm olsun. 


JAD| 6 cm 
IDE| - 2 cm veriliyor. 


Silindirin hacmi: 
V(x, y) — (mx2).y dir. 


Burada, y nin değerini x türünden yazalım. 


p Pa Ş 
ABC - ADE olduğundan, 


1AB| |BGJ 
JADI 


6ö-y Xx 


IDEJ 6 2 


> ys6-—3x olur. 
Bulunan bu değer, hacim formülünde yerine yazılırsa, 


V(x) — (0x2) .(6 — 3x) > V(x) > (2x2 — x3) 

> V'0) — 3nf4x — 3x2) - 0 

> X,0 veya x,- > tür. 
0) > 3n(4 — 6x) > V”(0)> 0 olduğundan x, -0 
için V(x) in değeri en küçük, 


v” (2) -37.(-4) <0 olduğundan Xx 


25 — İçin 
V(x) in değeri en büyük olur. Buna göre, silindirin yük- 


sekliği y - 6 — 3.2 -2 cmdir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


13. 


14. 
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f(x) > x.sİnx s cosx İse, 15. İ()y-x* > İny-x.Inx 

İl) — 1.sinx 4 X.cosx — sinx - O y 
> X.COSX <0 yn Zx > Yi -y( e inx) 
>Xx0 veya cosx -0 > Hp) x en) <0 
—xazak.2n (ke 7) 0 > işinxs0 (#0) 


7 i > Inx-1 yi dir. 
İ (0 X.Ccosx > İf () scosx-—xsinx ve X-0 için, e 
to) s1>0 olduğundan x 0 yerel minimum nok- 
tasının apsisidir. Xx -0O için f(0) < 1 yerel minimum 
noktasının ordinatıdır. Buna göre, f(x) in yerel mini- 
mum noktalarından birisi (0, 1) dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


16. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


YE RP & ys VRE-xZ olur. 
A(ABCD) —f(X, y) « 2xy 

sp 0) Dx. VRE—x2 

> İİ 5 2VxXER2-x4 olur. 


Denklemi 4x2 4 y? - 4 
olan elips x ve y ek- 
senlerine göre simetrik 
olduğundan sadece bi- 
rinci bölgedeki parça- 
sından o yararlanarak 
problemin çözümünü 


yapabiliriz. 2xR2— 4x3 


O halde, (7) -2.5  —..-0 


21x2R8— x4 


> OXR2 4x3 -0 


O halde, A noktasının apsisine xa dersek, ordinatı (Yy) 


da? 4 yE <4 — (yl VAldaZ ve birinci bölgede 


— 2X(A2 — 2x2) -0 


y>0 olduğundan V4l4aZ dir. - 
> X-—— olur. 
Yy 


Buna göre, A(ABOC) — (a) -a.V4—4a2 olur. 


(ce RE R 
— 1638 ya VRİ—X? sy (Rİ — ya — 
ifa) - VaaZ—aai > 1(a)- 2-188 iç 2 VE 


2V 4a? — 4a 


olduğuna göre; dikdörtgenin uzun kenarının uzunluğu- 
-» Baf — 2a2) -0 


nun, kısa kenarının uzunluğuna oranı 


ii Mi 
olduğundan,.a -0 veya a-—— veya a-— dir. 2X 2 olur | A | 
pm. E pi Yy EE nar 
A noktasının apsisi pozitif olduğundan AN olur. 
i v2 2. yol: 


Bu durumda problemde istenilen şartları sağlayan dik- 


dörtgenin kenar uzunlukları; Bir daire içine çizilebilecek 


en büyük alanlı dikdört- 


2.JAB| <2a - v2 ve gen karedir. Buna göre, 

i yandaki şekilden, BCEF 

2IAC| < 214—4a? -2.9) 4-45 »2YE dir. bir kare ise, ABCD dik- 

dörtgeninin uzun kenari- 

Dolayısıyla bu dikdörtgenin kenar uzunluklarının farki nın uzunluğunun kısa ke- 

2 J2 2 dir. narının uzunluğuna oranı 
2 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “G” seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA 


1. İMA 2x42 
eğrisinin dönüm (büküm) noktası A(1, —1) oldu- 
ğuna göre, m kaçtır? 
A)5 B) 5 6) 4 D)3 E)1 
2. e) Ç ö 28 - 7x 40 


YAYINLAN 


fonksiyonunun konveks (dış bükey) olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) es, 3) C) (co, 0). 


3. yaXİsax3 46X42 
fonksiyonunun dönüm noktasının olmaması için 
a nın en büyük tamsayı değeri kaç olmalıdır? 
A) 2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
TE 7-D 3-< 


EENE 


G 
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TEST - 6 (Çözümlü) 


yaXisaxxbx—-2 


eğrisi üzerinde apsisi X-—1 olan nokta dönüm (bü- 
küm) noktasıdır. 


Fonksiyonun bu noktadaki teğetinin eğimi —1 
olduğuna göre, b nin değeri kaçtır? 


A)-6 B)-7 G-8 D-S  E-1o 


a ve b pozitif reel sayılar olmak üzere, 
10) -X3 4 3x2 —Gax—24bx 47 


fonksiyonunun ekstremum noktalarından birinin 
apsisi, dönüm noktasının apsisinin iki katı olduğu- 
na göre, a ile b arasındaki bağıntı aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


Aasb B) a -2b CjJa-2vb 


D)a -3vb Eli Sab 


YE Xİ 6x3 4 12x2 -4 


fonksiyonunun grafiği için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) x < 0 bir bağıl ekstremum noktasının apsisidir. 

B) x > 0 için fonksiyon artandır. 

G) x > 1 dönüm noktalarından birinin apsisidir. 

D) (1,2) aralığındaki x değerleri için eğri konveksitir. 
E) (2, 3) aralığındaki x değerleri için eğri konvekstir. 


5-E 
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10. 


Yukarıda ll. dereceden bir fonksiyonun birinci türevi- 
nin grafiği verilmiştir. 

DEE d : N Yukarıda y > f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği ve- 
Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


rilmiştir. 
A) x-6 da f(x) in yerel maksimumu vardır. Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
B) x-1, fe) in dönüm noktasının apsisidir. 7 Zi 
VD , Af (4-0 B)f (1) <0 .O)İ (2)0 
C) x-4 te f (x) in yerel maksimumu vardır. 
D) x--—2 de f(x) in yerel minimumu vardır. D) f(6)>0 E)17(8) <0 


E) xs—2 de (0) in yerel minimumu vardır. 


11. 

Şekilde y - f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği veril- 

miştir. 

” M N a a 
Bre göre öşeyidekile deri begi yanlıştır? Yukarıdaki şekilde grafiği verilen Ill. dereceden 
A) x>8 için fb) fonksiyonu artandır. ye) fonksiyonuna göre, aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 
B) ysf(X) fonksiyonun yerel maksimum noktasının 
apsisi, xi dir. A)f(-2)>0 B) f(0) <0 C)1(-3)>0 
G) f(-3) <0 
/, Ld4 
D) “40 Dİ (-1)-0 Ef (2)>0 


E) 2<x<3 için f(x) fonksiyonu azalandır. 


Yandaki şekil 3. de- 
receden bir f(x) fonk- 
siyonun grafiğidir. 


Buna göre, aşağı- 
dakilerden hangisi 


yanlıştır? 
A) xs2 için e) >O dir. Yukarıda grafiği verilen lll. dereceden #(X) fonksi- 
B) x-2 için # 0-0 dır. yonuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

z in iki katlı bir köküdür. 
C) x-2, ti) in iki katlı bir köküdür A) (e) -0 B) #(o) <0 o) (3) <0 
D) xz1içint()>O0dir. 
E) x<-1 için f7(-1)<0dır. D)1 (2) <0 E.C 1)>0 


8-c 9-D 10-c 1D 12-< 
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TÜREVUYGULAMA o (Peres 


1. İMAN 42x42 3. f(x) -y eğrisinin dönüm noktasının olmaması için, 
#0) 4mx8 4 2nx 42 yaxtsaxİ 46X42 
/ 
(0) t2mx2 4 2n ve Y 4X4 Bax? 4 12x 
// bi 
x - 1 de büküm noktası olduğundan, Y mi2K 4BakşiZm0 
4) - 0 olmalıdır. O halde denkleminin reel kökünün olmaması veya reel kök- 
5 lerinin çift katlı kök olması, yani a 0 denklemi için 
ft (()st2ms2n-0dır. âS0 olması gerekir. 
2 
(() fonksiyonu (1,-—1) noktasından geçtiğine göre, A -36a'—4.12.12 <0 
2 
(1) --1 dir. Buna göre, »a-16<0 
İO)zm4n4s2425-—1 e Eğin. ei 
> M4-ns—5 ve â * p Z 
tem -2n0 
m j ae€j|-4,4) aralığında A <0 olduğundan a nın ala- 
sikm: ti bileceği tamsayı değerleri: —-4, —3, —2, —1, O, 1, 
> m1 dir. 2, 3, 4 tür. a nın en büyük tamsayı değeri 4 tür, 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2. 1) > Zİ 4 2-743 


10) -x946x2-7 
> 4. İÇ)syaxlsasbx-2 
İLKİZ 


© --1 de dönüm noktası varsa, ti 1950 dır. 


kp —'İ deki teğetin eğimi HE 1)z-1 veriliyor. 
4X3 4 12x0 iç 

İO)s4xİ42ax4b 
4.X.(X27 43)0 w 


tm 4 Tah 1 
b-2a-3 ve 


Xs0 bulunur. 


// 


İ )etoxl42a 
17(-1)-1242a-0 


Konkav Konveks a-—6dır. 


f©) fonksiyonu, (0, s5) aralığında konvekstir. b—2a-3 »bt12-3 > b-—9 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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5. İ()-Xxİ43Xx2 -6ax—24bx47 7. 


f(x) 3x2 4 6x — Ga — 24b 
(“0 s6X46-0 
> Xxs-—1 dönüm noktasının apsisidir. 
Xg s-2, (0 -0 denkleminin kökü olacağından; 
1(-2)-12—12—6a—24b-0 
> a--4b bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


6. f()-x1—6x3412x2 4 
(0) 4X3 — 18x24 24x 
2.x.(2x2 —9x4 12) -0 


(0) 12x2 36x424 


12.(X2—3Xx42)-0 
12.(X—2)(X—1)-0 


KAYAN 


A) x0; (0) in işaret değiştirdiği nokta olduğundan 
ekstremum noktadır. 


B) 2x.(2xX2—9x4 12)-0 


x>0 için f(x) >0 olduğundan fonksiyon artan- 
dır. 


C) x—1; (“0 in işaret değiştirdiği nokta olduğun- 9. 


dan dönüm noktasıdır. 


işaret tablosundan görüldüğü gibi (1, 2) aralığında 
fonksiyon konkavdır. D seçeneği yanlıştır. 


E) D seçeneğinde düzenlenen tablodan görüldüğü 
gibi (2,3) aralığında f(x) konvekstir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


A) 


E) 


D) 


E) 


xs6da fo) (dan (-) ye geçtiğinden, x <6 
da f(x) in yerel maksimumu vardır. 


Şekildeki f(x) eğrisinin eğrilik yönü; Xx < 1 in so- 
lunda yukarı doğru, sağında da aşağı doğrudur. 
Dolayısıyla LE) eğrisi, x < 1 de dönüm (büküm) 
yapmaktadır. 


X - 4 te, grafikten görüldüğü gibi fe) in yerel 
maksimumu vardır. 


-—2 nin iki yanında da (0) in işareti aynı ol- 
duğundan, yani (a) işaret değiştirmediğinden 
-—2 de f(x) in yerel minimumu yoktur. 
O halde, x-—2 de f(x) in yerel minimumu vardır 
ifadesi “yanlıştır. 


x - —2 de grafikten görüldüğü gibi (6 in yerel 


minimumu Vardır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


x>3 için f”(4)>0 olduğundan ((x) artandır. 


Türevin işaretinin (4) dan (—) ye geçtiği x -1 
noktasında yerel maksimumu vardır. 


(0) fonksiyonu —<c <X <0 aralığında artan 
olduğundan bu aralıkta e) in türevi olan (“0g 
pozitif olmalı, yani e 3)>0 olmalıdır. C se- 
çeneği yanlıştır. 


e) fonksiyonu 2 <xX << aralığında artan 
olduğundan bu aralıkta (0) in türevi olan LAM) 
pozitif olmalıdır. Dolayısıyla (a) >O dır. 


2<x<3 aralığında f(x) <0 olduğundan İ() 
azalandır. ; 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


xs2 de f(x) in yerel minimumu olduğundan, bu 
noktada f(x) in ikinci türevi pozitiftir. 


x-2 1(X) in yerel minimum noktasının apsisi ol- 
duğundan e) 0 dır. 

yf() in x- eksenine teğet olduğu noktalarda 
(0x) in çift katlı (iki kat) kökü vardır. 

O<x-<2 için f(x) azalan olduğundan (0) <0 
dir. Dolayısıyla (0) > 0 (Yanlış) 

—ce<X<0 için y > f(x) eğrisinin eğrilik yönü 
aşağı doğru olduğundan, bu aralıkta 1(x) in ikinci 
türevi (“6 negatiftir. Dolayısıyla (61) <DOolur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


442 


10. A) 


11. 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


X a ie fe) artan olduğundan Lİ in türevi 
(60) pozitif olmalı, yani f7(-4) > 0 olmalıdır. 


Xİ noktası, (ç) in yerel maksimum noktası 
olduğundan f (Xx) in türevi (70)-0 olmalıdır. 


x2 noktası (0) in x eksenine teğet olduğu 
noktadır. Dolayısıyla bu noktadaki türevinin değe- 
ri sıfırdır. Yani e) bu noktada O olur. (Doğru) 


Sax<so İçin 6 eğrisinin parçası x - ekse- 
ninin altında kaldığından negatif değerler alır. 
Dolayısıyla x-6 noktasında ( (6) <0 olmalıdır. 


2<X<3 için (e) artan olduğundan (0) in bu 
aralıktaki türevi 6) pozitif olmalıdır. Dolayısıy- 
la x-3 noktasında t(8) >0 olmalıdır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


x-—2de f(x) arlan olduğundan tn 2)>0dir. 


x-Oda f(x) azalan olduğundan 10) <Odır. 
x--—3te f(x) artan olduğundan 1(-3) >Odir. 


x--—1, f(x) in yerel maksimum noktasının apsisi 
olduğundan ten -0 ve 174-1) <0 olmalıdır. 


Buna göre, ti) 0 dır. (Yanlış) 
Xxz2 de f(x) konveks olduğundan e) >Odır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


YAYLI 
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12. A) x-—-2de f(x) in yerel minimum noktası olduğun- 
dan #c 2)-O dır. 


B) x-2de f(x) azalan olduğundan fe) <O dır. 


C) x-—3 te f(x) konveks olduğundan f7(-3)>0 
olmalıdır. f7(—3) <0 (Yanlış) 


D) xs2 de f(x) konkav olduğundan (2) <0 dır. 


E) -2<x<1 için f(x) artan olduğundan bu aralıkta 
o) pozitiftir. Dolayısıyla 11) >0 dır. Ohalde, 


(0) .1C1)-2.(4)>0 dır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA 


ii #0)  X2( — x2) a. ye Mk—2 


. fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının kesim 


noktası (- 1, 2) olduğuna göre, — kaçtır? 


A)-2 o B)-1 oz D) 1 E)2 
4. GE a 
xX2-mx4m 


fonksiyonunun düşey asimptotunun olmaması 
için m hangi aralıkta olmalıdır? 


ÇE mv 


A)m<0 B)m>4 
C)m<0 veyam>1 D)O<m<4 
Em>1 
2. 
Yukarıda grafiği verilen 5. dereceden y —f(X) fonk- ; e 
siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 6. (©) 5 TE 
—x8 N 
AİDA) me o). 2) eğrisinin asimptotlarının kesim noktası aşağıdaki- 
B) 1x) —xİ(x 4 3).(X— 2) lerden hangisidir? 
C) (0x) -—x(x 4 3)3.(x — 2) 
D) (0) -—x(X 4 3).(x 2) A) C1,-5) B) (-1, 0) 6) (-5,-1) 
E) 10) -—x2(x 4 )2.(x — 2) D) (0, -1) E) (-3, -1) 
Ls 2-B 3 4D 5-A 
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ve x2-3x-4 OX2AXx-2 
6. O) ———— 8. yam 
ii © s2 x*1 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
a 


E 
> nn (x-2)2 
7. z Me ei 9. ys V 
X2—x—2 8 Xx” —BX 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
6 T-e 8&-B 9*-D 
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10. (003x414 Vx2—4Xx43 12. 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktasının 
koordinatlarının toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 C)5 D)7 E)9 


Grafiği yukarıda verilen y - f(x) eğrisinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 

Aya ——— B)y-————— 
1x2 42x-3 X2 —2x-3 

Gm D)y- Vx2-2x-3 


v2 42x43 
Ey V9242x43 


11. 
13. 
Yukarıda grafiği verilen y - f(x) eğrisinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) , Sinx #2 B)y- sinx —2 Şekilde, beşinci dereceden f(x) — k.(ax * b)(ex « dj)” 
2sinx — 1 2sinx # 1 polinom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
e Dip vi Buna göre, bu fonksiyonun tek dereceli terimleri- 
2c0sx — İ 2c0SX $ İ nin katsayılar toplamı kaçtır? 
, GOSX—İ 
2c0sx — 1 yal Bi oi D) 0 a 
4 2 2 
10-E TA 12-8 13-3 
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f(x) XE(İ — x2) > x2(1 — x).(1 ex) olduğuna göre, 
f(x) grafiği x2 -0 > x - Oda x - eksenine teğettir. 


1—xXx-0 5X1 ve 14xXx-0 > x--—1 noktala- 


.rında y - f(X) eğrisi x - eksenini büküm yapmadan 


keser. Ayrıca olim f(x) -—c- olduğundan y f(x) 


X ke 
eğrisi hem sol taraftan hem de sağ taraftan —-a 
gider. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


yİ(X) eğrisi x-—3 ve x-2 de x- eksenini bü- 
küm yapmadan kestiği için, (x -3) ve (x—2) ifade- 
leri f(x) in çarpanlarındandır. Ayrıca x—0 da x- ek- 
senini büküm yaparak kestiği için, Xx2'*! de fO) in 
çarpanlarındandır. f(x) 5. dereceden olduğu için n1 
olmalıdır. 


(1,—6) noktası grafik üzerinde olduğundan 
ys fx) ki 3) — 2) 
-—6 yazılırsa, 


(1 k.(-1)(-143)1,-2)-—6>5k>-—1dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


M-2 .... z “m a 
yz eğrisinin yatay asimptotu y-— ve dü- 
nxsk n 


şey asimptolu nxXsk-0 » X- -3 dir. 


Bu asimptotların kesim noktası (-1, 2) ise; 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


YAYINLI 


eşitliğinde X-—1 ve 


ââ7 


TEST - 7 (Çözümleri) 


Xşİ 
x2—-mx4em 


0) z 


fonksiyonunun düşey asimptotu- 


nun olmaması için, paydasını sıfır yapan herhangi bir 
x değerinin olmaması gerekir. 


Ohalde, xX2—-mxs-m-0 için A<0 olmalıdır. 
Az(-m)2—4.1.m<0 > m(m—4) <0 ise, 


O<m <4 olmalıdır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


x2—3x—-2nin x41 ile bölümünden kalan, 
(02-3.(-1)-2-2 olduğundan, 


X2—3x—2 24 2 Xx —3x—442 


0) 


X*İ xX*İ 
> doğ e YAYA aş olur. 
Xş1 X# 


Bunagöre, y-x—4 eğik asimptot ve 
X*1-0 > x-—i düşey asimptottur. 


y-x—dün x--1 için aldığı değer y-—5 oldu- 
ğundan asimptotların kesim noktası (—1, —5) tir. 


.Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Kk 5 

ye kam 4 We ei olduğundan grafik 
(x 422 (42) 

X-4 ve x--i1 noktalarında x- eksenini büküm 

yapmadan keser. Ayrıca, x-—2 paydasının çift katlı 


kökü olduğundan x -—2 de "BACA" durumu vardır. 
O halde, (C) yada (E) seçeneği cevap olabilir. 


X-0 için f(0)-—1 olduğundan, f(x) eğrisi y - ek- 
senini y -— 1 de keser. Bu durumda cevap (C) se- 
çeneğidir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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8. 


a x-İ 
x2—x-2 (*1)(X—2) 


s—İ ve x-2 düşey asimptot “KELEBEK" duru- 
mu. Dolayısıyla (C) ve (E) seçeneklerinde “BACA" 
durumu olduğundan cevap olamaz. (0D) seçeneğinde 
.de asimptotların yerleri farklı olduğu için cevap olamaz. 
Xxz0 için (0-7 olduğundan, (B) seçeneği 


(0) -—1 olduğu için cevap olamaz. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


X0 için ((0) -—2 olduğundan, grafik y - eksenini 
y -—2 de keser. O halde, cevap (B) ve (E) seçenek- 
lerinden birisidir. 

X24Xx—2 


s0 > (X4*2)(X-1) 0 ise, 
Xrİ 


yz0 için, 


eğrinin X - eksenini kestiği noktalar x—-—2 ve x-1 


YAYA 


dir. (E) seçeneğinde, grafik x - eksenini x-—2 ve | 


xXx - 2 de kestiğinden cevap olamaz. 


, Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(x—2) 
X2 —3X 

olduğundan y1 dir. O halde, (A), (D) ve (E) se- 
. - çeneklerinden birisi cevap olabilir. 


lim 


2 
ği“ 
Xo1e1x2 


ys eğrisinin yatay asimptotu, 


Xİ-3X0 > x0 ve x-3 doğruları, düşey asimp- 
totlardır ve bu noktalarda “KELEBEK” durumu vardır. 
X- 2 noktasında da fonksiyon x - eksenine teğet ol- 
malıdır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


10. 


(0) 23x414 Vx2—4x43 Se 
> (03x41 4V0x—2)2—-1 


eğrisinin asimptotları; 


im fd <lim (3x414)x—2)) olduğundan, 
Xece X—1ie 


X—> şe İçin, ya3x414X—2 > ydx-1 ve 
X—> —e İÇİN, y3x4142—X > y2x43 doğ- 
rularının kesim noktasının apsisi, 

4Xx—1-2Xx43 > 2x-4 > x-2dir. 


ys2x43 veya y-4x-1 doğrusu üzerinde apsisi 
xs2 olan noktanın ordinatı y-2.2:3-7 dir. 


Buna göre, (2, 7) noktasının koordinatlarının toplamı 
247-9 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Şekilde, x - 0 için y -—2dir. 


A) 10) -—2 
B) (0) --2 
C) (0) -3 
ol 
D) (0) « 2 
E) (0) -0 


olduğundan cevap (A) yada (B) olabilir. 


X-z için y -3 değerlerini (A) ve (B) seçenekle- 
rinde kontrol edelim. 
A) sin — - 1 olduğundan (E- La -3 

2 2jJ 2.1-—1 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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12. (D) ve (E) seçeneklerinde verilen fonksiyonlar için dü- 
şey asimptot yoktur. O halde, bu seçenekler cevap 
olamaz. 


Şekilde verilen grafiğin düşey asimptotları x-—1 ve 
x3 olduğundan X-—1 ve x-3 için verilen ifa- 
delerin paydası sıfır olmalıdır. 


A) x--1 için VT2E23x0 


B)x--1 için, V142—3-0 ve 
X8 için, (926-3 <0 olduğundan cevap 
olabilir. 

C)x--1 için VETZ243-0 


xs3 için Y-94643-0 olduğundan cevap 
olabilir. 


(B) ve (G) seçeneklerinde kök içlerinin birbirinin ters 
işaretlisi olduğuna dikkat edilirse, bu seçeneklerden 
sadece birisi (istenilen herhangi biri) incelenerek ce- 
vap bulunabilir. (C) ye bakılırsa, 
—X2 42x43 >0 tanım şartına göre, 
—X243X-X43>0 > x(3—x)4(3—x)>0 

> (3—Xx)(X4-1)>0 


YAYLAR 


şe 


—X2 42X43 


T.K (-1,3) olarak bulunur. 


Oysa, şekilde verilen grafik (—1, 3) aralığının dışında 
tanımlıdır. Dolayısıyla C seçeneği cevap olamaz. 


Doğru cevap “g” seçeneğidir. 


13. Şekildeki grafik x - eksenini x - — 1 de büküm yap- 
madan kestiğine göre, İ(x) in çarpanlarından birisi 
(X* 1) dir. Aynca, x 2 de x - eksenine teğet oldu- 
ğundan 1(x) in çarpanlarından birisi de, ne Z* olmak 
üzere, (x — 2)7” ve f(x) beşinci dereceden polinom 
bir fonksiyon olduğuna göre, n - 2 dir. Dolayısıyla 
ft) —k.(X * 1)(X—2)9 olur. (0,8) noktası f(x) in gra- 
fiği üzerinde olduğundan yukarıdaki denklemde X <0 
ve y-8 yazarak k nın değerini bulalım. 


(0) -k.1.(-2)0-8 — kaz olur. 


Buna göre, f(x) in tek dereceli terimlerinin katsayıla- 
rının toplamı: 


— 


—.2.(-1 4.1.9. —3)9 
(0-161) 2 Cv 2 e dir 
2 2 2. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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TÜREV ALMA 


1. ER-—(-1,1), f(x) -cos3x fonksiyonu için 5. of ve g türevlenebilir fonksiyonlar olmak üzere, 
(0) — (3) (8) -4, 1()-5, g”(4)-7 
lim ———— 
ii olduğuna göre, (g 0 f)(3) kaçtır? 
9 


A) 20 B) 28 GC) 35 D) 49 E) 65 


A) v3 B) —8V3 C)- 3 
2 2 2 
ld g) 973 İ 
2 2 ' 3 
6. O) VxVXEİ 
olduğuna göre, ta) Kaçtır? 
2. RR, 0) -02—Xx)(X4 2) fonksiyonu için | Alg > ie vi V 
İ A) yek öğ 
im 104 b) — (0) 6 4 32 


h—>0 h 6 
5) E)V 32 


ifadesinin değeri kaçtır? 


SANLI 
© 
>0 
. 
mw 


A)3 B) 6 c)9 D) 12 E) 15 


3. ERSR, (00x343 i 
: 7. 10) < Vx.sinx 


olduğuna göre, f” (3) kaçtır? 


olduğuna göre, e (go ()(x) ifadesinin 
xz1 


değeri kaçtır? i 
eğeri kaçtır İ A) Li B) 3x o) 1 D) 3 ) ver 
; $ ” ” 2 2 2 2 2x 
ys BE gen De. gen 
) 3 ) 3 ) 3 ) 8 ) > 
i 242 x>2 8. tx) - 2.sin”(cosx) 
4. (00) - 
4x-2 x<2 le 
olduğuna göre, 5) kaçtır? 
olduğuna göre, te) kaçtır? 
A)—4 B)-2 Cc) 4 D)8 E) Yoktur A) 0 B) 1 6)-1 D)-x E)x 
1-8 24 3-D 4 5-C 6-D TE SA 
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9 tw) <In(tan(9)) 


olduğuna göre, (1) kaçtır? 
dx X4 


10. KATAR, O) > vx41—2 
fonksiyonu için, (f-1)'(1) değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)4 D) 6 


11. RR-OR,İO) Xİ 4 5x 


fonksiyonu için (f-1)7(6) değeri kaçtır? 


12. 1(X) < arctan (e*) 


olduğuna göre, f(in2) kaçtır? 


A) 5 B2in2 1 D) 


ala 


13. f(x) - arcsin(cosx) 


olduğuna göre, f” (2) kaçtır? 


A) —1 Bi co Dİ 


SE 10-D Ta 12-6 


14. arctany — arccotX 1-0. 


olduğuna göre, X aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
mi 
E) 2 Ai e paz Gi 
x2 41 ; y *1 


pp Yİ gp sl 
x2 : 2 
41 yp 


15. ((X) -e*—Inx 


“yö 

olduğuna göre, fO) aşağıdakilerden han- 
dx 

gisine eşittir? 


i 6 
X 
Alem 


YAYINLARI 
x 
x 


16. ys? 44t43 
xXtr2 


parametrik denklemleri ile verilen y - f(X) fonksi- 
yonunun birinci türevinin Xx -.6 için değeri kaçtır? 


A) 10 B) 12 6) 14 | D) 16 E) 18 
E) i 


v0 j0 


17. yzarctant 
xs arcsint 
ii 


olduğuna göre, 1 değeri kaçtır? 


x-0 


ç 1 1 
Bi A)-1 Bi Cc) 1 D) > Ep 


13-4 14-D 15-< 16-8 17-< 
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TEST-9 


O<Xx a olmak üzere, 5. 


f(x)  in(sinx) 


olduğuna göre, f | 2) değeri kaçtır? 


A)1 8) yö Cc) D) 22 E) V3 
10) — In (Inx) 
olduğuna göre, f” (2) ifadesinin değeri kaçtır? 6 
e li. 
A) 1 B)-1 C)e D) -e E)0 
fo) in VZ42 


olduğuna göre, te) aşağıdakilerden hangisine i 
eşittir? 


inle -s*)) 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


28” &—e* 1 
A) e Bi XL ©) 7 
e «8 ese” Se 
öj—“ paz 
ese” Se” 
2-D 3-4 -B 
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FO, y) <X2 —3xy? 4 5y2 5 <0 


olduğuna göre, F "ix, y) ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


2 
B 2x—8y 


2 
A 2x -3y 
6xy * 10y 


6xy — 10y 


o 2x —y? 


6xy — 10y 


2 
gy Xr3Y 


2 
D 2Xx*y 
xy * 10y 


xy—10 


g0) (02 —1) #2 4 6x) 


olduğuna göre, g(-3) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 3.3) B) 6f(3) C) 9(9) 


D) -6f(-9) E) —-9f(3) 


(0) (X2 —12x411| 
olduğuna göre, (41 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-11 o B)-9 C)9 D)1i  E) Yoktur 


(0)>3x—(4x-11 


olduğuna göre, f” (2) değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)-2 B)-1 CO D)3  E)Yoktur 


6D TE 


10. 


11. 


12. 


13. 


9-<c 
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109 — sgn/x.(x — 1).(X *2)) 
olduğuna göre, LE) kaçtır? 


A)-2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2. 


yxXİ—x342x—1 


olduğuna göre, değeri kaçtır? 


15. 


yx2.inx 


g2 
olduğuna göre, ni aşağıdakilerden hangisidir? 


A)J5 B) 2inx «3 C) inx -3 


D) 3inx «2 E) 2xinx «3 


vanası 


dna 
——ix .8 
e) 


16. 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) n.(xhİ eş g1 xh) 
B)nex-! 

G) eg” x0-i 

D) n2 gn-1 ii 


E) ne"“İ -n.x0-1 


(0)  sin(e””) 17. 
olduğuna göre, r(n2) kaçtır? 
İİ Bin 3 -n 
yi gi ge o sezi 
) 2 ) 2 Iz ) 7 , ) 6 
10-D T-B 12-8 13-E 
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14. 


yzsinm 
xztanm 
N a ... dy 
olduğuna göre, X - 0 için iz kaçtır? 
'A-2 o B)-1 Cc 0 DE E)1 
 İxİx)— (1 4x2). 0x İ.sgn(x) 
olduğuna göre, f(—v5) kaçtır? 
A)-8 B)-6 C)-8y5 
D)—-6vy5 E) s5 
(00 b —5x— 1(.sgn(x—3) 
olduğuna göre, f”(4) kaçtır? 
A)-4 B)-3 0)-2 D)2 E)3 


f(x) — X2.Jx2 — 9l.sgn(x * 1) 
X>4 için ş” (X) aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A) x3—x B) 4x3 — 18x G) 12x27 — 18 
D) —-12x3 4 18 E)0 
WE 15-E IB 17-< 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


TÜREV ALMA 


5. fveg,Rden R ye tanımlı türevlenebilir fonksiyonlar ve 


1. o Türevinin grafiği yanda 
verilen f(X) fonksiyonu 
aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 


(3 — 2x) <e*.gix? —4) 
g4) -—8 
A) ys —xİ 4 3x 4 9X 


B)y-—xXİ43X246X41 
C)y—xX343X2 49Xx42 A)0 B) 1 c)2 D)4 E)8 


D) y -—2x9 4 6x2 4 18x—1 


olduğuna göre, f (3) kaçtır? 


E)y— #X48x 


6. fveg, Rden RA ye tanımlı türevlenebilir fonksiyonlar 
ve hfx) -(fog)(x) olmak üzere, 
2. lens? 4x) 1(3)-4, g(2)-3 ve g'(2)--2 
Xx 


olduğuna göre, h”(2) kaçtır? 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)-10 B)-8 C)-6 D-4 E)-2 


A) -6 cos4x.sin8x Ni 
B) -6 sindx.cos8x E 
C) —6 sin?8x 
D) 6 sin&x 
E) 6 sin24x.cos8x 
7. FO, Yy) x5—3x2y4yf410 
olduğuna göre, Fx, y) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? i 
3X2 4 6x 3x2 — 6xy x2 — 6xy 
3. RR, 16) -5.2*-İ olmak üzere, A Bp) (0) kaza il 
x2 —4y3 3x2—4y3 3x2—4y3 
/ 
f (a) - 160.in2 p) 2 4.6 gp M2 
2.8 2 3 
olduğuna göre, a kaçtır? EY 3x“ *4y 
A) 4 B)5 C) 6 D)7 E)8 
8. f(x) -e>* ve g(x) - sin(mx) olmak üzere, 
4. H1—4X) 3x2 #12x4n ho) (401) 
N olduğuna göre, fa) kaçtır? olduğuna göre, h”(0) kaçtır? 
A) -4 B) -3 c)8 D)4 E)6 A) -2 B) -2x c)0 D)2 E) 2x 
v3 2-A 3-C 4-B 5-D 6-B 7-B 8-B 
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-2 
9. a | 


olduğuna göre, t(10) kaçtır? 


A) -10 B) —1 Cc) 0 D) 1 E)2 


10. f0) (2 — 16x) 
olduğuna göre, (40) kaçtır? 
A) -20 B) -16 C)-4 


D)4 o E)20 


11. f0) — sgn(3 — x2) 
olduğuna göre, #0) * f(3) toplamı kaçtır? 
B) —1 


A) -2 c)0 D)1 E)2 


12. f0) İİ sgn(cosx)J 


olduğuna göre, fa) ifadesinin değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)-1 B)O C)1 
D) sgn(sinx) 


E) - sinx 


g-< 10-< 1-3 12-83 
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13. fOJpx2-3)4x.xİ) — sgn? —3x 4 2) 


olduğuna göre, fa) kaçtır? 


A)-4 B) -2 c0 D) 4 E) Yoktur 
14. " yse*.sinx 
öy 
olduğuna göre, > ifadesinin değeri kaç- 
tır? dx” |xs0 
A)0 B) 1 o2 D)3 E)4 


O) eşe 


di? ix) 
dx! 
hangisine eşittir? - 


olduğuna göre, ifadesi aşağıdakilerden 


B) 10 f(x) 


16. ysa6 


olduğuna göre, ey aşağıdakilerden hangisine 
dx 


eşittir? 


. Ajnle* B)n'e GC) (n)l e 


D) phi giX E) (0) gı 


13-E T-< 15-D 16-3 
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TÜREV UYGULAMA 


13 12 
1. im ZA AXAS 5. La 
x>-1 Xİ x-şgt 2 $ COİX 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri Kaçtır? 
' A) -2 B) -1 C)0 D)1 E)2 
A) - 26 B) — 13 o -E ) ) ) ) ) 
bie e 
3 5 
..f3n 
X sn ZE) #1 
6. im e 
2 m YE -4 e 
xX>1 2-—NX 53 
ii limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A) -2 B) -1 c) 0 D)1 E)2 


A) -6 B) -3 Gy D)2 E)3 


BOŞRLARI 


Yı 


; O, VÜESinXx -1 
., E —COSX 7. im ————— 
3. im ——— x50 X#SİNX N 


x50 X # SİNX 


limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


il 1 1 1 
i A) — B) — C)— D) 1 E)2 
A)2 B) 1 oL Dy... Ey 1 3 )z ) 
2 4 8 
4, im eyw a 
y-x tany — tanx 8 İli X-BXÜRXEİ 
i X31 yi. 
limitinin değeri kaçtır? i e 
1 1 limitinin değeri kaçtır? 
A) B) -— Oz 
> 9 14 7 
A)0 B)1 Cc) — D) — E) — 
D) — secix E) cosİx ) ) 5 ) 5 ) 3 
1-C 2-4 3-c 4-E 5-C EB TA 8-E 
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Ni ©, X-tanx 
9. lim —— 
i x—0 COSX—1İ 


limitinin değeri kaçtır? 


i 1 1 
A)-2 B) -1 C)—— D) —— 
) ) ) 2 ) 5 
10. im (2) 
x>0 Vsin2x 
limitinin değeri kaçtır? 
i 3 1 
A) —w B)— c)0 D) —— 
) ) 5 ) ) 2 
11. “im İ-m.cotx| 
Xİ 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 
A)-1 B)—— o) 1 D) — 
) ) 5 ) ) 2 
i 1 
ie lim (in x)* 
xe 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 0 B)1 C)e pl 
e 
18. im (sin) 
x—0* 
limitinin değeri kaçtır? 
Ak <şE& “de D) 1 
e e 
9-E 10-B TC 12-B 


E)-2 


ol 


13-D 


SN YAYINLARI 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


(00 xİ—6X2 45x43 


eğrisine x - 1 noktasından çizilen teğetin eğimi 
kaçtır? 


A) -7 B)-6 c)4 D) 6 E)9 


(0) 00 42X24bx42 


fonksiyonunun (1, —1) noktasındaki teğetinin 
eğimi 2 olduğuna göre, a.b kaçtır? 


p -18 


eri 
2 2 4 


D)-4 


O) <MXİ 4 2x2 —4x45 
fanksiyonunun x - 1 noktasındaki teğeti x - ekseni 
ile pozitif yönde 1509 lik açı yaptığına göre, m 
kaçtır? 


A) -3V3 


f(x 4 1).e**! 


fonksiyonuna Xx - 0 noktasından çizilen normalin 
eğimi kaçtır? 


A) -2e B)—e 


(0) <x.inx 


fonksiyonunun x-1 noktasındaki teğeti y-mx—3 
. doğrusuna paralel olduğuna göre, m kaçtır? 


i 


A)1 B)2 E) 


14-4 15-c 16-E 17-< 18-4 


â43i 
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TÜREV UYGULAMA 


| TEST - 12 


100) 5X3 4 6X2 — 3x — 19 


eğrisinin aşağıdaki noktaların hangisindeki teğeti- 
nin eğimi en küçüktür? 


A) (1, —15) B) <2, 3) C) (3, 53) 


D) (-1,-11) E) (0,19) 


Ya Xİ 4 2MmXİ 4 4x 


eğrisinin x «- —2 noktasındaki teğetinin eğimi O 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -9 B) -2 Gi D) 0 E)2 


tx) - x2.e*.Inx 
fonksiyonunun X -1 deki teğetinin eğimi kaçtır? 


Ae Bi C)eşs1i  De-1  E)-1 


0) Xİ — 3x2 9x 41 
fonksiyonunun x eksenine paralel olan teğetleri- 
nin değme noktalarının apsisleri Xa ve x-b 


olduğuna göre Ja — b| kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


100) —x3—3x2 49x41 


fonksiyonunun teğetlerinden eğimi en büyük ola- 
nın eğimi kaçtır? i 


A) 12 B) 15 C) 18 D)21 © E)28 


7-E -A #-D 5-A 


Yy xİ—3Xx41 


eğrisinin A(2, 3) noktasındaki teğetinin y ekse- 
nini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)-12 B)-15 ©)-18 D)-24 E)-27 


((X) fonksiyonunun A(2, 3) noktasındaki teğetinin eği- 
mi —2 ve gix) fonksiyonunun apsisi x-3 olan nok- 
tadaki teğetinin eğimi 4 tür. 


Buna göre, h(x) - (4g 01)(x) eğrisinin x-2 nok- 
tasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


A)-8 B)-4 c)2 D) 4 E)8 


10) > X3 —x2.sgn(x 4 2) -3 


eğrisinin apsisi x - 2 olan noktadaki normalinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)8Xx4y4-10-0 B)x*y-10-0 
C)x48y410-0 D)x—8y-10-0 


E)x4x8y-10-0 


XE By 4 2xy440 


eğrisinin A(—1, 1) noktasındaki teğeti aşağıdaki 
doğruların hangisine paraleldir? 


A)x*2y1 B)x-3y-2 CO)yz1 


D)2x4y52 E)xrys3 


6-B T-A 8-E gc. 


10. Şekilde y-d doğru- 
su ys i(x) fonksiyo- 
nuna A(3, m) nokta- 
sında teğettir. 

Buna göre, 1(3) * f”(3) 
toplamının değeri 
kaçtır? 


A)3 B)4 


11. Şekilde y f(x) ve 
yg(x) fonksiyonları 
d doğrusuna A ve B 
noktalarında teğettir. 


Buna göre, 
İH) * g(3) 
t'(10) #g”(3) 
kaçtır? 


A)2 


12. Şekilde y-1(x) fonk- 


siyonuna teğet olan 
d, ve d, doğruları 
birbirine paraleldir. 
Buna göre, 

1(-2) 41(3) topla- 
mının değeri kaçtır? 


13. Şekilde £ doğrusu 
yx3 eğrisine A 
noktasında teğettir. 


Buna göre, B nokta» 
sının apsisi kaçtır? 


10-f 1-8 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


1Z-< 


13-D 
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15. Şekilde £ doğrusu ap- 


14. Şekilde y—x2 parabo- 
lüile y—x”şbxşc 
parabolü A noktasın- 
da teğettir. 


Buna göre, bsc 
toplamı kaçtır? 


A) -12 B)-4 


sisi e? olan noktada 
yInx eğrisine teğet- 
tir. 


Buna göre, |AB| kaç 
birimdir? 


A)e?—-e?42 
C)et—e? -2 


E)e1—-e?—1 


16. Şekilde AB doğru par- 
çası Yy” 4 X2 - 52 çem- 
berine C(3, y) noktasın- 
da teğettir. 


Buna göre, AOB üçge- 
ninin alanı kaç birim- 


karedir? 
A) 625 B) 625. G) 125 
24 32 4 
p 125 g) 125 
3 2 
1 15-3 16-4 
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TÜREV UYGULAMA 


1. ey? 4 5. Yanda grafiği verilen 
f) sax?ıbxsc 
çemberinin A(-1, V3) noktasındaki teğetinin Xx parabolüne d doğru- 
ekseniyle yaptığı açı kaç derecedir? su C(2, y) noktasında 


teğet olduğuna göre, 


A) 30 B) 45 G) 60 D) 90 E) 150 15 cölbnlemi kagir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


> N 
2. —41) 
ir 


parabolünün A(1, 1) noktasındaki teğeti, normali 6. e Grafiği yanda verilen 


:; p , 2 
ve x ekseni ile oluşan üçgenin alanı kaç br” dir? (6) fonksiyonu için 


| 3 i X gi) < K:100 
A)2 B) 5 Cc) 1 25 E) 3 gix) > a 
olduğuna göre, 
g (2) kaçtır? 
A) v8 B)1-v8 O1:4W8 
D)3—v3 E)V343 
3. y|4-x| 


eğrisinin X -> deki teğetinin eğimi kaçtır? 


1 5 5 
Si e. C)-5 D) 5 DE 
7. o Grafiği yanda verilen 
f(x) fonksiyonu için 
gi) - (f)1 
olduğuna göre, 
g (2) değeri kaçtır? 
4. İ) sax? -bxsc ve gi) -Xx2—3x41 


eğrilerinde aynı apsisli her noktanın teğetleri bir- 


A) -204 B) — p 
birine paralel olduğuna göre, a *b kaçtır? j-20 ) -54 0) 10 


A) —-4 B)-3 C)-2 D) 1 E)3 D) 54 E)27 


Ta 7-C 3-D 4-< 5-D 6-D TB 
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8. y-(x—2)3 eğrisinin A(3, 1) noktasındaki teğeti bu 
eğriyi A dan başka bir B noktasında da kesmektedir. 


Buna göre, B noktasının apsisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


c)0 D) 1 E)2 


g. (X—3)2 4 (y4 2) 148 
çemberinin Afa, Za) noktasındaki teğetinin eğimi 


-z olduğuna göre, a kaçtır? 


10. RdenR yetanımlı f(x) fonksiyonunun apsisi X-3 


olan noktasındaki teğetinin denklemi yaz .X#3 
tür. 


gix) - x.(fp2 


olduğuna göre g (3) kaçtır? 


11. Grafiği yanda verilmiş 
miş f(x) parabolünün 
tepe noktası A nokta- 
sıdır. 


og) (fO)12 oldu- 
ğuna göre, g'(3) 
kaçtır? 


g-€ S-D 10-D Ti 


EM Dili 


d 


12. 12 4 (y— 22-5 


çemberinin A(1, 3) noktasındaki teğetinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ysx—1 B)y-3x—7 C)y-—3X47 


D)y-x*5 


E)ys—-2x45 


13. Grafiği yanda verilen 
tx) parabolünün tepe 
noktası T dir. 


gix) — x2.1(x) oldu- 
“ pe / 
ğuna göre, g (2) 


kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)6 E) 12 
2 
14. (0)-x39—3xX2 41 ve h(x) -——— 
gix) 


olmak üzere, f(x) fonksiyonu x - 3 noktasında 
g(x) e teğet olduğuna göre, h”(3) kaçtır? 


A)-81 B)-75 C)-64 D)-48 E)-32 


ö 2 
15. al 


X 


eğrisi A(-3, 0) noktasında x - eksenine teğet 
olduğuna göre, a sb kaçtır? 


A) 12 B)6 C)-6 D)3 EY 15 


1Z-E 13-E 14-8 15-E 
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TÜREV UYGULAMA 


 TEST-14 


1. (Xx) > x.inx 5. f(x) pozitif tanımlı azalan fonksiyon ve g(x) negatif 
tanımlı artan fonksiyon İse, 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 


artandır? hf) — f0).9() 
A) Gss,—e) B) Ce,0) 6) (1.6) için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
D) (-s.- 2) E) Gi :s) A) Negatif tanımlı artandır. 
e e 


B) Negatif tanımlı azalandır. 

C) Pozitif tanımlı artandır. 

D) Pozitif tanımlı azalandır. 
Xx E) Sabit fonksiyondur. 


fonksiyonu hangi aralıkta daima artandır? 


A) C1,1) B) (1, 93) ©) a,—1) 6.  İ(x) negatif tanımlı artan ve g(x) negatif tanımlı azalan 
fonksiyonlar olmak üzere, 
D) (-1, e) ER-() 
ho) al fonksiyonu için hangisi doğrudur? 
3. N gine 4) Fi 
y 3 A) Negatif tanımlı artandır. 
eğrisi hangi aralıkta azalandır? isi B).Negatif tanımlı azalandır. 


C) Pozitif tanımlı azalandır. 
A) (-3, 5) B) (<<s, 0) C) (-2,2) 2 
D) Pozitif tanımlı artandır. 


D)R E) (0, #es) E) Sabit fonksiyondur. 


4. (a, b) aralığındaher x için türevi negatif olan N 
fonksiyon aşağıdakilerden hangisidir? 7 y y y 


ix) gi) hp) 


Yukarıda grafikleri verilen fonksiyonlar için aşağı- 
dakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 

A) > ag) > he) 

B) h(0)>f'0)>9'() 

Co >h'0)>9') 

D)h()>9'()>1'06) 

E)g 0) >f0) > ha) 


5-4 6-< T-E 
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2 
8. ys 2eX “» 18. 


eğrisi hangi aralıkta artandır? 


A) (es, -2) B) (0, #es) C) (ss, 0) 


D) (2, #es) E) <2, 2) 


9. yzf(x) fonksiyonu, (a,b) aralığında pozitif tanımlı 
ve azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi aynı aralıkta daima artandır? 


A) C) Iİ 


10. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi tanımlı olduğu 
değerler için daima azalandır? 


A)y- B)y-x-1) 
xXş1 
o)y-zk Diyez Yi 
X X-—1 
15. 
2 
Eyy — 
Xİ 
11. YEXİ-MXZ48Xx-1 


eğrisi daima artan olduğuna göre m için aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


A)m>4 B)m<-4 0) -2<m<2 
D)-3em<3 Em>3 
16. 
12. yazxi-xİ4 MX #1 


eğrisi daima azalan olduğuna göre, m hangi ara- 
lıkta olmalıdır? 


A)—-i<m<1 B)m>1 C)m<-i 


D)m>—1 Em<i 


8-D 9g-c 10-D 1-2. 1z-C 


âb3 


14. 


13-2 


y zf() negatif tanımlı ve artan bir fonksiyon oldu- 
ğuna göre, aşağıdakilerden hangisi pozitif tanımlı 
ve daima azalan bir fonksiyondur? 


A) X2.10x) 


C) 2 4 fa) 


Grafiği yanda veri- 
len f(X) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle 
yanlıştır? 


Türevinin grafiği 
yanda verilen *(X) 
fonksiyon için aşa- 
ğıdakilerin hangisi 
yanlış olabilir? 


(©) xe sinx 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) x < 0 da yerel ekstremum değeri vardır. 
B) Daima azalandır. 

GC) (—r., r) aralığında azalandır. 

D) Hiçbir aralıkta azaları değildir. 

E) x «nx de yerel ekstremum değeri vardır. 


14-< 15-4 16-D. 
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TÜREV UYGULAMA 


TEST - 15 


eğrisinin azalan olduğu en geniş aralık aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (es, -5) B) (—ee, 5) G) (-5, 5) 
D)R-—(5) ER 
Yukarıda grafiği verilen 
X*3 , XSİ 
x) 5 j 
e x>1 
2. h(x) < xİ.f(x) 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi daima 
azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- doğrudur? 
den hangisi daima doğrudur? 


,1(3 , ; 
A) Xi 0 <3.) A)f gi f (2) B) (-2).f (-2) <0 


f 
B) X2.f”(x) > x.f(x) 
C)x-f0)>0 

D) 3x2. f(x) — x31'(x) > 0 


C) 1(-3).1'(3) <0 D)1(1) > ie) 


E)1(-2) > fo) 


, E 
EM >t (0) 8 
6. a<0<b ve (a, b) aralığında e) < 0 olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi daima yanlıştır? 
3. Bir (a, b) aralığında f(x) azalan olduğuna göre, A) ta) > Kb) B) fa) > 0 > (b) 
aynı aralıkta aşağıdakilerden hangisi daima ar- 
tandır? C) a) > fb) >0 D) 0 < f(b) 
E) tb) > fa) 
A) İfOyIZ BİP C) x- 1) 
D) x.1(Xx) E) (49912 
7. Y2xİ43X2—12x45 
fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 
. |, A) 25 B) 16 c)9 D)4 EYİ 
4. İ) x—-6412x4a, aeR 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
8. ft) xx am243mx41 
A) Daima azalandır. i 
B) x -2 de yerel maksimumu vardır. fonksiyonunun x-m noktasında bir yerel mini- 
G BA 1 mini d mumu olduğuna göre, m nin alabileceği değer- 
e O yerel nm çer lerden biri aşağıdakilerden hangisidir? 
D) R—(2) kümesinde artandır. 
E) (<es, -2) aralığında azalandır. A) -2 B)0 6) -1 D) 1 E) -3/5 
1D Z-A 3-c #D 5-A GE TA 8-8 


ABA 
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Si X 
9. yx.e 13. 
eğrisinin minimum değeri kaçtır? 
i 1 
A)—e B)—— C)-1 D)0 E) — 
e 3 
10. ya e 
XxX taxştl 
14, 
eğrisi x-2 de bir ekstremuma sahip ise a kaçtır? 
A) -3 B)—2 C) —1 D)0 E)2 
il X 
1. yz 
Xx 
eğrisinin ekstremum noktası aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
; —1 —1 
M.Z) alaz) one 
— 15. 
2 3 
D) (2.2) E) (.El 
2 3 
12. y e. 
XxX emx—1 
eğrisinin yerel ekstremum değeri olmadığına göre, 16. 
aşağıdakilerin hangisi doğrudur? 
A) m <—3 Bm >2 o) m>? 
3 3 
Dm <0 El imi 
3 3 
9-B. 10-€ TC 12-4 


eğrisinin yerel maksimum noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)(0, 28) 


Grafiği yanda veri- 
len f(x) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) x - -2 de yerel maksimumu vardır. 
B) (-2, 3) aralığında azalandır. 

C) (3, 4) aralığında artandır. 

D) x « 3 de yerel minimumu vardır. 

E) x - 2 de yerel minimumu vardır. 


Yanda grafiği veri- i y 

len f:Ja, b) > R ye 

tanımlı f(x) fonksi- 

yonunun kaç tane 

ekstremum noktası a b 
vardır? 


A)1 


fonksiyonun yerel ekstremum noktaları Af(x., y.) 
ve Bfx,, y,) olduğuna göre, |AB| kaçtır? 


AS Bea osb mak Bs 


13-< 1-E 15-E 16-B 


465 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 


17. 21. yax'—3Saxşbxsc 
eğrisinin x - i noktasındaki teğeti x - ekseni ile 
pozitif yönde 45' lik açı yapmaktadır. 
Bu eğrinin x «- —1 de dönüm noktası olduğuna 
göre, a.b kaçtır? 
Türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyonunun, A) 18 B)9 6)4 DEE E) 1 
(<6, 6) aralığında x in hangi değeri için bir yerel 
maksimumu vardır? 
22. 0) Xİ—3Xx2 4 4X—1 
A) -5 B)-3 C)-2 D) 1 E)4 
fonksiyonunun konkav (iç bükey) olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Nİ. * | İz: *-) oi 
v3 v2 ve 
18. f(x) Xİ — 6X2 4 27x —27 2 
eğrisinin dönüm noktası aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
23. İ(X) > COS2x — sin2x 
A) (3,0) B) (1,—8) 6) (-1,-—-64) MA Si 
. Ni fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
D) (2, -1) E) (e, 11) 5 konveks (dış bükey) tir? 
a EE) ef: o(E, 
8 4 4 2 2 
5n 
D — —) E)(x, 2r 
E.Z (a, 2) 
19. ya Xİ—3Xİ43Xx42 
24. 
eğrisinin dönüm: (büküm) noktasının apsisi kaçtır? 
A) -6 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 
Yukarıda türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 
N 3 1. x>—6 da minimum değerini alır. 
20. İ(X) sax“ 44X“45x4b N 
Il.2<x<5 aralığında azalandır. 
fonksiyonunun dönüm (büküm) naktası A(-1, 3) IN.x2 de maksimum değerini alır. 
noktası olduğuna göre, a—b kaçtır? IV.x5 te minimum değerini alır. 
, V. (5, ((5)) dönüm noktasıdır. 
Mel şe öze yeğ gel 
3 3 3 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
17-< 18-E 19-D 20-< Z-A 22-D 23-D 24-3 
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Pp 
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TÜREV UYGULAMA 


2X2 4x 4 15m2 4 8m -0 


denkleminin kökleri Xx, ve x, olduğuna göre, 
X,.X, çarpımı enaz kaçtır? 


ye Bi 
15 15 


x reel sayı olmak üzere, 
(2x—3).(X -2) 
çarpımının alabileceği en küçük değer kaçtır? 


49 p)- #9 7 


A) 
8 16 16 


A ve B noktaları, 

yz 2x2 -3 

parabolü üzerinde ve 
JAB), y - eksenine dik 
olduğuna göre, şekilde- 
ki OAB üçgeninin alanı 
en çok kaç birimkare 
olabilir? 


gz D) v2 E)2 


1 
A)1 B) — 
) 5 > 


A(3, 0) noktası ile y- x? parabolü arasındaki en 
kısa uzunluk kaç birimdir? 


A) v2 BB Cc) v5 D) v6 g2 


TEST - 16 


yz9—x2 parabolü ve 
x ekseni arasına çizile- 
bilecek ABCD dikdört- 
genlerinden çevresi 
maksimum olanın çev- 
resi kaç birimdir? 


A) 12 B) 16 Cc) 20 D) 24 E) 28 


Şekildeki yarım çemberin A D 
merkezi O ve çapı |JKLJ 
dir. 


JKL| - 10 cm olduğuna 
göre, ABCD dikdörtge- 
ninin çevresi en çok kaç 
cm dir? 


A)2/5 B)3Y/5 C10v5 Dsyb E)6Y5 


Şekildeki O merkezli A 

yarım çemberin çapı 

IDCJ < 4 cm olduğuna 

göre, ABC üçgeninin 

alanı en çok kaç cm? OD B O Ğ 
dir? 


A YE By E GE. ak gp 


yx2 parabolünün ala, 2) noktasına en yakın 


noktasının apsisi kaçtır? 


>< 6-< TE g-C 
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9. İki köşesi y-3-x2 parabolü üzerinde ve diğer 
iki köşesi de x - ekseni üzerinde olan ve y nin 
pozitif olduğu bölgede bulunan dikdörtgenlerden, 
alanı en büyük olanın alanı kaç birimkaredir? 


A) V3 B) V2 Cc) 2 D)3 E4 


10. Xa (m—3)xxs2m0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı en az kaç- 
tır? 


A) -25 B) — 16 Cc) 0 D)1 E)9 


11. Bir dik kare prizmanın taban kenarı ile yüksekliğinin 
toplamı 9 cm dir. 


Prizmanın hacmi maksimum kaç cm? tür? 


A)108 (oB)102 OC)96 D)11i2  E)100 


12. Bir kenarı 18 cm olan kare şeklindeki bir karton, köşe- 
lerinden eşit kareler kesilip uygun şekilde katlanarak 
üstü açık bir kutu yapılacaktır. 


Kutunun hacmi en çok kaç cm? olabilir? 


A)832 OB)392 OC)400 D)42 E)492 


9-E 10-3 ra 72-5 


13. ABC üçgeninde |AB| - |AC| « 5 cm ve |BC| -8 cmdir. 


Bir kenarı (BCJ üzerinde olacak şekilde bu üçgen 
içine çizilebilecek maksimum alanlı dikdörtgenin 
alanı kaç cm? dir? 


14. Çapı 12 cm olan bir küre içine yerleştirilebilecek 
maksimum hacimli silindirin hacmi kaç cm? tür? 
A) 48vV3n 


B) 96v3n C) 112v8n 


D) 120v3x E) 1443 


15. Taban yarıçapı 8 cm, yüksekliği 12 cm olan koni 
içine yerleştirilebilecek maksimum hacimli silindi- 
rin yarıçapı kaç cm dir? 


16. Çapı 6 cm olan bir küre içine yerleştirilebilecek 
maksimum hacimli koninin hacmi kaç cm tür? 


A) gar B) 24n C) 16x 
3 3 3 
ten 8x 
D) —— E—— 
) 5 ) 
13-C 14-3 15-Ç 16-4 
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TÜREV UYGULAMA 


© MspXA 3 5. 
Xİ 4B 
eğrisinin düşey asimptotu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B)x-8 C)x-1 


E)xs-2 


xXİ-xam 
EN 
XWEX#İ 


eğrisinin x eksenini kesmemesi için m aşağıdaki 
şartlardan hangisini sağlamalıdır? 


A)m>4 Bimel Cm> 1 
4 4 


D)m <0 


OOXZ 42x43 
x—1 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktasının 
ordinatı kaçtır? i 


A)-2 B)—1 c)2 D)4 E) 5 
8. 
KR 
x” -5x-6 
eğrisinin düşey asimptotları arasındaki uzaklık 
kaç br dir? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
2 3-D #D 
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TEST - 17 


ya 42 
eğrisinin asimptotu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ayi B)ys2 C)x-0 


D)x-3 E)xx2 


3Xx-1 


exem 


eğrisinin bir tane düşey asimptotu olduğuna göre 
m kaçtır? 


a) 
4 4 


3 | 


ve X 
49 


eğrisinin asimptotu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-0 B)yz1 C)y-0 
D)ysx E)yzt1 
Grafiği yanda verilen ay 
fonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)ysxi—2xl 41 B)y-x1—3x2 42 
GC) ys xl 2x2 D)yxi-x2 42 
E)ysxi42 
5-B 6-A TD 8-B 
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9. ya (E—4)y2 11. Grafiği yanda veri- 
len fonksiyon aşağı- 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? dakilerden hangisi- 

dir? 


' 2 
—1 
Ayy B) y 
Xx-İ 
e mi 


12. Grafiği yanda veri- 
len yf() fonksi- 
yonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)ysxX46x B)y-x3 -6x CO)yxi 6x 


D)y-x3-6 E)yx3—6x2 


YAYINLARA 


10. ysxi-4 


m ai m 13. y- (02 —-4).(8-x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


9-B 10-4 1D 1Z-E 13-< 
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ax” sb 
Mr 
XeeXed 


, fonksiyonunun asimptotları yalnız bir noktada 


kesiştiğine ve a sc-5 olduğuna göre a kaç 
olabilir? ' 


A) -3 B)1 c)0 D)5 E7 


vu Laxtb 
cx sd 


fonksiyonunun yatay asimptotu y - m, düşey 
asimptotu xn ve IT. < olduğuna göre, — 

n 3 d: 
kaçtır? 


8 
A) 
)-5 


(m—3)xİ—-4x41 


yz 
X2 4 x-—3 


eğrisinin eğik asimptotu y-3x—1 olduğuna göre, 
m kaçtır? 
A)3 B)4 c)5 


D)6 E) 7 


yz x5—İ 


eğrisinin asimptotlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)ys2x B)y-—2x C)y——x 


4 


TÜREV UYGULAMA | 


Grafiği yanda verilen 
yzf(©) fonksiyonu 
aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)y-(2—1) (02-2) 
B)y—-(2-2).(X—1) 

C)y-(x—1).02—4)2 
D)y-(X42)2.(X2—1) 
E)y-(2—4).(x— 16) 


' 2 
si 
ya —— 
x—2) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


âr 
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7. y-(x-22.0x41) 9. Yanda grafiği verilen 
. fonksiyon aşağıdaki- 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? lerden hangisidir? 


A) 
Ay- VE-2x-3 

o B)y- Tx“ 4 2x-3 
CO)y VE 4 2x-3 
D)y- VE 42x48 
E)y- V>Ö—2x43 

İ ğ 
8. yek eki 


X—1 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


Grafiği yukarıda verilen fonksiyon aşağıdakilerden 


hangisidir? : 
2 
A)y- — B)ysX—İ 
X*1İ X 
1 
C)y -— D) ys —— 
X 41 x“41 
X41 
E)ya 
XÖŞİ 
TD 8-E 9D 10-D 
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TÜREV UYGULAMA TEST -1Ş 


2 Xİ 
m —— — 3. ys 
1. y xi - 5) NE 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y B) y 
Xx İİ Xx 
a 1 1 
Cc) y D) y 
> N 1 
1 
E) y 


ByasıptaRI 


2 


2. Yeme 
XX 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


4. 
xe l0,xjJ için grafiği verilen fonksiyon aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
Ay sin2x B) ye sinx öle e 
COSX COS2X sin2x 
D) y > secx E) y - sinx cos2x 
TA 2 r-E 3 
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7. Yanda grafiği veri- 
len fonksiyon aşağı- 
dakilerden hangisi- 
dir? 


A)y V5E12x43 
B)ys Vx“ 42x48 


O)y- Vx7”—x-2 
D)ys VE —2x43 


E)ys 1x2 —2x43 


8. Yanda grafiği veri- 
len fonksiyon aşağı- 
dakilerden hangisi- 


a dir? 
6. Yanda grafiği verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
XxXs1 X-1İ i 2 
Ay B)y Ax Kİ Xx Ex -İ 
X2 2x3 XxX? -2x-3 Pi X—1 B)Y xX-1 
X#İ xX*İ 2 2 
Oy D)y> ÖXÖR2X Fİ Xİ 
42X43 X2 43 C) ys el Dys — 
1 2 
E)ys my Xİ 
Xİ —2x—3 N Xx» 
5 6©B T- 3-C 
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İntegral ve Uygulamaları 
Matrisler ve Determinantlar 


12. ünl 


6) 


İNTEGRAL 


A) BELİRSİZ (Sınırsız) İNTEGRAL 


Türevi f(x) olan F(x) ifadesine f(x) in belirsiz integrali 
(veya 1(x) in ilkel fonksiyonu) denir. 


şeklinde gösterilir. 
yax? 5 y İİ 2x 
dx 


ya 410 — yi 2x 


ya x-99 » ye 2x 
x 


Buradan - 2x » dy - 2x.dx heriki tarafın integ- 
X 


ralini aldığımızda 1(x) fonksiyonunun ilkelini bulmuş olu- 
ruz. Ancak burada bir C integral sabitinin var olabilece- 
ğini unutmamalıyız. 


(X24C)7 2x ise | 2xdx Xx24C dir. 


(sinx « C)” x cosx > | COSx İX < SİNX 4 C 


Uyarı: 


f(X) dx integralini bulmak için türevi (Xx) olan fonk- 


siyonun arandığına dikkat ediniz. 


Belirsiz İntegralin Özellikleri 


in (0).dx - t(0).dx 
ıc 


(0) 4 alex - | fo) dx #| ate dx 


d 
dx 
» Je 
» fas çu 
a Jr 
| 


tw) dx | (td) dt | (uyduz........ 


YAYINLARI 


' i xn 
© xdx — 4G 
nsi 


TE: İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Örnek: 


to) - | (2 4x-1)dx fonksiyonunun x - 2 apsisli 


noktadaki teğetinin eğimi kaçtır? 


Çözüm: 


24x-1 dir. 


Yukarıdaki 2 nolu özellik gereği 0 —X 
O halde teğetinin eğimi; 


f(2)-2242—1-5 bulunur. 


Örnek: 


| xİ(X) dx -xİ—2x243 ise, f(x) fonksiyonunu 


bulalım. 


Çözüm: 

Tanım gereğince 
32x243) xi) 

3X2 —AX Xİ) > 
bulunur. 


3x—4 


Örnek: 
| d(cosx) ifadesinin eşitini bulalım. 
Çözüm: 


Yukarıdaki 3 nolu özellik gereği 
dir. 


d(COSX) - cosx *#C 


İNTEGRAL ALMA FORMÜLLERİ 


Türev konusunda gördüğümüz formüllerden yararlana- 
rak aşağıdaki integral formüllerini yazabiliriz. 


1 


, (04-1) 


© İdin eG 
X 


&©dx-eşxC 


| 
sre 
| 
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SİNX dx - —COSX 4 C 


COSX dx < sinx -C 


—İ (14 tan3j dx -| sec'x dx - tanx * C 


-— | (1 #cotA) dx --İ cOSeCx dx 


-—COİX #C 


- ârCsinX * C > —arccosx -C 


y“ arctanx »- C -—arccotx # C 


<inlx Vİ ex )sc 


AN 
İZ 
e 

iye 


Örnek: 

e 

| G sevis) dx 
X 

integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


3 
Kİ 
3 1 
—*si 

2 


-X”42.In)xl eza 6x *C 


Örnek: 


(est : | dx 
X 241 


integralini hesaplayalım. 


öz 
bei 
— 
bağ 
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dl a ça dx 
SİNX * dx | sinxdx * 
: sin?x J sin?x 


Çözüm: 


fer l Joel) 3*dx 4 dx 
xZ 41 i X2 41 


g* 
-8*'--—— ş arctanx s*C 
in3 


Örnek 


| | SİNX * ELE dx 
sin?x 


İntegralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


 — COSX — COİX #C 


Örnek: 


in? 
sinix 
———— dx 
; 1 * cOSx 


inteğralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
ff in? ; a2 
sin”x 1-C0s”x 
dx dx 
İ # cOsx İ $ COSX 


N | - cOSX) (1 * COSK) |, 


(1 # cosx) 


-| 6 - cos) ör - sin v6 


İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ 


DEĞİŞKEN DEĞİŞTİRME YÖNTEMİ 


Göstermiş olduğumuz integral alma formüllerine benze- 
meyen fonksiyonları değişken değiştirerek bu formüllere 
benzetip daha sonra integrallerini alacağız. Bunun için; 


i(X) dx integralinde 


Xx g(t) dönüşümü yapılır ve her iki tarafın türevi alınırsa 


dx g (dt elde edilir ve integral x değişkeninden, 
t değişkenine dönüştürülerek 


| (0) dx | (a(0) .9”(i) dt 


şeklinde yazılır. 
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Örnek: 
| w4a)'9 dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
u-xsa denilirse dusdx olur. 


T 1 
| (Xsa)l9 dx | uT.dum Cc 


-— (X sa)! s#C bulunur. 


a : 
KE Ge SE dx 
Xİ -9X 46 

integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


ux3—9x 46 denilirse du - (3x2 —9)dx 


buradan du-3(x7—3)dx 


LE -3) dx 2 yazılabilir. 


Bunları integralde yerine yazarsak 


/ x-3) -İ du 


u Bu 


Şınlu -C zin ex sel #C bulunur. 


integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
İ-Xx241 denilirse dt-2x.dx olur. 


e“*İ 2x.dx 2) el.dt 
a 2 


slezle4G dir. 
2 2 
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Örnek: 
| e“0s* sin 2x dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u - cos?x denilirse du -—2 cosx.sinx dx 


du - —sin2x.dx olur. 
-z e.du-—elşCGC 


2 
-—e9S“X4C0 bulunur. 


Örnek: 


| (2 — 3X * 4) (2x —3) dx 

integralini hesaplayalım. 

Çözüm: 

U—X2—3Xx44 denilirse du - (2x—3)dx olur. 


N 6 
| Wdu-l4c 
6 
çe? —3x44)4C dir. 


Örnek: 


İ cotx .dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


İ cotx.dx -| SX dx gir. 
sinx 


sinx - u denilirse cosx dx du olur. 


Jia. | Sil 
SİNX Ju 


—Inlsinx| #C 
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Örnek: 


dx 
x .sin?(inx) 
integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


İzinx denilirse gi  X olur. 
Xx 


m ri 
sin?(inx) X  J sinsi 


—cotlt| -C -—cotlinx| #G bulunur. 


Örnek: 


dx 
J 4x? 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: * 
Xx sat denilirse dx-a.dt olur. 


| a.dt -| a.dt 
J a2s(a)? | at #15) 


Bi A arctant#C 
a)tşt? a | 
1 
-— artan —şsC 
a 
5 i arctan X *C bulunur. . © 
Jıx? a a 
Örnek: 
| dx 
xe 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


x at denilirse dx sadi olur. 


| dx -) a.dit -) a.dt 
Vaz—-x2 | Va?-(a)? Jayı-ı2 


- Di  arcsşini -C > arosin * *C 
: a 


EN. 
zarcsin— -C 
a 


48ü 


KISMİ (PARÇALI) İNTEGRAL YÖNTEMİ 


(XX) . glx) dx biçiminde iki fonksiyonun çarpımının 


integrali, değişken değiştirme yöntemi ile bazen alınma- 
yabilir. Böyle fonksiyonların daha kolayca integrallene- 
bilmesini sağlamak amacıyla kısmi (parçalı) integralle- 
me aşağıdaki gibi yapılır. 


| ud uv | vau 
uzf(), dv -g()dx dir. 


u ve dvnin seçiminde kesin bir kural olmamakla birlik- 
te türevi alındığında azalan fonksiyona, logaritmik ve 
ters trigonometrik fonksiyonlara u denir. 


. eX.dx, sinx.dx,..... gibi fonksiyonlara dv denir. 


Kısmi integrasyon formülü aşağıdaki çarpım durumun- 
daki fonksiyonların integrasyonunda kolaylık sağlar. 


e | P(X) .e” dx 
© | P(x) .sin(ax).dx, | P(x) .cos(ax) .dx 


| POJ .In(ax).dx, | a” .sin(ax).dx 


Örnek: 
| x.e* dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Us du < dx 


dv-e*dx >» v-e* tir. 


| xe'dxsx.e'-|'e'dx 


sx.e*-e*şCse*(x-1)-GC bulunur. 
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Örnek: 

| x.sinx dx 

integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


UsX2 » du2x.dx 


dvsinxdx > V—C0SX 
| X2.sinx dx - X2(-COSX) — İ —COSX.2X dx 


X .C0sXx dx 
LL. 
A 
A integralinde tekrar kısmi integrasyon uygulanırsa 


-—XEGOSX 4 2 


A -) X .GOSX dx 


UzX >» duzdx 


,Jv-COSXdXx > VSİNX 1. 
i | E 
A — x.Ssinx — İ sinx dx z 
ji 
a kd 
A > x.SiNnX # cosx bulunur. 
— —X2COSX 4 ZA 
> —XİCOSX * 2x sİnx #2 cosx 4C bulunur. 
Örnek: 
x.İnx dx 


integralini hesaplayalım. 


dv xdx > ve 
2 
: ei 
x.İnx dx İm Mk 
2 2 X 
7m -7 İva 
2 2 


x2 
-Z lam -1146. 
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Örnek: 

| arctanx dx 

integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


dx 


14#Xx 


u sarctanx —> du 


2 
dv dx» VX 


X.dX 
140x2 


İ arctanx dx — arctanx. X— | 


1 


> varam -3 | 2xdX 


1x2 


— x.aretanı-2in 024 YG 


KESİRLİ (RASYONEL) FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


Şe dk integrali 
(ax sb)” 


uzaXxsb dönüşümüyle çözülür. 


Örnek: 


J (8x-1)'9 


integralini hesaplayalım. 


dx 


Çözüm: 


U-3x-1 >» dus3.dx 


3 1041 2 1 e 
3 —041 3 “giy 

Ge 7 #C bulunur. 
27 (8x-1) 

(0) < 28) 


——— rasyonel ifadesinde payın (P(x)) de- 
a) 


recesi paydanın ( 0()) derecesinden büyük veya 
eşitse pay paydaya bölünür. 


EYL 


By 


ii) ax 
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Örnek: 


(2 
X *X*S gy 
14x2 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 

rr a > 

241 1 ik *X*5 |, X#4 

Fi X2 41 241 
XeÂ : i 


yasi daş | —S* 
Xİ 41 14x27 


-xaz na İ)sdarctanx sC 


| m. integrali 
2 
ax ebx sec 


XxX #bxsc polinomu çarpanlarına ayrılıyorsa ifade 
basit kesirlerine ayrılarak integrali alınır. 


X*3 A B 


KEMAL KEİ 


2x*1 A 
XİşB XH2 xE— 


NN NN 
(X*1).0X—2)2 x#1 x—2)2 


*bx sc ifadesi çarpanlarına ayrılmıyorsa; 


(dt 4 t 
—.arctan— -C veya 
Eu pe ez a Yİ a 


dt 
11? 


ifadelerinden yararlanılarak integralleri alınır. 


- arctant * C 
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Örnek: 


2Xx—3 dk 
X2 4x2 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


2Xx-3 N A > B 
X-2).(X—1) x42 x—1İ 
X«-1) (x42) 


2Xx-3 
X42).(X—1) 


A1) 4 Bix * 2) 
X*2)(X—1) 


2x-3 -(A4B)x42B-A 
İki polinomun eşitliğinden 


As-B-2 
2B—A--—3 


3B--1 > B--İ, Az bulunur. 
gg 


| X-9 | 18,8, 
JX42)(0X-1) X*2 X-1 i 


7( dx -2| dx 
3jxs2 3 )x-1 


-Linjx #2)-Linix—1)4C 
3 3 


Uyarı: 


2xX-3 O A, B 
X42)(X—1) x12 


A ve B yi daha kısa yoldan şöyle bulabiliriz. 


X-2-0 > Xx -2 


2x-3 2(-2)-3 
xi 22-4 


Az e. 
3 


X-150 5X1 


B- 2x-3 , 21-3 
XE2 142 3 


Bu kural bu tipteki basit kesirlerde geçerlidir. 


Örnek: 


dx 
X2 43 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
| d -) dx 2) dx 
2 2 2 
X748 dı ) 3 o 
3 v8 
--— dersek dus X 5 Vöduzde 
y3 v3 


4 V8.du 1 du 
3lts? VB lt? 


--İ aretanusG--İ arctan “4 bulunur. 
V3 v3 i 


va 


Bu soru x < V3u dönüşümüyle de çözülebilir. Bu tip 
soruların bir formülle hemen bulunduğunu daha önce 


söylemiştik. 


Örnek: 

| dx 

İx244x46 

integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


i dx — dx 
X244X44—-446 | x 42742 


- EMİ LE arctan «*2 Cc 
(xs2)74 v2 


bulunur. 


Örnek: 


Xx42 


2 ik 
İ 10242) 


integralini hesaplayalım. 
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A) 
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Çözüm: 
Xse2 ÇA ÇExKC 
X—1YeZe2) X-İ  xd42 
242) (X—1) 


XAZ SAZ 42)4(Bx CO). (X—1) 
XA2SAXZ DA 4 Bx2—Bx4 Cx—C 
XF2<(AşB)x? 4(C—B)x4 (2A—-C) 


A4B-0, C-B-1 
--B 2A-C-2 
2A-B-3 

2A-A-3 > 3A-3 

A-1 

Az B-—i, C-0 budurumda 


x42 22 e) LA 
(X— 1.242) Jx-1 X242 


<inlx — 1-2 nb v2 4G 


zin x—İ 


Vx2 42 


KÖKLÜ FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


Basit köklü integrallerde değişkeni köklü ifadeyi 


ortadan kaldıracak şekilde seçmeliyiz. 
YO) 5 12 <P) 


3 
P(x) > t-P(x) dönüşümü yapılır. 


Örnek: 


Jr 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


2 -2x—9 > 2tdt-2dx 
idi-dx 


| vVEX 9 dx - | Viz tat - 12.dt 


a 
ÇO VE) 4G 


#*C bulunur. 


ÖSS Matematik-2 / İntegral ve Uygulamaları 


Örnek: B) Aşağıdaki köklü ifadelerin bulunduğu integrallerde 
i karşılarındaki dönüşümler yapılır. 
. dx 
Vx2 45 


re R olmak üzere 


) V—x için xrsing 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
ÜX245 » Didi 2xdx — tdi xdx ih Vr24x için x-rtang 
xdx -| La.) dt ili) Vx2—r? için xr secg 
Vx2 45 t 
—teCE İZE 4G 
Örnek: 
Örnek: 
i fre dx 
X.dx 
> 


integralini hesaplayalım. 
integralini hesaplayalım. 
Çözüm: Çözüm: 


CEN ve 2 
İ“-X—2 > Ptdizdx ve X-t“42 X 4 sİNg “3 dk» 4 o0ag da 


Ta iğ 
j« EAA 2 fta E | ği 
vE. ğ | VE —(4 sina)? . 4 cosa dg 
3 
el sahso. za 4G 
3 3 - Vaz. (i—sin?g) . 4 cosada 
Örnek: - 16) Vcos”a . cosada 


ET*2 i ' a 9 
3 | -16f cos”g da - 16) ei ig 
Nx*1 2 


integralini hesaplayalım. 
> pey z İİ (1 * cos2a) dg - 8(g 7 sin2g) * C 


Çözüm: 
N X 
Kökün dereceleri 2 ve 3 olduğundan okek (2, 3) -6dir. xs4sing > sing 7 
Dolayısıyla 15 - x « 1 dönüşümü yapılır. i 
#sxş1 > 6Ödizd — gr aresin 7. tür. 
tS 42 
Ni vi .6tö dt Dolayısıyla integral işleminin sonucu 
t6 


MA 
1342 <8 aresin Xa Esin (2 aresin "İse 
j2 *S 6d s| aza 4 2 4 
2 


4 bulunur. 
*C 


6 Jsazeyat- of Ez 
KAÇTA al Ye 


7 
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TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR CİNSİNDEN 
RASYONEL OLARAK İFADE EDİLEBİLEN FONKSİ- 
YONLARIN İNTEGRALİ i 


| ein cosx) dx integralinde 


tan X.—-t dönüşümü yapılır. 


sin “- : 
2 MEN 
X 1 
COs —- 
2 Tet? 
” ,, X X 21 
sinx 2 sin —.cos—s z 
2 et 
2 
C0SX - c0s2* gin? * İİ 
2 az 
xs2arctant >» dı za 
İşt 


Bu dönüşümler uygulandığında trigonometrik ifadeli 
integral t ye bağlı rasyonel bir fonksiyona dönüşmüş 
“olur. 


Örnek: 


, : 


——— d 
J 14 cosx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Xx 
stan > dönüşümü ile çözelim. 


| 1 2di 
NE Cl 
LI 
it? 
| 1 2d (isi? 2at 
İratlar? 102 2 j4 


tiz 


| di-t4C-tan7 4G 


bulunur. 


Süt 


EM ii 


GE 
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SİNÜS VE KOSİNÜS CİNSİNDEN BİR POLİNOMUN 
İNTEGRALİ 


p, ge R olmak üzere 


cOSPx.sinİx dx o bu tip integraller üç değişik şe- 


kilde karşımıza çıkar. 


p ve g nun ikisi de tek sayı ise 
ps2m41, ge2ns1, mnezZt 5 


2m41 2n41 dx i 


cos”x.sinİx dx (cosx)“"** (sinx) 


p | (cosx)“". (sinx)?”* .cosx dx 


- | (i — sin?x)” (sinx)2"*1 .cosx dx 


şeklinde yazılır. 


U -sinx ise, du - cosx dx dönüşümüyle integral he- 
saplanmış olur. 


Örnek: 

| Cos”x.sİN”x dx 

integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 

| COS”X .SİN”X.COSX .İX 

| (1 — sin?x).(sin ”x)cosx dx 
Uzsinx > du-cosxdx 

| (4 —u2) uf.du - | (U? — u) du 


8 10 
e 
8 10 


: sinix — i siniİx -C 
8 0 
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2. p ve g nunbiritek biri çift sayı ise Örnek: 
ps2m, g-2n41, mnezZ' | eosir.sin dx 
| eos. öi -| (cosx)2" (sinx)2*1.dx integralini hesaplayalım. 


| (c0sx)2" (1 — cos?x)".sinx.dx Çözüm: 


GOsX z 1 * COS2Xx 


t-cosx — dt--sinx dx dönüşümüyle integral hesap- 


lanabilir. pe 
in 1 — cos2x 
2 
Örnek: ( * 2) ( — sa) 
———— || —— dx 
2 2 


| sİN?x.COSİX .dxX 


1 Lİ LE 
integralini hesaplayalım. > | (1— cos” 2x) dx wT | sin22x dx 
özüm: 
$ 1 | 1 — cos4x 
Lİ a 
Nİ 4 2 
| SİN?X .COSİX.COSX dx 
R E Le | (1 — cos4x) dx 
| sin2x(1 — sin2x)cosx dx — 8. 
1 SE 
i-sinx > di - cosx dx Eh 1 sinax) *C bulunur. 
fem —t2) dt -| (42-19) dt 
veya 
3 45 
İİ 46-1 sinx-İsinx4c R P > fA 2 
5 3 5 SİN"X.COS'X  (sinX .COSX) -Ç six) 
2 1 1 
—. EM Si 
3. p ve g nun herikisi de çift sayı ise 4 sin'2x 42 leme 
p 2m ve g-2n olsun. | eosörsin dx 
| eos. sine -| (cosx)?" (sinx)2 dx fi — c084x) dx 
2m m (1 * cos2x)" 
(eosxji” - (cos) - 2 l ER (x— 1 .sinax) #GC bulunur. 
8 4 
Ni n 
(sinx)?" « (sin?x)”« (EE yi l 


Bu ifadelerin yerlerine yazılmasıyla sinüs ve kosinüsün 
dereceleri azaltılır. Bu işleme ifade birinci dereceye 
indirgeninceye kadar devam edilir. 
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B) BELİRLİ (Sınırlı) İNTEGRAL 


Tanım: f(X) fonksiyonu fa, bi aralığında sınırlı ve sü- 
rekli olmak şartıyla f(x) in xa, x-b doğruları ve Xx 
ekseni ile sınırlı alana 1(x) fonksiyonunun bu aralık- 
taki belirli integrali denir. 


“b 


FO) > İİİ jd Fi) e F(b) — F(a) 


a 
şeklinde gösterilir. 


fo) fonksiyonunun Ja, bj 
aralığındaki integrali Ox 
ekseninin üst kısmında 
pozitif, alt kısmında ise 
negatiftir. 


eğ 
f(x) dx integrali şekildeki pozitif ve negatif alanların 
Ja 


cebirsel toplamıdır. 


Bu integralde a ya alt sınır, b ye üst sınır, x e de integ- 
ral değişkeni denir. 


Örnek: 

3 

| (4x3 —2x 42) dx 
Ja 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 
3 


p3 xi 2 
| (ae -2x 2d faz sr) 
Ja 4 2 


2 
? 3 
z (xİ—x2 * 2x) | 
2 
—(31—3242,3)—(29—2742.2) 


>(81—946)—(16—444)-62 bulunur. 


td 


BELİRLİ İNTEGRALİN ÖZELLİKLERİ 


10) ve g(x), Ja, bj aralığında integrallenebilen iki fonk- 
siyon olsun. 


9 | dx 0 


iii 
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© 


9 


Ja 


a<b<c olmak üzere, 


| 0) dx — ( (O) dx * N 1(X) dx 


Ja Jb 


Me) 


b 
| (9) * ale) Tex -| ix) ws) gix) dx 


a 


(me R) 


b b 

| 100) dx s| İfG)l dx 
vw) 

FO) — f©) dx ise, 
uf) 


Fİ VOLVO) —u'p) (ua) ) tir. 


Örnek: 


rx 
| (sinx 4 cosx) dx 


ma 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


4 
İ (sinx * cosx) dx 


rn 7 
-İ sinx dx “| cosx dx 
rx r 


2 2 


A 7 


-—cCOSX| *sSinx 


Li 7 
2 2 


7 i TU 
s—| cosn— cos—| $ sinm—sin— 
2 2 


-—İ|—1—0)40—1-1—1-0 bulunur. 
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Örnek: Örnek: 


e/) 
| ps) dx | sin32x.Sin4x dx 
X m 

1 


o 


integralinin değeri kaçtır? #eeğrallnir depar kaçır? 


Çözüm: 
Çözüm: 
sin4x - 2.sin2xX.cos2x 
e 2 e .) 
| s2)a) arsa) ii  , , 
Jix Xx Ja Ji X | sin'2x.2.sin2x.cos2x.dx 
o 
i x2 |e e 5 4 
-— 4 3in)xiİ | sinİ2x .2c0s2x .dx 
Gİ 1 Jo 
(U-sin2x > du-2.cos2xdx) 
-——— 43ine-din1 
ui Bi 
TE 5 12 
ZE | duz Vİ sin5ex 
a7 o 5 o 
S4 i 
z bulunur. z 1 5, T 5 
gz -— | sin2.—-—sin'0 
2 Fİ 5 | 12 İ 
e) 
5 6 
Örnek: i 5 
e Ç) —0 e bulunur. 
5 (2 160 
b 
| (2x 43) dx-50 ve b-a-5 
a 
olduğuna göre, a sb toplamı kaçtır? Örnek: 
x2 
De 3 
Çözüm: Pe -J O eya 
sb > b olduğuna göre, F'() kaçtır? 
(2x 43)dx- Gi * ») -(x2 4 3x) 
ja 2 a a 
Çözüm: 
b? 43b -a*—3a-50 i 2 
FO) -| 213dt ise 
b?” a” 43(b—a)-50 : 3x 
(b -a) (b sa) #3(b—a)-50 Ex) — (2)'2(x2)3 — (3x)“2.(3x)9 
5.(b sa) 43.5-50 — 2x.2x5 —3.2.33.x3 
/ 
5.(a kb 43) 50 F (1) 4-162 


/ 
asbs3-10 >asb-7 bulunur. Ge Lie Ye Bulanur. 


aa ama m aaa AKAN mk 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 
Mutlak Değer Fonksiyonunun İntegrali 


©, (620 ise 


ifl a f©) <0 ise 


Mutlak değer fonksiyonunun işaret değiştirdiği yerde in- 
tegral parçalanır. 


Örnek: 


3 
| 2) di 
1 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


: 
Ferre PEEODYEEEŞ 
; : 


1 3 


p3 2 3 
f İx-2ldx -| err2dex | (X—2)dx 
— 


2 


hedi ala 


ER A 
2 2 


-1,9.19 5 bulunur. 
e 2 2 
Örnek 
ön 
f V1—sinx dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


3n 


3r 
| V cos*x x-| # lcosxl dx 
vi 


o 
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Kr sr 


z Şi eos dx -İ 2 cosx dx 
o) z 
3 


3r 


ma 


zsinx| —sinxi, 


o 2 
OR . fs m . :) 
sin—— sinO — |sin— — sin — 
2 2 2 


-1-0-(1-1) 
-1-62) 


-3 bulunur. 


İşaret (Signum) Fonksiyonunun İntegrali 


1, g6) >0 ise 
0, g() 0 ise 
-i, gp) <0 ise 


(0) < san g(x) 


Verilen aralıkta önce işaret fonksiyonu tanımlanır. 
((X) - 0 için fonksiyon süreksiz olduğundan integral par- 
çalanır. 


Örnek: 


1 
| sgn (X2 —i) dx 
-3 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


Buna göre 

ri 1 

| 1dx :J —idx 
J-3 J-1 


-x e eN 


>-1-(63)-(1-61)) 


-—143-—1—1-0 bulunur. 


3) 


ÖSS Matematik-2 / İntegral ve Uygulamaları 


Örnek: 


f(x) fonksiyonunun 
grafiği yanda veril- 
diğine göre; 


2 
sgn( f(x) ) dx 
2 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


Şekilde f(x) fonksiyonunun işareti bellidir. Buna göre; 


2 1 2 
| san(i(x)) dx | idx* | (1) dx 
-2 Ja 


J-2 
1 | yiz 
-x| *60)| 
- 1 


-1—(2)—-(2—1)-3—1-2 bulunur. 


Tam Kısım (Değer) Fonksiyonunun İntegrali 


11 fonksiyonunun 
grafiğinde de görüldüğü 
gibi i(x) e Z için fonksi- 
yon süreksizdir. Dolayı- 
sıyla fonksiyon bü nokta- 
larda integrallenemediği 
için integral parçalana- 
rak sınırları değiştirilir. 


(ax * bj fonksiyonunun sınırları parçalanırken sınır 


uzunluğu birim uzunluğunda parçalanır. 


Fonksiyonun bu değişim aralığında tam değer fonksiyo- 
nunun tanımı yapılır ve integrali alınır. i 


Örnek: 


a1 
| (xş37 


-2 
integralinin değeri kaçtır? 
Çözüm: 
Fonksiyonun değişim aralığı 1 dir. Buna göre; 


mf 0 ii 
| ire) 2x4) 
J-2 J-1 Jo 


4 
3dx 


- o 1 
-x| *2x| * 3x| 

—2 - 0 
-|(—1-(2)7412.0—2(-1)14(3.1—3.0) 


-—-1424243-6 bulunur. 


YANIBLARI 


Örnek: 


fı LI voja 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


Tamdeğer fonksiyonunun değişim aralığı 


d- 


-2 dir. 


rü 2 i 4 
| çi solar | os0)dx4| (14x-3)dx 
—1 Ja 


0 
. o 2 4 
- 2x| 4 3x| *4x| 

—1 0 2 


-(0—2(-1))413.2—-0)4(4.4—-4.2) 


-2464j16—-8-16 bulunur, 


İNTEGRALİN UYGULAMALARI 


EĞRİ ALTINDAKİ ALAN 


f:la,bl —R ye tanımlı ve bu aralıkta sürekli olmak 
şartıyla 


b 
| içi ox 


integralinin değerine x - a dan x - b ye kadar f(x) eğri- 
si ve x - ekseni arasındaki alan denir. 
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Eğer x -f(y) eğrisi y-m ve yn doğruları ile sınırlı, Çözüm: 
fiy) eğrisi ve y - ekseni arasındaki bölgenin alanı ise 
3S,-5S, ise 


a 2 
3) e | X2 dx 
0 Ja 


la 3l2 
gl 
3İg 3la 
3 8 
göğe 
3 3 
j 3 
“5.3 
Uyarı: 
vE > 
By > 8-2 > ala 
3 3 
bulunur. 
Örnek: 
j & a>0 şartıile y-x sax eğrisi x eksenive X-2 
((X) dx 5 ” : 2 v 8 
-a Ss doğrusu ile sınırlı alan 8 br“ olduğuna göre, a 
kaçtır? 
integralinin değeri kaçtır? 
integral değerinin bulunması için; x - ekseninin üstünde Çözüm: 


kalan alan (4), x - ekseninin altında kalan alan (-) 


alınarak toplama işlemi yapılır. y-Xİ sax-x(? sa) 


5 a>0 > X4a-0 denkleminin reel kökü yoktur. 
(X) dx 15—8-7 
J-a 


b) (-4, 5) aralığında f(x) eğrisi ile x- ekseni arasındaki 
alanın değeri kaçtır? 


Alan negatif olmayacağından x ekseninin altında ve 
üstünde kalan alanların mutlak değerce toplamı alınır. 


«5 
|fO)) dx>|15) #İ—8) - 15 48 -23br? dir. 


Örnek: 


Yandaki şekilde y - x? fonk- 
siyonunun grafiği verilmiştir. 
S, ve 5, alanları arasında 
35,5, bağıntısı bulundu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


44-2a-8 >—a-2dir. 
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Örnek: 


a) (Yandaki şekilde 
taralı alan kaçtır? 


2 
b) | Xİ dx 
j2 


integralinin 
değeri kaçtır? 


Çözüm: 
2 0 2 
a) | bel &-| orf dx 
-2 -2 Jo 
x*|9 x4j3 
Zen an e 
4le 4lo 


ere 


-444-8br? bulunur. 


GYAYRIRNI 


-2 ee) 
wp a 


Ee ERİ 


4-4-0 bulunur. 


Örnek: 

y?” <x eğrisi, y 2 doğrusu ve y- ekseni arasında 
kalan kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 

Çözüm: 


Soruda bahsedilen kapalı 
bölge şekildeki gibidir. 


Buna göre; 
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İKİ EĞRİ ARASINDA KALAN ALAN 


>X 
gi) 
tx) 


Yukarıdaki üç şekilde de görülen bölgenin alanı; 


i > 
Alan - | (©) — gel dx tir. 


a 
Eğer 1(X) - g(X) > 0 ise; 
in 
Alan - | Lt6) — gojl dx 
Ja 
1x) —g(x) <0 ise; 
i 5 
Alan -| -İfo) -göjldx tir. 
Ja ği 
İki eğri arasındaki alan 
yandaki gibi ise 


i «b 
Alan-| İf) — goji dx 


a 


pk b . 
| La(x) — to)ldx Jİ (#6) — ge)ledx tir. 


Örnek: 
yz x2 eğrisiile yz 2x #3 doğrusu arasında kalan 
kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


Çözüm: 


Doğru ile eğriyi ortak çöze- oOy.x? 
rek kesim noktalarını bulalım. 


yadx43 


XZ 2X43 
X2—2x-3-0 


(X 41) (X-8)-0 
X-1İ, xs3tür. Bunagöre 


3 3 x2 x3 
a-| ex s0— 0) örfe 40-2) 
: 2 3 


t 3 
-Je130-X)-fi -342) 
3 3 


gain. 
3 3 3 


Örnek: 


Yandaki grafiği verilen 
fonksiyonda gösterilen 
taralı bölgenin alanı kaç 
br? dir? 


Çözüm: 


— 
A) İfoo)l dx 


i 2 0 
a) Ge 2)dr- | GE 4 2x) dx 
i 2 


YAYLARI 


Örnek: 


Yandaki şekilde denklemi 
v1 olan fonksi- 
“yonun grafiği verilmiştir. 


Şekildeki taralı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


Çözüm: 
Yt yiv)? 


sİ-2X4X 


1 
a-| (x—2VX) dx 
Ja 


- 1 *2-2) —-0 -İbr? bulunur. 
2 6 
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Örnek: 


yzv4—x2 ile yx eğrisi arasındaki alan kaç br? 
dir? 


Çözüm: 


İstenilen alan şekilde de görüldüğü gibi Xx? 4y?-4 


e b 
daire alanının — idir. 


2 
Buna göre; A- a - > br? bulunur. 


e.) i 
| ET 7 
integralinin sonucu kaçtır? 
Çözüm: 


V 16 -x” çemberiile y-4-—x doğrusu arasındaki 
alan isteniyor. Buna göre; 


Taralı alanı bulmak için çeyrek daireden üçgenin alanını 
çıkarmalıyız. 


2 
7 41-842) br? bulunur. 


ÖSS Matematik-2 / İntegral ve Uygulamaları 


Örnek: Örnek: 
Denklemi y - x2 ve y? -8x olan eğrilerin sınırladı- 
ğı bölgenin alanı kaç br? dir? 

Çözüm: 


Verilen denklemler 
ortak çözülürse, 
yaX > yl x18x 


Xİ 8x0 
f, grafiğinin bir parçası yukarıdaki şekilde verilen bir , X.(X3 —8) 0 
fonksiyondur. x-0 veya 


x-2 bulunur. 


5 

| (0) dx <-> ve SısT.br? ; 

Jo s-| (V8X — x2) dx 
o 


olduğuna göre, S, kaç br? dir? 


2 1 
Çözüm: İ İ - (0 | dx 


* 25 
|. e) dx 4 | tp) dx - | 2 E.E - -)-c0 


J4 


—32 4 8) 25 5 Sp br? bulunur. 
3 3 3 


YAYINLARI 


2 br? bulunur. 


li Örnek: * 
tR—>Rye a>0 koşuluyla f(x) -ax2 fonksiyonu ve- , 3 | 
riliyor. ys 3x7 ve ys va eğrileri ile x- ekseni ve X-4 
Bu fonksiyonun grafiği, Ox ekseni ve x-1 doğru- doğrusu arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 
su arasında kalan alan 2 br? olduğuna göre, a nın 
değeri kaçtır? Çözüm: 

m Önce bu iki eğrinin ortak 
Çözüm: 


çözümünü yaparak kesim 
noktasını bulalım. 


32-3 
X 
W-İ 5x 
1 43 
Ass | 3x”dx Oo ve | “dx 
1 i 0 Jı X 
s-) axdx-2 
i 4 
i ap > 
i A -3.in4 — 3ini 
al z2 
3 o 1-0 z3.In4 
a , 
Simin > a6 bulunur. O halde A, sA,-143in4 br? bulunur. 


494 


ÖSS Matematik-2 / İntegral ve Uygulamaları 


DÖNEL CİSİMLERİN HACİMLERİ 


V y-f) denklemiyle tanımlanan eğrinin fa, b) aralığına 
ait parçanın Ox ekseni etrafında 3609 döndürülmesin- 
den elde edilen cismin hacmi 


2) Ayni şekilde x -f(y) denklemiyle tanımlanan fe, dj ara- 
lığına ait parçanın Oy ekseni etrafında 3609 döndürül- 
mesiyle meydana gelen cismin hacmi: 


m 
oya) LE dy 


.d 
- | x dy dir. 


c 


3) İki eğri arasında kalan alanın Ox ekseni etrafında 3609 
döndürülmesinden elde edilen şeklin hacmi: 


b 
te) 


: b 
Öz | To)- gole tir. 


Örnek: 


yz3x2 eğrisiile x-3 doğrusu ve eksenler arasın- 
da kalan alanın Ox ekseni etrafında 3609 döndü- 
rülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç br? tür? 


Çözüm: 


3 3 
d-z| YE dx -j 9x dx 
Jo Jo 


Örnek: 


yzinx eğrisiile y- 1 doğrusu ve eksenler arasın- 
da kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 360” dön- 
dürülmesinden oluşan cismin hacmi kaç br” tür? 


Çözüm: 
yzinx 


x-e 
XX -eYdir. 


, 1 1 
öy) ayr e” .dy 
Jo Jo 


2-1) br? bulunur. 


ÖSS Matematik-2 / İntegral ve Uygulamaları 


İNTEGRAL ve UYGULAMALARI TEST - 1 (Çözümlü 


1. pak dx 4. | COSİx dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
AZ VKC O B)Xİ$2/X4C O)2İ-yx4C A) sinx — cosx 4 C 
1 
2 
D)2xX 4 VX4C E) x Bid öoak 40 
G) sinx — > SİK * C 
D) > sin İX — COSX 4 c 
E) — SİNX * E sin”x 4 C 
3 3 
2. | sinx.cos2x dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? E 
E i a 
a 2 E 6. | (nx). dx 
A) 2 COSİX 4 C B) cosx — mi cOSİX 4C x 
C) 3 cos3k 4 C D) cosx — 2oos?x 4 C integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
il . eşittir? 
E) 2c0sx — 3cosx 4C : 
A) inix GC B) x.Inix 4G G) çin *C 
D) Link sc E) Linin) 4 c 
4 : 5 
3. İK e 2X) xd 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 6. | me dx 
eşittir? Ji 
; 5 integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
A) 5 (420) 4c B)(1 4 2x) 4C eşittir? | 
il > i z A) inx—2/X4G B) invX—4x4C 
Öl Atel 6 Db (4x) 46 
> — C) VX Inx 4 C D)2/X Inx — AvX 4 C 
1 5 iz 
e) (es1) 46 E)2xin/K — 4k 4G 
— — 
TB 2-B 3-c ü-< 5-< 6D 
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di tan?(tanx) pW 10. 
cos ”x 

integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 

eşittir? 

A) tanltanx) *C B) tan(sinx) *#G 

G) tan?(sinx) - C D) xtanx # sinx -C 

E) tan(tanx) — tanx #C 
8. | > dx 
X*1 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
11. 

A) ZEETY 46 ii 

B) Zee İVKET 4G E 

O) Vr İ—(X41)4C 

D) ÇET a ar Ke 

1 
E) 5 Xs1İ4-(X4#1)$xG 
12. 
İ cos?x # sin2x 
9. —— —— 
COSX 

integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 

eşittir? 

A) sinx # 2cosx-C B) sinx — 2c0sx -C 

C) cosx — 2sinx sC D) cosx s2sinx -C 

E) 2sinx.cosx #C 

TE 8-D 9-B 


| sin”x .Cosx dx 

integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) 6cos“x—4c0s*x 4C 
B) 4 sinİx—6sin“x 4C 

1 e, İ 4 
C) —cos'x——cos'xşsC 

6 4 
D) 1 sin -Ü sini *C 

6 4 


E) sin 4 İsink sc 
6 4 


| dx 
YE 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2 arctanx #C B) 2 arctan lr Cc 
vx 


X 


C) 2 arctan 2V/X 4G D) 2 arctanvx -C 


E) 2 arctan2x4:C 


dx 


x2—1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


Xx-İ 
X#İ 


*C 


A) in 


X4İ 
X— 


GC) 2in *C 


10-< 12-8 
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13. | Xx .Inx dx 16. 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


a B) “Ö(inx-3) 46 
3 3 3 


3 
c) E (im 3)46 D) im - 2) 


E) X(inx 43) 4C 


z p Pp 3 
14, | Sk 
' İ $ COSX 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) - > SİN2X — GOSX * C 


B) çan — sinx * C 


z 
& 
2 
> 
© 
b 


Cc) 5 sinx — cosx #C 


D) > GOSİX 4 COSX 4 C 


E) 5 cos *2c0sxsC 17. 


Mr & 
Y16—x 


integralinde Xx - 4 sinu dönüşümü uygulanırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) | cosu du B) | sinu du Cc) | secu du 


» Ja 


D) | cosecu du 


13-4 1-A 15-E 
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16-8 


| sin2x — 1 di 


sin?x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2 inlcosx| - cotx -C 
B) 2injsinx| s cotx *C 
G) 2 in|sinx| —cotx *C 
D) 2 inlcosx|-—cotxşsC 
E) 2 injsin2x| s cotx *C 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


ç 5 5 1 
A) Zr Yör2K 41246 


6 5 1 
B) 5 We Ae e 
1 2 1 
C) gö 1)342(X4 1)2 4C 


DK Yİ 420Xx41)74C 


1 3, İ 2 
E) —(X4$1)“4—(X 41 C 
e Ji Diş 


17-3 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI TEST - 1 (Çözümleri) 


mağ 3 N 3 & 
1. | İK — Ed * vx dx 4. | c0S”x .dx -) COS”X.COSX dx 
z | (4— sin?x) COSX dx 


sinx su denirse cosx.dx du olur. 


X xEİ 
2. —4 -G 1 
ee Jaime tese 
İL ö « SİX — Üeinik « G 
X -2NX *C 3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. Dedi cevap -C aaçenegicir, 


” 5, (4m, 
2. | SİNX .COS2X | sinx| 2.cos?x — 1) dx X 


N : 1 
i ; Inx su denirse —dx-du olur. 
—— | sinx dx * 2.cos”x.sinx dx > 


5 
u 
— COSX * 2.cos?x.sinx dx -| u.du— çıc 


cosx -u denirse -sinxdx-du Olur. e e e 


” 2 
 C08X —2 u'.du Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


Ka 
-C0SX-2.—4C 
3 


inx 
— dx 


vx 


— COSX — 2 cos3x -C 
3 6 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. e i didi 
X 


SE da se BİK ölür 
vE 


X 


a | 2) 
| Çi Yk Kısmi integrasyon formülüne göre yerlerine yazılırsa, 


İşs2xi xu denirse 4xdx-du olur. 


20 -| rai dx 
X 

- il N 

| (14 2x) .dx -7 duz 5 4G 


<ENX.İnx — 2 dx 
X 
Eği * 2x)” -C 
28 


soyx.İnx—- MAX GC 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. , Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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i 2 
tan'(tanx) vi 
cos”x 


tanx -u denirse du olur. 


2 , 
tan“(tanx) iz 
cos 


-Je * tan ?u— 1) du 
| 


(1 * tan Zu) du - | au 


z tan(tanx) — tanx #G 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Xx 
dx 
İs 


x#isi” denirse dx-2t.dt 


2. 
| iza» 


PL (0 
3 


2l 42 —0)dt 


3 
5 AE 2 ET4C 


ET 1 Yox Iİ *G 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Şen #SİN2X ay 


COSX 


dx 
CÖSX COSX 


nek #2 sinx) dx 


Dul pi , 2 sinx.cosx 
—sİ 


inX —2 cosx -C 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


YAYMARI 


san 


10. 


İ sİNİX .COSİX dx 
> | sin?x .cos”x.sinx dx 
- (4 — cos?x).cos$x.sinx dx 
Ccosx <u denirse -sinxdx-du 
— İ (u? — 1) u'du 
- (4 Ö—u3) du 
<5 cos - 2 cos 4C 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


| dx 
ava 
xt? denirse dx-2tdi 
otdt Çİ at 
421) Üst 


- Zarctant - C - Zarctanyx 4C 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


i dx 
x2 1 


1 A B 
ie 
X#İ Xx-1 


x2—1 
15A(X-1)4B(X41) 
xz1 için B- 


ssj 


için A-—— 
2 


dx if dx 1( dx 
2-1 2)x-1 2)x41 


<zünİx-i-inlx 4 1746 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
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13. 


| Xx .inx dx 15. 


İnxsu İse İdxdu 
Xx 


3 


xX2.dx-dv ise > v 


Kısmi integrasyon formülünde yerine yazılırsa 


LR a 1x3 GC 
3 3 3 


3 
-*üm- hac 
3 3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 16. 


Zİ SAYOLARI 


” 8, N . 
mi sin'x ,,. | sin. sin”x ii 
/ 1 4 COSX 1 COSX 
> (1 — cos?x).sinx di 


1x COSX 


17. 


-İ (1 — cosx)sinx dx 


-) sinx dx — | COSX.SinxX dx 
> — GOSX — COSX.SİINX dx 
sinx -u denirse cosxdx du 


> —COSX — | u.du 


2 
e Cc 


İş 
- cosx — 7 sin'x -G 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


dx 
V16— Xx 


x-4Asinu denirse dx -4cosudu olur. 


4 cosu du 


dx 
İ Va6—xZ | VeZ-ağsindu 


“dcosudu f cosu du 


41V1 — sin3u cosu 


Je 


"Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


 sin2x— 1 2Xx-— ig 
sinx 

2sİnX.COsx — 1 2sinx.cosx —İ oy 

—sinx 

2SİNX .COSX COSX g 1 di 

—sin?x SİN?X 
2 CosX g 1 dx 
DME sİn?x 
-2.Injsinx| * cotx -C 


Doğru cevap “B” seçeneğidir, 


3 e 
XxXr1i4e2 


Vxr1 


dx 


Kök kuvvetleri 3 ve 2 olduğundan: 
OKEK(2, 3) - 6 dır. 


X*1zu9 denirse dx-6.u“du olur. 


Sg j 
Ja İla 


vx #İ u 
p s) (49 4 2u2)du 


5 3 


elk z.elso 
5 3 


6 5 1 
- ru 05 44.(X 4 1) 4C 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI TEST 2 (Çözümlü 


(o dx PA 
1. | â. | ei sinox dx 
x.inXx Jo 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
A) In(Inx) #GC B) (2) Cc G)x.inxsG A) 0 B)1 c)2 D)3: E)4 
D)x2.inx 4G E) 2inx -C 
2. | e iğ 
V1—x2 Va? 
2 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine . 5. Vİ 42x44 (6x2 44) dx 
eşittir? Jo 
A) aresinx #VX 4 C El integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
: Ş eşittir? 
B) Ke VT EXE 4G 
105 
A) 11 B) 14 o) — 
Cc) arccosx * Vİ 4x7 4C ' 4 
Ni i D) 200 E) 224 
D) Yi-x Yilin 3 ir 
E) Sarcsinx * Vİ 4x” «C 
a 
3. | Va—-x? dx , 
» —a NE ei 
6. | (VA6—x2 —x).dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 0 e va 
eşittir? e İN 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
Aa B) xa az . eşittir? 
> i 
Dp, 222 ge” ME ge ger yi, iyim 
2 2 2 3 3 4 
4 2-E 3-E A 5-E 6-E 


302 


7. 


8. 
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yziInx eğrisi, x eksenive x-b(b > 1) ilesınırlı 
bölgenin alanı (b # 1) br? olduğuna göre, b kaçtır? 


i 2 
AE BE Ge m2 gp? 
) ) 2 ) ) ) > 
(©)14inx olmak üzere, 
inc 99 
| d(i7()) — 
0 e 
olduğuna göre, c kaçtır? 
A) 100 B) 80 C) 66 D) 33 E) 11 


Yukarıdaki şekile göre 


> 
| (80) *17(x)) dx 


—2 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)3 B)2 Cc)0 


D)-1 E) -2 


SAMOLAN 


10. t0) sin? eğrisi ile X -> doğrusu ve Ox ek- 


11. 


12. 


seni arasında Kâlan alanın, Ox ekseni etrafında 
3609 döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
br3 tür? 


yx-2, ys > 2 doğrulariile x ekseni ara- 


sında kalan düzlemsel bölgenin, Ox ekseni etra- 
fında döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
br? tür? 


8 
a) “7 
) 5 


B) — 9 z 


3 


Yukarıdaki şekilde f(x) - sinx.cosx fonksiyonu 
ile x-0 ve Xx -5 ve Ox ekseni arasında kalan 


taralı bölgenin Ox ekseni etrafında döndürülme- - 
siyle oluşan cismin hacmi kaç br? tür? 


AE 2x KL 
2 7 5 2 15 

8 16 
10-D Ta 12-E 
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13. A-(06y)ıx.ys0, ylnx, ys3) b | d02 £ 2x) 
16. —— — 
bölgesinin oluşturduğu alan kaç br? dir? go  Xİ-3Xx45 
3. 2 Ni 
Apel peel G)e-2 D)3 Ej4 integralinin değeri kaçtır? 
A) inZ B) Zin7 C) 2 in5 
5 3 3 
2, / 2 
D) —in— E) —logs7 
) LE ) g (095 
14. 
(0) fonksiyonunun grafiği ve bazı noktaları yukarıda e 
verilmiştir. | VT SNEX 
0 
Buna göre, 
|r3 integralinin değeri kaçtır? 
| (2x 40) dx 
o A) Y3—-1 B) v2 41 Cc) 1-2 
integralinin değeri kaçtır? D) Yö -2 Ey2 42 
A)6 B) 9 CO12 D)15 E) 18 
14 
KALE 2 a 
15. COX dx 
." 4 
Dikiş 
integralinin değeri kaçtır? 18. | sin4x.sinx dx 
i Tr 2-n 1-3 “— li 
A) —— B) — Cc) — i “ integralinin değeri kaçtır? 
4 2 2 
D) 1-4 g 4-7 İ A)0 B)-1 o C)-2 D)3 E) 4 
4 4 , 
13-4 T- 15-E 16-D 17-4 i 18-4 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


TEST - 2 (Çözümleri) 


> i , ga 
1. | İİ a-nure 3. -| Va”—x” dx 
: Ju -a 


 In(inx) -G xsa.sin9 > dx-a.cos0dg 
Bu dönüşüme göre integralin sınırlarını da değiştirelim. 


37 


(u<inx du“ tir) 
Xx 
-—a için sin -—İ > ei 


ehir 7 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. xsa için sind -1 > ve 


Buna göre integral 


x 


İz V a? — a£ sin?8 .a cos9 dg 


3n 
| V 1 — sin?9.cos6 do 
2 
e) > |cos0l.cos9 > *İz cos”0 de 
i 3 “3 
2. 3) X ÇİŞ Xx 
1—x2 VA 4x2 ğ a 
NE A e A 2 C0S2041 
l İz J2 2 
pi 
olmak üzere, 
3m 
ği -E (0s sinz) > 
| dx , 2 yi 
153 -3 arcsinx * O, 2 
1—x2 N 
Kr) 
ği i 2 
x dx t.di ; > 5 V 
İ<| — | ——-ldt -t4 Ca 
VA px? ve . > 
—V1İ 4X7 4C3a >l> > 2 3 
; EN 
İl-lıx? >2idi-2xdx > idi-xdx dir. <2” bulunur. 
2 
ish klg x Baresinx # V1 4x2 4C 
Il. Yol 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. yi EN? > ya? -x? yay a 


Burada merkezi orijinde, yarıçapı a olan bir çemberdir. 


Taralıalan 


2 
Ar- LÂ pr? dir. 
2 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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4. uzsindx > du-2sinxcosxdx-sin2xdx olur. 


Je 2 
| e sin>x dx - | eau 
Jo : 


ind 
gi e | 
0 


geniz. sin?o BRA KE RE ES 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


5. U”-xXİ42x44 > 2udu-(3x2 s2)dx bununher 
iki tarafını 2 ile çarparsak 


4u du — (6x2 4 4) dx elde edilir. Buna göre integral; 


| Vuğ dudu -s) u? du 


2 


al ler) 


o 


3 


il ( 42244 P-wvapl 
4 


Yİ g2 
3 3 3 


İ YOYIMLARI 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
ÇE 
| (VA6—x2 -x) dx 
Jo 
integralini pratik yoldan çözelim 


y V16 — x2 eğrisiile y-x doğrusu arasında kalan 
alan istendiğinden 


y- V16-x2  y2-16—x2 


X2 - y? - 4” ifadesi merkezi orijin yarıçapı 4 olan bir 
çember denklemidir. Buna göre; 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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7. 


' b 
Ars) Inxdx —Xx.Inx— | 
U ; 


Soruda anlatılanı şekilde gösterelim. 


dx 
Xu 


i dx 
uzlnx > du-— 
X 


dv dx > v—X 
b 
bı1(x.inx—x)), 


bst-b.inb-b—(ilni—1) 
bsizbinb —bsş1 

b - b (inb—1) 

> İnb—11 

inb-2 > b-e dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


fO)i4inx > Fİ) se! 


Inc 
Inc 
KC er 
o 0 8 
g1 ine 99 
o 

ii inc 

ge-1 g1 9 1 

e e e 

o-1, 88 

e €& 

c-100 


— (8) — K— 2) 4 f'(3) — (2) 


/ J ç J 
-—2 — 0 4 0- 0 
-—2 bulunur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
( 
Uyarı: 


(8) ve 12) ifadeleri fonksiyonun sırasıyla X-3 
ve x-—2 noktalarındaki teğetinin eğimleridir. 


10. 
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Yukarıdaki şekilde görülen taralı alanı Ox ekseni etra- 
fında 3609 döndürelim. 


a ik 
vs) vE dx -) * sini dx 
Ja Jo 2 


COSX - 1 — 2sin2X 
2 
AZ 
(esine) —(1 — cosx)” 


AK 
4slni— > 1—2c0sx 4 cos”x 


4 sins 1—2c0SX $ ez GOEK 


4sin4X - 3 2cosx » İ cos2x 
2 2 2 


sini - e COSX * Li cos2x olur. 
2 8 2 8 
Buna göre, 
yi 
Ven ” ği COS2X — LE GOSX * 2) dx 
Jg 18 2 


o MA 


E İz 3 İ 
s7) — sin2x ——sinx -—Xx 
16 2 8 


3 r 
1 «e E)-c 


16 o 2 
| 1 | —Bn 4 37? 
—n) ——4 — (— — — 
2 16 16 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


HU 


E 
e 
EN 


İ 


ti. 


12. 


Verilen doğrular ve 
x ekseni arasında 
kalan alanı x ekse- 
ni etrafında döndür- 
düğümüzde yanda- 
ki şekilde görülen 
koni meydana gelir. 
Büyük koniden küçük koninin hacmi çıkartıldığında is- 
tenilen hacim bulunur. 


1. yol: 
i 2 2 
eye ya ez i e MOR, BR 
3 3 3 3 
37 br3 
3 
2. yol 


Br. 7 
si c8)1 10-8) 


21.8 Bn 16n 8x 87 br Bulünür. 
3 3 3 3 3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Soruda verilen taralı alanı Ox ekseni etrafında 
döndürdüğümüzde meydana gelen cismin hacmi 


x 


7 
Ves) 2) dx | > sin?x.cos?x dx 
Je 


r 

2 — sar) ( p a) 
ZI dx 

ge a 2 


(0— cos? 2x) dx 


e : ! sin) (0-2 sno)| 
sliz 4 

(LE pes tür 

8 2 16 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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13. xy-0 (x- eksenini ve y - eksenini ifade eder), 16. do? 42x)-(2x42)dx olduğundan 
yzinx ys3 
N 2x 42 2 yaş 
AY | XÜM2K #2), o Xİ ay 
g Xİ-3X45 g Xİ-3Xx45 


Xİ -3x45-u > (3x2—3)dxdu 


-Z'in bö 8x «5| N 
3 0 


-—2 n|-3.2451-Zin)5) 
3 3 


3 3 
AÇ) -| xdy | e dy 
J0 JO (nz) 
31 5 
— vf- 3 9. İ Ra “yi? iel 
se (s8 e <e -1 dir Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


R 
17. | “YİNE dx 
0 


r 
3 3 “3 — MEZ 4 COSİX — 2sİNX.COSX dx 

14. | (2x #fpjldx -| 2x dx | f#p0.dx Jo 

Jo o o 


7 


E Nu 
— Az 5 A. 

rd El -| V (sinx — cosx) &-| İsinx — cosx| dx 
Ti Jo il 


mp. 0 


3 
zi 


o 


- 7 


(8 — 0) 4 (3) — #0) “Pi tevsi — sinx) dx-(sinx — (-cosx)| İl 
o o 


-945—2-943-12 


-İsinZ 4 cos) — (sinO # cos0) 
4 4 
Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 
e o (041) -V2 —1 bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


rx r 
15 İz cotörar p (1 1 # cot?x) dx i 
4 4 18. sin4x.sinx -ZLeosöx — cos3x) 
De za 
—— | dx 4 | (1 xcot?x) dx olduğuna göre, 
Za ri (" 1 
| sin4x.sinx.dx -->| (cos5x — cos3x) dx 
Li — Jo 2 Jo 
-(-x) Si * (—cotx) zi 
— a N r ” 
i yü İ sin 5x -sinax) 
15 3 o 
a r 7 
(2:2) fk COİ— * oz) 
a 2 z m ba 
) a 3n)|- e 
yam © tir. z 
2 4 4 xğ 
-——|0-0)<0 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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| 7EST-3 (Çözümlü | 


İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


»e * 
(0) dx integralinin değeri kaçtır? 
Jo 


e 
|x2-3x42İ dx 
Jo 


integralinin değeri kaçtır? 


i 1 1 
A) -2 Ee 6) 5 D) 1 E) 2 
A) 6 B)5 c)3 D)e E)es4 
aş 
» SİNEK | cosxil . cosxdx 
2. fi) 5 | Yü du Jo 
J1 
, integraliriin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, “İs kaçtır? 
6 A) —1 B) 0 o) 1 D)2 E3 
A) 4 82 C)y3 0 > ep 
1 
7 
sin —).—jJd 
Pnlığığ)a 
-2 
3. De 
Jo 1 #sinx integralinin değeri kaçtır? 
integralinin değeri kaçtır? 
- ai A) 0 B) 1-V5 C) 
u V 
A) 1 B) 7 o) von D) — E 0 22 Pire 
) ) ) vE ) P ) D) -YE E) -> 
TB Z-E 3-E 4-D 5 6D 
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7 0x 4275004 -1 dx 
j1 


integralinin değeri kaçtır? 


8. 
»X 
Yukarıda 1(x) ve g(x) fonksiyonlarının grafikleri veril- 
miştir. Buna göre; 
0 «5 
| o)dx 4 | 9”) dx 
—1 J-1 
integralinin değeri kaçtır? 
A) 9 B)8 C)7 D) 6 E)5 
9. 
Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 
3 
sgn(1(x)) dx 
J-2 
integralinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)3 
T-D 8-E g-E 
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ZEN 
Rİ yavımanı 


10. 


Yukarıdaki şekilde y f(x) in grafiği verilmiştir. Taralı 
alanlar toplamı 32 br? dir. 


di 
| 100) dx -—-8 
4 


> 
olduğuna göre, | İ(X)dx kaçtır? 
Jo 


A)-12 o B)-10 C)10  D)12 


11. ys4—x2 eğrisiile ys x2—4x44 eğrileri arasında 
kalan kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


B) 6 Cc) 8 D)— E) — 


3 3 


12. y”-x eğrisiile y-x—6 doğrusu arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


121 125 130 
A) 22 B) 25 6) 5 D) 5 E) 7 
10-D TA 12-D 
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13. N AY 


Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 


AZ B) 7 oz D) 1 Ep) 2 


14. 
Yukarıdaki şekilde y — f(x) parabolü verilmiştir. > 
Buna göre, taralı bölgelerin alanları toplamı kaç ii 
br? dir? 
11 13 16 
A)8 B) 9 Cc) — — E) — 
) ) ha <P İZ 
15. 
Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin Oy ekseni etra- 
fında döndürülmesinden oluşan cismin hacmi kaç 
br? tür? 
gr. 57. 37 7 
A) — a — ip E) dr 
> A © <<. © 
13-4 14-E 15-4 
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16. 


17. 


Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin Oy ekseni etra- 
fında döndürülmesinden oluşan cismin hacmi kaç 
br tür? 


Az B) 


1 1 #ln3 141n9 
l Om D E 
2 ZN 3 — 


ys-xX#l 


Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 


AYesla Biyeli eşi -4 
ge e e 


Desi yaş 
e e 


16-E 17-E 18-€ 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


| TEST - 3 (Çözümleri) | 


2X48, X<iİ . Or 
e 3 a 
Gi » |, XZ2İ ği Jo İ*ksinx 
X 
re çi - pe tan* -t dönü ümü Idığınd 
1 an önüşümü yapıldığında 
| e) - | ex s9) des | — dx 2 
Jo Jo Jı X 
sİnX — > dx 2dt oluyordu. 
x2 1 e ig tt 
-|2-——4 3x #in)xj 
2 0 1 
Buna göre 
—(143—0) #(ne—int) 
| LE 
2441-5 ha 2t 4442 
1 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. si 
| det 2d 
i ELİE 
Dimi ei 
Z2141 
-| 2 di 
Jdem 
n 2 
1) 
2 on 
-SİN2x , X X 1 | 
2 (60) Yudu ise miri 
J1 
10) <(sin?x)” (Yesin) -(1)” A mta e 0 lulunu 


z2.sinx.cosx.sinx—O0 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


/ 
İ (X) s2sinx.cosx olur. 


İZ) <2 .sin?/E). cos -2. 
6 6 6 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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2 pi 
| b? —8x 4 2İ dx 6. | snf 115 | ex 
0 2 3 
-2 
ği i 
X—0X4220 -2<x<0 İse 121-- olur. 
Yİ Xx, 52 
1 2 0sx<1 ise 171-0 olur. 
* — * (işaret tablosu) 
o 21 
ri 2 | sinf-2) | sinO0 dx 
| (ox 42) ax 4 | (92 4 3x — 2) dx -2 3 Jo 
Jo Ji 
snf x| s0 
3 2 1 3 2 2 a - 
5-35 s2) se) 
3 3 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


r 


si 
| cosxl.cosxdx 7. | | x42 psn gx 
Jo zi 


0 <Xx <5 ise, O<cosx<i1idir. -1sx<0 ise (x*2))-1 ve sgn(x—1)x-1 


0sx<i1 ise (x4*21)-2 ve sgn(x—1)--i 
lie ise, —İ <cosx <0 dir. 


0 1 
| Gayda | 201) ox 
J—1 JO 


r 

0 öm rn 

| 2 0.c0sx dx | (1) .cosx dx 
0 


r Ni 
o-|, COSX dx > (-Sinx) 3 
2 z 2 

5 TR il 
--Sİnx # sin—-—041-1 dir. ; 
2 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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jY 9x) 


((X) fonksiyonunun grafiğinden 


xs-İ yz0 


x-1İ y-2 olduğundan 1(X)-x41 


9(5) -((5)-541-6 ve ((0)-1 bulunur. 


f #0) dx J. g” (X) dx 


-1 


o 5 


-10)İ sap | 


a! 1 
-Lf(0) — £-1)1 *(g(5) — g(1)1 
-(1—0)4 (6-2) 


144-5 olur. 


YAYIRLIRI 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


11. 


Şekle göre 
-2sx<1 ise sgn(10))-41 


1sx<3 ise sgn (f(X)) -—1 


İ “3 1 3 
dx — dx -x| | 
-2 Ja mer Hi 


-(1-(2)-(3-1) 
-83-2-1 olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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10. 


5 o 2 .5 
| f(x) dx — | t0) dx | 100) dx J t(x) dx 


J-4 Ja o 


-S8,*89,—-8, --8 olur. 


- S,*S,*S,>32 İdi. 


28, -24 
S,-12br olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


yx2—-4x44 


ya4—x2 


file #4)ldx 


2 
(4—x2—x2 4 4x—4) dx 
Jo 


2 x3 2 
| (2x2 4 arsa 2x#)| 
O) 3 o 


e 8 > olur. 
3 3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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12. 


13. 


ysx-6 İse x-ys6 


ys6-y7 ise y2—y—6-0 ise y--2 ve y-3tür. 


3 2 3113 
| 1x0) -yölaye|i say 
-2 


2 3İle 
-(Şs18-)-(2-1242) 
125 
6 


Wo sax—-1)2 41 
Xxz0 için y-2 dir. 
2-a41-»az-lolur. 


ekle —2x42 


2 
-) (—x9 4 2x) dx 
0 
3 2 
-—2.4 Xx 
0 
aaa olur. 
3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


EL ONLARI 
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14. 


fo) (X-2) dir 


S,-8, olduğundan 


2 3 2 
A, —2)2dx-2 2 | 
JO 3 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


15. 


hi 


Lİ 
——— 
BR 
* 
wj—- 
—— 
a 
li 
S 
a 
og 
— 
w 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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16. 18. 


y?--2y 
y242y-0 ise y,-0 y,--2 olur. 


il ay —-(y2Y | ay |, (e- y*) dy 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


17. 


| 
0 


3 
# Inhxl | 
p 1 


* ing | 4 2in3 


- 14 1n9 di 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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1. | (“4”) dx 5, 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ese*tc B)e*—e*sc 


Ce'ix.e*;ıc Dje*sx.e*şc 


E)e*-e”*4c 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6(e— 1) B) 6(1 —- e) C) 6(2 — e) 
D) 6(e — 2) E) 6le * 1) z 
” İ Ş “ij 
3. ' 4x9.sgn(x — 1) .dx 
—1 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 7. 
A) -14 B)0 C) 12 D) 14 E) 15 
2 
ex 
4, |) 2te”-İdi | dx 
| dx J3 


1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e2—-i B) e? —-e C)e3—1 


E)1 
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| cos (3x — 1) dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 c0s (8-1) 46 B) sin (x-1) se 


C) 3sin (3x—1) *c D) 3c0s(3x—1) sc 


E)83sin8Xx*c 


Yandaki şekilde y — f(x) 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 


3 
| Mx) 16) dx 


o 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


y2 


— B) & o 8 
3 3 3 


8.COS”x sinx dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —sinöx 4 c B) cosöx sc C) sinİx «e 


D) -cos3x sc E) sinix #c 


3 5 
(> —x—3) (2x—-1)dx 
Ja 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -3İ 


B) —3“ co 


TD 
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«2 
9. (#1) et dx 13. 
J0 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Aje B)e-1 C)e241 Deş>2 E)2e 


10. X e“ dx 14. 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Aje Besi (0) D) e-2 E)e42 


ii. 


ENG 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


3 2 3 2 


A el ey B) Xl ke 15. 
2 3 2 


x3 


C) xİaxZex4c Da xtr2x4c 


E) Xİ-2x24x46 


16. 


e 


12. dx 


Jest 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
B)e”4c 


A)e*sc C)|(*k1)*c 


D)in(e* #1) *c E)x.in* sc 


10-0 Ti-B 12-D 


018 


yz3x2 eğrisiile x-—1 ve x-3 doğrularıve x 
ekseni tarafından sınırlanan bölgenin alanı kaç 
birim karedir? 


A) 30 B) 28 C) 27 D) 25 E) 20 


x eksenini 0/0, 0) ve y 
Af(m, 0) noktalarında 
kesen 1(X) - x(m — x) 
parabolu ile x ekseni x 
arasında Kalan böl- 

, 32 > 
genin alanı Eu br 
olduğuna göre, m kaçtır? 
c)4 


A)2 B)3 


y? -32x ve y-x9 eğrilerinin sınırladığı bölgenin 
alanı kaç birim karedir? 


A) 2 
3 


3 
İ v9 -(8-x)İdx 
Jo 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
: 
A) a-2 B) 9(x—2) yi 
9 
D) —(7*2) E) n—-8 
4 
13-3 14-< 15-3 16-€ 


ÖSS Matematik-2 / İntegral ve Uygulamaları 


İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


"3 4 


1, LxZp.xdx 5. ©) > 4X2—x45 ise İp) dx 
Jo J-a 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? İl emer ezağrlsiiçi dere ngileler 


A) 28 B) 36 Cc) 42 D) 56 E) 62 


A B) 1 oz D) 2 E) > 


lg 
6. (2x—-1)dx-50 ve asşbz-1i 
2 
>. grlin d pe 
J1 
olduğuna göre, a kaçtır? 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 B)2 c)3 Dyd E)5 
Ai şi g3 mi pE 
4 4 12 24 27 
7. Yandaki şekilde 
fX) fonksiyonu 
verilmiştir. 
3. ak Buna göre, 
cos 
İK ix) dk 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? İt te) 
A) secx -*C B) cosecx #C C) sin2x #C integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
D) cosx -C E) cos2x -C A) in2 B) in3 C) Inâ D) In6 E) In8 
ik 2 
4. ii |E (cos2x)| dx 8. S cosk dx 
Ja ldx Jo 
 integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
i 1 1 11 13 11 13 15 
A) 1 B) -1 Cc) 0 D) — E) —— A) — B) — C D E 
) ) ) ir ) 2 ) iz ) ) za ) 24 ) 24 
TC 2-D 3-4 4-3 5< 6-< TA 8-C 
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Li 
| 


9. F sİn?x.cosix dx | 18. 


Jo 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


ri 1 1 2 2 
A) — B) — O) — D) 2 E) — 
İş ) ) 5 İ5 ) 35 
14. 
10. X 
İx?a2x42 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) arctan x$c B) arctan (X2 4 1) *c 
C) arctan (X * 1) *c D) arctan (X—1) *c 


E) arctan 2 —1) #c 


— 15. 
Di 
> 
11 | — dx 
0 ke) 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
2 
A) 1 *2e B) 1-—2e C0)1—— 
2 
e 
D)1-Z Ey1Z 
e e 
16. 
22 
12 XxX 4İ 7 
pe Xİ 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)S 
Ş-E 10-< TD 12-D | 


5 > 
Xe5X47 
hh X*3 


dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 10 #in2 B) 20 * in2 C) 10 ins 
D) 20 #In3 E) 15 
Ni 
Inx dx 


J1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)e C)e-1 D)es1 E)0 
| e) eN 

integralinde g11X. ccsu dönüşümü yapılırsa 

aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 

1 1(. 

A)—— | sinudu B)—-—i sinudu 

4. 2. 
C) — Wi | sin2u du D) | sin 2u du 
4. 2. 
E) z| cos3u du 
2 

Şekildeki parabolün 

denklemi 

ysx2—2x44 ve tepe 

noktası T(r, k) olduğu- 

na göre, taralı alan kaç 

br? dir? 

Ag g8 gE «yg gi 

3 3 3 3 2 

13-8 14-4 15-3 16-(i 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


İİ 2 
1. (44) ox 
Ja 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ ae?£ oz m2 p£ 
7 7 5 5 
64 
2. 5.dx 
6 
J1 6.VXx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)11 B) 21 C)31 D) 41 
3. 2.e- “dx 
inteğralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
2x 2x g“ 
A)ec“4c B)-e“ 4C Yy 
gg“ KE 
D) - 7 *C E)-4e “46 
—— b 
4. to) 5 ise | d(1“' 0) 
xs2 Je 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A4 Bedo ©d-e bb gö 


/ 


5. 100-4X5—6x41 ve H(-1)-0 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A)-2 o B)-1 ök-<“g. “İİ E)2 
| N 
6. e) - | Yaşat 


olduğuna göre, fe) kaçtır? 


A) -6 B) 6 c)2 D) -2 E) v2 


7 


7. | i 64.sin?x.cos”x dx 
0 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x—8 B)n s1 O)n4-2 


D)n-2 Dont 


7 
8. | 8.cos”x.sin2x dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 c)3 D) -3 E) -1 
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4 
9. “ İnx dx 
1 X 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 
e 
10. (X2—2x45).e*dx 
Jo 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 6e—-9 B) 6e—5 G) 5e-6 
D) 9-—5e E) 5-—6e 
— 
11. & (Xx 1) dx 
Ja 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Aje B)e-—1 C)eş1 
D) -e—1 E)0 
a 
12. mi 
Jj XX 41) 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) in2 B) in İ C) in 4 
3 3 
D) In— E) In6 
9-< 10-4 1-4 12-8 
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2 vg 
13 (X$ 1) dx 
Ji Xİ 4x1 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
: N i 
A) Iny3 B) in 20 G)in4) > 
5 4 
D) in 20 E) ni) 
14 ix 
41 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x-—infi se) şc B)xsin(i se) sc 
C)xX—xin(i ke) sc D)x2 4 xin(i se) sc 


E) x—In(i—e9 sc 


YAvpLapı 


15. y-x(x—2) eğrisiile x ekseni arasında kalan alan 
kaç br? dir? 


A) 


WİN 
Mw 


3 


| (VA 22 41)dx 


2 


16. 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) n444 B) 143 o) 748 
4 3 8 
p)Z gz 
8 ) 2 
13-E 14-4 15-E 16-4 
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— 
1. | x.b2 4) dx 5, 


Ji 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ B)18 O(C16 D14  E) 


— 


1 


> 


pi 
2. | Xxl dx 


-1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


6. 
i 2 1 1 2 
A) —— B) —— Cc 0 D) — E)— 
) z ) z ) ) z ) z 
i sİnx 
3. 0) | el dt 
Jİ 7. 
olduğuna göre, f (e) kaçtır? 
A) 1000e5 B) 100 e“ C) 10e5 
D) 1085 E) 1 
— : 
4. V4—x2 dx : 
Jo 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Yandaki verilen grafiğe 
göre, 


integralinin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 


7 
A) —- 
5 


"0 


26(2x * 1)'? dx 
J-1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -1 B)2 6) -3 D) 4 E)5 
. g3 
dx 
> x.in?x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) z 6) 1 D) z E) z 


a 
3 


1 1 1 1 1 
A) — B) — G)— D) — E)— 
li 5 iz iz IŞ 

>-D 6-B 7-B 8-çi 
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e EY 13. Şekildeki taralı bölge- 
9. | e dx nin alanı kaç br? dir? 
1 
integralinin değeri kaçtır? 
A) 2-in2 B) 24102 G)Z sin 
1 1 
Daim Bi çe , 
3 5 6 3 
A) — B) 1 o) — D) — E) — 
) 5 ) ) 1 ) 5 ) > 
a 14, ysx35 ve yz mx eğrilerinin sınırladığı bölgenin 
10 dx alanı 2 br?” olduğuna göre, m nin pozitif değeri 
i 4 Xİ 4 2x kaçtır? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5 
A) invö B) in2 C) in v- 
D) in. E) inayE ei 4x2 
2 . 15. | ——; 4—— | dx 
E ol 3 
S integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Ai İp Gi 
2 2 3 
Xx dx 
11. | 37 7 
2 D) —-2 E) —— 
XxX p4 ) 2 ) 3 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) nb? 444 B) çinbösalac ii 
16. | COSX . dx 
O) k4x4c D) Vxİ444c 3 
E) 7 EY integralinde u - sinx dönüşümü yapılırsa aşağı- 
' daki integrallerden hangisi elde edilir? 
il 0 0 
A) | (0 uğ) du B) | , (47-1) du 
3 2 
12. ys4-—x2 parabolüile x ekseni arasında kalan 9 £ el 
bölgenin alanı kaç br? dir? C) ik du D) | (v —Udu 
8 16 22 28 32 iğ 
Me e E) | (1—u')du 
3 3 3 3 3 — 
SE 10-A i-B 12-E 13-4 14-8 15-8 16-E 
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a 
1. a>0 ve | OÖ-x)dx-2 
Jo 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E) 5 


N Ti 
2. (x-I xl) dx 
Ja 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


3 5 
B) 1 Gi D) 2 5 


3. (8 — Bcos”x) dx 
J0 


la 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 B2 Ca Da-2 E)n48 


“integraline göre a) kaçtır? 


YT Bo Ce D — 


13 2Z-B 3-D #-D 


Yanda verilen grafiğe göre 


SEX 
Jo tf) 


dx 


integralinin sonucu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)e B) e c)3 : D)2 E)1 


7) dx0 


ja 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
- rudur? 


A) fa) - Kb) B) fa) --f(b) O) (a) - -1fb) 


/ / / 


E) (a) -f (a) 


Yandaki şekle göre, 


2 
| t7(3x — 2).1(8x — 2) dx 
J1 


integralinin sonucu aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 
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3 
12. 
8. x.sgnx dx 
J-2 


integralinin değeri kaçtır? 


7 9 11 13 15 
A B C D)— E) — 
) 5 V5 ir v5 
el 
2xl.x 
9. ——— OX 


2 
İçil 2x1 4x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


13. 
A) in2 gp Lip C) In3 
2 5 
0) Lin £ EİN — 
2 5 2 8 
i d ç 14 
X i i 
10. Er 
3 XT 3X 42 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) in2 B) In3 C) in— 
1 
D) in— E) —inz 
2 15. 
M1. La 
eşe” 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
> arctan e“ -C B) arctane"-C 
2 16. 
GC) —arctan e*xC D) -> arctan &* 4 C 
E) arctan (€* 41) 4C 
8-D 9-3 10-D T-B 
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12-3 


Şekildeki taralı alan 


kaç br? dir? 
YzcOSX Ysinx 
A) 1 B) 2-v2 C) v2 -1 
Dp 1-2 gp 2,4 
2 2 


yx2 44X44 parabolü, x ekseni ve y ekseniile 
sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


8 7 5 4 2 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
3 13 3 3 3 


yö sx eğrisi, X<1, x-27 doğruları ve x ekseni 
ile sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2n B) 3r D) x. 


y? - 4x parabolü ve x-2 doğrusu ile sınırlanan 
bölgenin x - ekseni etrafında 180” döndürülme- 
siyle elde edilen cismin hacmi kaç br? tür? 


A) 4r. B) 6x C) 8x. D) 10x E) i2r 


13-4 1-A 15-< 16-< 


13. ÜNİTE: 


KERE 


MATRİSLER 


i ve | sayma sayıları, 


1sism ve İsjsn ve AS R olmak üzere, m tane 
satır ve n tane sütundan oluşan 


Aş Ap... Ain 
di &on 
Ami İng Bran 


tablosuna mxn boyutlu bir matris denir. Matrisler bü- 
yük harflerle gösterilirler. m satırlı ve n sütunlu bir A 
matrisi A, , ,, şeklinde veya A Taylan şeklinde gös- 
terilir. Burada i ve j ye indis adı verilir. Bu gösteriliş 
tarzında ay matrisin herhangi bir elemanını temsil et- 
mektedir. Mesela i-2, j3 ise 2. satirve 3. sütün- 
daki elemanı gösterir. Kısaca ay elemanı, matrisin i. 


satır ve |. sütunun kesim noktasındaki elemanıdır. 


KARE MATRİS 


Satır sayısı sütun sayısına eşit olan matrise denir. 


Mesela; A A,,g gibi matrisler kare matrislerdir. 


2Xx2' 


nxn 


Yedek köşegen 
(Ters köşegen) 


Asal köşegen 


(Köşegen) 


BİRİM MATRİS 


Köşegenindeki elemanları 1, diğer bütün elemanları O 
olan kare matrise birim matris denir ve | ile gösterilir. 


ve D 


027 


Boyutunu belirtmek için |, ,, şeklinde de gösterilebilir. 


100 
10 
ene 5 il sele 1 il 


001 


SIFIR MATRİS 


Bütün elemanları sıfır olan matrise denir. 


0 0... 0 
0 1 Yaaa (0) 
0 0....... 0 

SİMETRİK MATRİS 


Asal köşegene göre simetrik olan elemanlar birbirine 
eşit iseler, bu matrise simetrik matris denir. 


X z 

N la ii > 
y çi ij için aşa, 
z v 


TERS - SİMETRİK MATRİS 


En 


Asal köşegen elemanları sıfır, asal köşegene göre simet- 
rik olan elemanlarının oranı —1 olan matrislere denir. 


izj için ay O 


i#j için A > —Ay 


MATRİSLERİN EŞİTLİĞİ 


mxn boyutlu A ve B matrislerinde her i, j için ay - bi, 


ise A Laşılmrn matrisi B — (bl matrisine eşittir 


denir. A « B şeklinde gösterilir. 


mxn 
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Örnek: 
ati 2 4 2 
Az ve Bs 
-3 b c-2 1 
matrisleri veriliyor. 


A < B olduğuna göre, a * b * c toplamını bulalım. 


Çözüm: 
Her i, j| için Ay - bi olmalı. 
âş,sbı, satls4 den a3 
A -bıp > 2-2 

ay, bı, > -3-c—2 den c-1 
Ay, <b,, > bil bulunur. 


aşbıc-3414(-1)8 olur. 


İKİ MATRİSİN TOPLAMI VE FARKI 
mxn boyutlu iki matris A Taşılmxn ve Bs Ebiilmxn 
olsun. CsAxB dersek her |, j için Giy > A £ bir, şek- 


linde bulunur. Yani her iki matriste de aynı konumlu ele- 
manlar toplanır veya çıkarılırlar. 


Örnek: 


: ol 8 
Cİ i ve 2 
5 0 4 loxg O —-6 3 Jax3 


matrisi veriliyor. 


C-A4-B veD-A—B olduğunagöre, C ve D mat- 
rislerini bulalım. 


Çözüm: 
i ABİ 
O-AxB-) HE 7 
5 0 4 0 -6 3 
e): -248 EE 6 
540 04(-6) 443 5 -6 7 


o-A-B-) -2 Tr 8 .. 
5 0 4 0 —6 3 


o.j1 Eğ li 219 Mi 
İs-o 0-(-6j 4-8 5 6 1 
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BİR MATRİSİN BİR GERÇEL SAYI İLE ÇARPIMI 


keR ve A matrisi veriliyor. KA matrisi k.Azfka,l 
şeklinde bulunur. Yani; A matrisinin bütün elemanları 
k gerçel sayısı ile çarpılır. 


Örnek: 
2 -1 4 0 ” > e 
As) | olduğuna göre, 3A matrisini 
5 0 3 — 
bulalım. 
Çözüm: 


İ 2 -1 4 0 6 -3 12 0 
3A -3. -| | 
5 0 3 -2 15 0 9 -6 


İKİ MATRİSİN ÇARPIMI 


Amxn matrisi ile B, , , matrisinin çarpılabilmesi için 
n sk olması gerekir. Sonuca GC matrisi diyecek olur- 


sak, C,,, şeklinde bir matris olur. 


Amxn X Bkxp # Cmxp 


nk 
İSilmxp ö lağlmn > Lbiilkxp 


Çarpma işlemi şu şekilde yapılmaktadır: A matrisinin 
satırları ile B matrisinin sütunları çarpılır, A matrisinin 
u. satırı ile B matrisinin v. sütunu çarpılmışsa Gy, ele- 
manı bulunur. Mesela A matrisinin 2. satırı ile B mat- 
risinin 3. sütunu çarpılmışsa c,, elemanı bulunur. 


Örnek: 
1 -2 
3 2 
Az-| 8 1 ve 2-1) i | 
-4 5 2 2x2 


matrisleri veriliyor. 


C-A.B ve D-B.A matrislerini bulalım. 
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lik bir matris olur. 
D-B,,,XA,,, Oolduğuiçin B.A çarpımımümkün 
değildir. 
2x3 


CA.Byi bulalım. 


Cp, Yi Anın 2. satinile B nin 2. sütununu çarparak 
buluruz. 


6, 53.2 41.4-644-10 


cgi A nın 8. satırile B nin 1. sütununu çarparak 
buluruz. 


0, —4.845.(1) -—12-5x—17 


31) (E 
i i (EE 
-ıla4 
1.84 (-2).(1) 1.24(-2)4 e 
C-| 3341.61) Oo 3.2414 İs| 8 10 
—-4.345.(1) o—4.245.4 -17 12 
Not: 


Görüldüğü gibi matrislerde çarpma işleminin değişme 
özelliği yoktur. A.B mümkün olduğu halde B.A müm- 
kün olmayabilir. Mümkün olsada A.B ile B.A nın so- 
nucu farklı matrisler olurlar. Bunun istisnası olabilir. Ya- 
ni, A.B nin B.A ya eşit olabileceği durumlar karşımı- 
za çıkabilir, ancak genel olarak A.B#B.A dır. 


Örnek: 
4 —1 
0 -3 
As 3 ve 2-) | 
16 4 
0 5 İaxa 2x3 
veriliyor. 


a) C-A.B matrisini bulalım. 


b) D-B.A matrisini bulalım. 


Yaşınanı 


929 


Çözüm: 


a) AşyosBaya > Cg boyut analizinden anlaşıldığı gibi 


sonuç 3x3 lük bir matristir. 


| 
2 —3 
cs) (ES Tİ 
1 4 


4.24(-1).1 4.04(-1).6 4.(-3)4(-1).4 
Cs) 2.243.1 2.043.6 2.(-3)43.4 
0.245.1 0.045.6 0.(-3) 45.4 
8-1 0-6 -—12-4 7 -6 -16 
C-| 4438 0418 —-6412)) 7 18 6 
0:45 0480 0420 5 30 20 
b) Baya Azo sD,,, boyut analizinden anlaşıldığı gibi 
sonuç 2x2 lik bir matristir. 
4) (ii 
2 0 -3 
Dx 2 3 
1 6 4 
0 5 


o-| 2.440.24(-3).0 


e 
1.446.244.0 


1.C1)46.3 44.5 


8404-0 


D-| -2x0-—15 Hi 
441240 —1418 420) |16 37 


Not: 
Görüldüğü gibi A.B ile B.A matrislerinin boyutları 


farklı çıktı. Boyutlar aynı bile olsaydı sonuçlar farklı çı- 
kabilirdi. 


ÖSS Matematik-2 / Matrisler ve Determinantlar 


BİR KARE MATRİSİN KUVVETLERİ 


Anxı Kare matrisi veriliyor olsun; 
A A.A 
Aİ A.A. AsAZA 


şeklinde işlem yapılarak istenen kuvvete ulaşılmaya ça- 
lışılır. 


Uyarı: 


I, birim matrisinin bütün kuvvetleri kendisine eşittir. 
uni) 


Örnek: 


olmak üzere, A'9 matrisini bulalım. 


Çözüm: 
KAİ; ci Mn geli 
3 1 3 1 343 -341 
a 
6 -2 
MAAS 2 2 | e e 
i 6 -2İls 1 6-6 -6-2 


A3 --B.15(-2)31 
Her iki tarafın 5. kuvvetini alalım. 


(A9) -((-2)3.1P 


ATS pe 25.15 ei «2.1 — («2)'8. P rl 


Özellik: 
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BİR MATRİSİN TRANSPOZESİ (DEVRİĞİ) 


Bir matrisin satırlarını sütun yapmak suretiyle bulunur. 
1. satır, 1. sütun yapılır, 2. satır, 2. sütun yapılır, ben- 
zer şekilde, n. satırda, n. sütun yapılır. 

Ayy matrisinin transpozesi; 

AT veya AP şeklinde gösterilir. 


Matrisin boyutu mxn İse transpozesinin boyutu nxm 
olur. 


Örnek: 
2 —1 
1 -2 4 
Asl4 3 ve 2-) | 
3 0 -—-1 6 
5 0 


matrislerinin transpozelerini bulalım. 


Çözüm: 
2 —1 Da 
As) 4 83 ise «| ii 
5 0 —-1 8 
1 3 
3). 1 -2 21 ise B- 1 0 
83.0 -f1 -2 —İ 
4 6 


Transpozenin Özellikleri: 

(A)' sAdır. 

(K.AT) <k.A'dir. (ke RA) 

(A4B)' <A 4B'dir. 

(A.B) -B'.A' dir. 

A“İ:A matrisinin tersini göstermek üzere (Bir matri- 
sin tersi daha sonra anlatılacak) 

(ATİ - (İY dir. 

AA ise A matrisi simetrik matristir. 


A --—AT ise A matrisi ters-simetrik matristir. 
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DETERMİNANTLAR 


Reel sayılarla oluşturulan bütün kare matrislerin küme- 
si M olsun. 


M kümesinden reel sayılar kümesine bir D fonksiyonu 
tanımlayalım. 


D:M > R fonksiyonunun, kare matrisi eşlediği reel 
sayıya, bu kare matrisin determinantı denir, 


A - si il | matrisinin determinantı 
e 


şeklinde gösterilir. 


a b 
cd 


det(A) - |AJz -a.d-b.c dir. 


Köşegen çarpımından, ters köşegen çarpımı çıkarılarak 
bulunur. 


Örnek: 
i 3 
a 
si) ağ 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 

3 2 

JAjs -3.4—(-1).2-124214 bulunur. 
44 

Örnek: 


matrisinin determinantı sıfır olduğuna göre, a sayısı 
b nin kaç katıdır? 


Çözüm: 


at2 bsi 
4 2 


“Als -o 


2.(a42)—4(b41)-0 > 2as4—4b-4-0 
2a-4b —> a - 2b den 2 katı olduğu bulunur. 


201 


3x3 boyutlu determinant hesabı için Sarrus kuralı; 


Determinantın ilk iki satırı alta eklenerek, asal köşegen 
hizasındaki 3 lü grupların çarpımı yapılarak toplanır. 
Ters köşegen hizasındaki 3 lü grupların çarpımı yapı- 
larak toplanır. İlk toplam ile ikinci toplamın farkı alınır. 


e 
Ajsld f 
Za75 BL Aş 
e 

ei ie 


JAJ > (a.e.k #d.h.c * g.b.f) — (c.e.g *f.h.a * k.b.d) 


Örnek: 
1 -—2 3 
Azl 4 0 —1 
3 5 2 


olduğuna göre, |A| determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 


Sarrus kuralı uygulanırsa, 


(A|s(046046)—-(04(-5) * (-16)) 
JA| 66 — (-21) 87 olur. 


Not: 


Sarrus kuralı, ilk iki sütunun sağa eklenmesi ile de uy- 
gulanabilir. 


1 —2 37 1 TT 

a Ng ir <1 

3 Sa Sg ip 
e Mi 


|(A|-(046460)—(0—5— 16) -66—(-21)-87 
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Bir determinantın bir elemanının minörü (küçüğü): 


nxn boyutlu bir determinantta bir Ay elemanının minö- 
rünü bulmak için bu elemanın bulunduğu satir ve sütun 
silinir, diğer elemanlarla oluşturulan (n — 1) x (n — 1). 
boyutlu determinant alınır. Buna Mı (aş nin minörü) 
denir. 


Örnek: 
dı Mz Ag 
Az) dı 32 Ge 
gı A2 A3 


Mi Az 
den Mag 
&â31 Asp 
Buna göre; 
&2 de Ayı A3 
Mış , Mag> 
da Asa A01 8 


Bir determinantın bir elemanının kofaktörü 
(eşçarpanı): 


nxn boyutlu bir determinantta bir ay elemanının ko- 
faktörünü bulmak için My, minörü göstermek üzere 
G1). Mg çarpımı bulunur. Buna Aşı (a, nin kofaktörü) 
denir. 


Örnek: 
2 -1 3 
Az|4 2 5) veriliyor. 
0 4 -6 


JAJ| da 2. satır, 3. sütun elemanının ve 2. satır, 
2. sütun elemanının kofaktörlerini bulalım. 


Çözüm: 
Azg(-1)7*8. 7 lena -0.1)) 5-8 
Ağz (-1)2*. i  İs4(2.0)-0.3)--12 
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nxn boyutlu determinantın hesabı: 


Determinantın herhangi bir satırındaki veya sütununda- 
ki elemanları ile kofaktörlerinin çarpımları toplanarak 
bulunur. 


Bu durumu 3x3 boyutlu determinant için örnekleyelim. 


A Az â3 
Alslazı &z 823 


A1 ö> dsg 


(Alsa,,,Aş,*aş,.Aş,ta, A, (1. satıra göre) 
Aya Ayı $ Ayp Ayp t üç. A, (2. satıra göre) 


> Aşa Aşa $ zg Aza t Ag Aç, (3. sütuna göre) 


Örnek: 
2 -i 83 
5 0 4 
-3 6 -2 


determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 


2. satıra göre açalım. 
5.A,,*0.A,,-4.A,, tür. 


A,, nin katsayısı sıfır olduğundan bu kofaktörü hesap- 
lamaya gerek yoktur. 


As 1)1İ (2-18) 18 
Aza -(-1)2*3, z e İ-2-a)--9 
-3 6 


- Determinantın değeri 


-5.1644.(-9)-80—-36-44 


Not: 


Bir determinantı hesaplarken, hangi satır veya sütunda 
daha çok sıfır varsa, o satır veya sütuna göre açılım ya- 
parsak işlemimiz daha kolay olacaktır. 
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DETERMİNANTIN ÖZELLİKLERİ 


1. Birdeterminantın herhangi bir satırındaki veya sütunun- 
daki bütün elemanları sıfır ise, determinantın değeri sı- 
fırdır. 


elemarıları sıfır olan satıra göre açılım yapılırsa, eleman- 
lar ile kofaktörlerinin çarpımlarından sonuç sıfır olur. 


2. Bir determinantın herhangi iki satır elemanları veya her- 
hangi iki sütun elemanları karşılıklı olarak birbirine eşit 
veya orantılı ise, determinantın değeri sıfırdır. 


a b e 
d e f/-0 olur. 
ka k.b k.c 


Yukarıdaki determinantta 1. satır ile 3. satır elemanları 
orantılıdır. 


3. Bir determinantın herhangi iki satırı veya herhangi iki 
sütunu yer değiştirilirse, determinantın işareti değişir. 


a b c c b a 
d e f J-t ise t e dis-t dir. 
g h k k h g 
A 
1. sütun ile 


3. sütun yer değiştirdi. 


4. Bir determinantın herhangi bir satırındaki elemanların k 
katı, diğer bir satır elemanlarına eklenirse, determi- 
nantın değeri değişmez. Bu özellik sütunlar için de 
geçerlidir. 


Örnek: 1988 - ÖYS 


| 99876 


ll 
99874 


99875 


determinantının değerini hesaplayalım. 
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Çözüm: 
1. satırın —1 katını 2. satıra ekleyelim. 


99877 


| 99876 
99875 * (-1).99877 


99874 * (—1).99876 


| 99876 (99877 | 
—2 —2 


1. sütunun —1 katını 2. sütuna ekleyelim. | 


99876 1 zi 
- (0.9987€) -((-2).1) -2 olur. 
“Eğ | 
Örnek: | 
NE e 
NN 
ğe Seki <5 


determinantını hesaplayalim. 


Çözüm: 


1. satırın (—2) katını 2. satıra 


1. satırın 4 katını 3. satıra eklersek 


1 2 -—3 
O —4 10 
0 7 —İ 


determinantı elde edilir. 


1. sütuna göre açalım. 


LA, 0. $ O.A, dir. 


Aşı t. a), 


—4 Şi 
7 —7 


Determinantın değeri - 1.(-42) - —42 olur. 
Bir determinantın herhangi bir satırı veya sütunu ke R 


sayısı ile çarpılırsa, determinantın değeri k ile çarpılmış 
olur. 
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6. Bir A matrisinin determinant ile, transpozesinin (AT) de- 
terminantı birbirine eşittir. |A| — |AT| dir. 


7. nxn boyutlu iki kare matris A ve B olsun. Bu matris- 
lerin çarpımlarının determinantı, determinantlarının çar- 
pımına eşittir. 

(A.B) <JAl.|Bijdir. 


Bu özellikten yararlanarak A” nin determinantını bulalım. 
AAA. A) -JALJANIAJ .... JAJ 


amman yanar we 
n tane 


n tane 


(Ans JANİ dir, 


Örnek" 
5 -2 EN 
As) | matrisi veriliyor. 
1 4 


A5 matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm: 
(AS) JAP dir. 
5 -2 
- |-20--2)-22 
1 4 


(AJ5 - (22)5 bulunur. 


Bir kare matrisin Adjointi (EK matrisi): 


Matristeki her elemanın yerine, kofaktörünün yazılarak, 
transpozesinin alınmış şekline denir. Adj (A) ya da 
Ek (A) şeklinde gösterilir. 


A Mz da Aşa Azı Ağı 
Am) â, âzp öze | İse Adi(A)-| Ajgp Aza Aza 
Bı üz dag Aşa Aza ag 


Bir kare matrisin tersi: 


nxn boyutlu bir A kare matrisi için A.B-B.A-1 ola- 
cak şekilde bir B matrisi varise B matrisine A nın ter- 
si denir ve B-A” şeklinde gösterilir. 


AA İ-ATİA -I 


Matrisin tersinin bulunuşu için genel formül: 


Ai Tal CEK(A) 


2x2 den daha büyük boyutlu matrislerde, bu işlem test 
tekniğine pek uygun olmayacağından, bu formülü 2x2 
boyutlu bir matris için açıkça yazalım. 


Örnek: 


Mİ 2. 


matrisinin tersini bulalım. 


Çözüm: 


2 8 
Al: res 
5 8 


Not: 


A.X-B şeklindeki eşitliklerde bilinmeyen matrisi, ters 
matris vasıtasıyla bulabiliriz. Mesela X matrisi bilinme- 
yen matris olsun. Denklemin her iki tarafını soldan A” 
ile çarpalım. 


ATİLA. XsA“1.B >» 1.XsA71.B 


I X 


XzA7İ.B olur. 
Bir matrisin bir noktayı, başka bir noktaya dönüş- 
türmesi 


Nokta, sütun matris olarak alınıp, dönüşüm matrisi ile 
sağdan çarpılırsa, yeni noktanın koordinatları bulunur. 
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Dönüşüm matrisi D matrisi olsun, nokta ise A noktası Örnek: 
olsun. i 


2 0 4 
e 
-3 0 -6 
matrisin bütün karesel alt matrisleri 
; a bi kw © o) E :) | 2 2) 
, 5 olur. il : , 
cd y cx *dy -3 0 0 -6 -3 —6 
D matrisi A(x, y) noktasını Â'(ax * by, cx *dy) nok- (21.10oJ.(4),(-3),(0)7, (1-6) dir. 
tasına dönüştürür. 


o.) 2 ve Afx, y) verilsin. 
cd 


Determinantı sıfır olan karesel alt matrisler 


Örnek: 1982 - ÖYS g 
| z li pi il | K yi (0), (0jJ dir. 
ç -3 0 0 -6 —3 -6 
a b 
Ts ; 
o 
Determinantı sıfırdan farklı olan karesel matrisler 
matrisi A(1, 2) noktasını A2, 3) noktasına dö- (21, (41, (-31, (-6) dir. 
nüştürüyor ise B(2, 4) noktasını hangi noktaya dö- 
nüştürür? 


Bu matrislerden mertebeleri en büyük olanların mer- 


tebesi 1 dir. Dolayısıyla Rank(A) - 1 olur. 
Çözüm: 


e ella 
e alla 


çarpımının sonucunu bulalım. 


e EE elle yı | e 


——— 
“ p 
A, 
2 
— 
YOSİNLAMI 


Vektörlerin Lineer bağımlılığı ve bağımsızlığı: 


ENE 


Düzlemde bir v vektörü v - (a, b) şeklinde gösterilir. 


dd 


& 


ENER 


Bu vektörü matrisyel formda sütun matris olarak yazarız. 


ck, eri Uzayda bir v vektörü v - (a, b, c) şeklinde gösterilir. 
| 2 | Bu vektörü matrisyel formda sütun matris olarak yazarız. 
3 
a 
-2 -4 v-(a,bo)z| b| olur. 
Buradan — bulunur. 
3 6 c 


Düzlemde herhangi iki vektörün veya uzayda herhangi 
üç vektörün bileşenleri ile oluşturulan determinantın de- 
ğeri sıfır ise vektörler lineer (doğrusal) bağımlıdırlar de- 
(4, 6) noktasına dönüştürür. nir. Determinant sıfırdan farklı olursa vektörler lineer ba- 
ğımsızdırlar. 


i Ta b 
Demek ki r-) : | matrisi (2, 4) noktasını 
c 


Bir Matrisin Rankı: 
i Düzlemde: 


Bir Ax İL #0 matrisi verilsin. Bu matrisin terim- 
lerinden meydana getirilecek bütün karesel alt matrisler 
arasında, determinantı sıfırdan farklı olanlardan merte- 
besi en büyük olanına A matrisinin rankı denir ve 


Rank (A) ile gösterilir. 


V, -(a,b), V, -(c,d) olsun. 


a Cc 


-0 İse, V, ve v, vektörleri lineer bağımlıdırlar. 
bd 


330 


ÖSS Matematik-2 / Matrisler ve Determinantlar 


Uzayda: 


v,z(a,b,c), v,(de,f), v,<(g.h,k) olsun. 


-0 İse, V,, V, ve v, vektörlerilineerba- 


a 
b 
c ğımlıdır. 


— 6 
X sea 


Örnek: 1991 - ÖYS 


(i2a5).) |sloj 


BEN 


olduğuna göre a kaçtır? 


Çözüm: 

1x4 lük bir matrisle 4x1 lik bir matris çarpılırsa 1x1 lik 
bir matris olur. 

|1.aş-2.24a.345.4)-J0) 

(4a 4 24)-f(0) 


4a4-24-0 > da-—24 > a--6 bulunur. 


Örnek: 1990 - ÖYS 


K, 2x2 türünden bir matris olmak üzere, 


ME) ies 


Çözüm 
«|: | olsun. 
sllG . 
t 2) |:| Hi 3a :42b-0 
i pe olur. 
ce d 2 1 3c42d-1 
b İç İİ d —aş0-2 olr 
c d 0 1 —cs01 


--2 ve c--i bulunur. Bu değerler bir üstteki 
işlemde elde edilen denklemlerde yerine yazılırsa, 
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sa -*2b-0 > —-6ş-2b-0 > b3 olur. 


8e42d-1 > —-342d-1 >—d-2 olur. 
«Lal 21 AZ AZ 
1 Lb 2 Le 


Örnek: 1989 - ÖYS 


Er 


matrisinin elemanları k (k 0) kadar arttırıldığında 
determinantı değişmediğine göre, Xx in değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


B)bsc-a 


A)asbtc C)csa-b 
Djasbsc E)-a-b-c 

Çözüm: 

atk bsk a b 

cik xekl İc Xx 


(atk).(X*k)—(bek) (Cek) zax-bc 

ax sakakxsk?—(besbkikcski) -ax—bc 
akskxsk”—bo—bk—ke—ki-bo 
bk ş ok—ak 

kx(bs-c—a).k 

xzbsc—a bulunur. 


Cevap B 


Örnek: 1985 - ÖYS 


1 
a — 
3 
b 
12 


matrisinin tersi kendisine eşit olduğuna göre, a aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


ii iz 1 v7 YE 
A)O B) 55 C) 5 D) 7g Er 
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Çözüm: 


Bir matris ile tersinin çarpımı birim mairise eşit olduğun- 


dan; 

A.ATİ -| yazabiliriz. 
A“İ-A verildiğine göre, 
A.Azl olur. 


Yani, matrisin kendisiyle çarpımı birim matrisi verir. 


a — a| — 

3 3 | 1 
r 5 5 b o 1 
12 12 


1. matrisin 1. satırı ile 2. matrisin 1. sütununu çarparak, 
çarpım matrisinin 1. satır, 1. sütun elemanını buluruz. 


Cevap E 
Örnek: 1987 - ÖYS 


X 
2 
X 


aw — 


X 
4)16 
X 


denkleminin kökü kaçtır? 


A) 0 B) -1 eyi 


Çözüm: 


Sarüs kuralını uygulayalım. 


(3X2 4 10X 4 4X) — (3x2 $ 20X $ 2x) - 16 
3X2 4 14x — 3X2 — 22x - 16 
—8x - 16 


--2 olur. 
Cevap C 


Örnek: 1986 - ÖYS 


3 — p 71986 
Bee 


matrisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


g1986 : g993 393 
) 0 293 


0 3! 986 


' 21986 
A)0 | | 


Her iki tarafın 993. kuvvetini alalım. 


(27 


3 271986 İğ 
| | g3, 244 bulunur. 


o -3 
Cevap E 
Örnek: 1988 - ÖYS 
imi T ildiği pa 
AÂnxm matrisive B-A ş#A verildiğine göre, 
Bİ aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)Bİ B)B C)A“ D)A' EA 
Çözüm: 
B-A'şAidiB'-(A'4A)' olur. 
BT (AY KAT-AŞAT bulunur. 
Görülüyor ki B! -B dir. 
Cevap B 
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MATRİSLER ve DETERMİNANTLAR 


TEST - 1 (Çözümlü) 


2 5 oğla 
1. asl > di İ ve B-| v matrisleri veriliyor. 6. Az) -2 3 1 
—4 2 a 


A.XzB eşitliğini sağlayan Xx - b İ matrisinde 


matrisi veriliyor. 
asb kaçtır? 


Rank(A) < 2 olduğuna göre, a kaçtır? 


3 5 
A)-1 B) 0 02 Dİ 5 A)-2 B) —1 co) 0 D) 1 E)2 
i 92 
2. A-İŞ n B-)? ET me 1 0 
3 5 4 —3 7. Az 2 D-a 0 
0 a2-b? 4 


T.B-C' ğ öre, det(C tır? 
a e matrisi için a.b-2 ve Rank(A) <2 olabilmesi 


A) -4 B)-2 c) 2 D) 3 E) 4 için b! 4 a“ değeri kaç olmalıdır? 
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E 8 
4 2 9 
3. bi zz 
A | 3 1 İ ve B | E 
EM İDE z İİ <3 T el m 
matrisleri veriliyor. z 8. A -| 5 İ ve A'şA“'- 4 g 


HM: 


1 


A.X-XıB eşitliğini sağlayan X matrisi aşağı- 


dakilerden hangisidir? Bilime göre e Meyiir 


A)7 B) 6 Cc) 5 D)4 E)3 
#s) el) ol) 
—9 —9 g9 
İş) o eli 
pi > af es ae 
f sin& —cosa 
Buna göre, A2097 matrisi aşağıdakilerden hangisi- 
4. Aİ - zi matrisinin tersi A“İ | i - isi vi 10 g 
b 4 
olduğuna göre,a.b çarpımı aşağıdakilerden han- AA B) AZ C) A3.2007 
gisidir? 
D) 2007 , A2007 E) 2007 .1 
A) 10 . B)6 Cc) 5 D) 4 E)-2 
1 2 —1 10. A | ii; İ 
3 4 
5. 2 4 a 
0 1 4 matrisinin her bir elemanına 1 eklenince elde edi- 


len matris B olduğunagöre, A.B matrisinin ele- 


matrisinin tersinin olmaması için a kaç olmalıdır? manları toplamı kaçtır? 
A) 4 B)2 0)0 D)—-2 E)-4 A) 72 B) 74 C) 56 D) 52 E) 48 
TE 2-< 3-€ 4-< 5-3 6-A TE 8-A B-A 10-3 
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1 2 z ; 
n. B-| İ 16. 2 e 
4 m Ml 
matrisinin tersinin olmaması için m aşağıdakiler- 


dehhangisi olmalıdır? Aİ.BzC olduğuna göre, det(B) kaçtır? 


A) 10 B)8 G6 D)4 p2 A)-2 o B)-1 C)1 D)2 E8 
vi it 2 1 
12. A-|-1 -—1 O el pe: 
; 17. — — 
2 8 2 Bi F 5 Ri 4 -3 


miğirisi veriliyen; AT.B-C' olduğunagöre, det (C) kaçtır? 
A“İ matrisinin 2. satır ve 3. sütunundaki elema- 
nı kaçtır?" A)4 B)3 c)2 D) -2 E)—4 


A)0 B)1 C)-1 D)2 E)-2 


18. Xx pozitif reel sayıdır. 


ve det(A) - 10 1453 1071 O 
İ 1454 1073 Xx|sA 


1455 1075 2x 


a b 
13. Asld e 
g h 


olduğuna göre, det(2A) kaçtır? 
li iğ Keki iy olduğuna göre, A nın değeri aşağıdakilerden han- 


A) 20 B)40.  C)60 D)8O0 OE) 120 gisidir? 
A)x B)> C)3x42 o Dİ EO 
M a âş 
14. b, b, b;sm olduğunagöre, 
Cı Ce Oz 
& el 
aşk ak aşk 1 3 


-2b, —2b; —2bg 
3ke, 3kc, (o 3ke; 


matrisi veriliyor. 


JAP 4 A“İ| determinantının değeri kaçtır? 


determinantının değeri m nin kaç katıdır? (AP: A matrisinin (transpozesi) devriğidir.) 
A) 3k 1 B) — 6k2 C) 3k? 6 . Az B)8 6) 41 D) 42 E) 45 
D) — 242 E)k 
5 -1 0 2 
ee — Be Ön 
15. -3 4 il)s0 i 3 2 -1i 3 
a hb. il. “gd 
şeklinde ifade edilen doğrunun eksenlerle oluştur- 
duğu bölgenin alanı kaç br? dir? Determinantının değeri kaçtır? 
A) 0,8 B) 1 o) 12 16 62 A) O B)2 © 4 DE E) 10 
1-3 12-€ 13-D 14-3 15-D 16-4 17-< 18-E 19-< 2Ğ-( 
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Mekin 


Matris çarpımı yapılırsa, 


2as-2b-5 
askbs 2 bulunur. 
2 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
2 - 2 4 | | 2 3 İ 
3 5 4 5 
A'.B-Cİ 


b 21 | İL e 


4 5İl4a -3 43454 4.(2)45.(-3) 
Gl E 
32 —23 El 
18 32 


Buradan; cis) | olduğundan, 


-13 —283 


(C|- 18.(-23)—(-13).32 
-2.dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3 X l — | alınırsa 
b 


5 ahlakla) 
kr 


daş2b-as9 > das2b-9 
Saşb-b-9 — a--3 


b -9 bulunur. 
i a —3 
X - | - | olur. 
b 9 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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| TEST- 1 (Çözümleri) | - T (Çözümleri) 


A.A“ olacağından; 


El a 


Yukarıdaki eşitliğin sol tarafındaki çarpma işleminde, 
çarpım matrisinin ikinci sütununun elemanlarını 
yazarsak, 


2a*42a.27-0 >» 75-1 (a#0) 


b.as4.2-1 >—a.bs1-4.(-1)-5 bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


«0 olmalıdır. 


(16—-240)—(4 şaş 16) 0 
14—12-a-0 
a2 olmalıdır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2 -1 1 
|) -2 3 İ 


—-4 2 a 


Rank (A) -2 ise det(A)-0 dır. 


det(A) da 3. satırın elemanları 1. satırın elemanlarının 
(- 2) katı olduğu görülmektedir. 


Buna göre, 1.(-2)-a yani a--2 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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9. Buradan A? hesaplanırsa 


i #-| cos a bw ul 
sino. —cos&| | sin& —cosa 
MA) sela #-) cos?a * sin2a, a) 
det(A) -0 yani 11). —a sb dir SİN &COS O. — COS OSİN O. sin? 4 cos?a 
2 b'-a 
el | dır 
(b — a2); (b2—a)—-2-0 o 1 
b? — ab —a?b? şa9—-2 -0 
1997 . 41996 
bi 4a”-8 bulunur. li liği 
: (a2y288 A 
Doğru cevap “E"” seçeneğidir. - 1908 A 
-I.A-A dır 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
; 10 asl; | olmak üzere, her elemana 1 eklenirse, 
E 3 4 
Sr yi B eli 3 E 
8. asl | olmak üzere, Aİ | dır. pi lale ollE 
eği SR 341 441 
8 -1İ 
T -. B- 
A'rA 4. İl b . 
i 2 2 8 
1 2 j8 —-1 a.B-| 2 | 
Aİs 3 alla 5 
3 a 1 8 
10 13 
ç 8 —1 1 2 A.B olur 
Aİ H | 22 29 
i 8 3 a 
Buradan, 1041342242974 tür. 
- | 7 5 
AT 
—-2 8-a Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
A.A”İz1I olduğundan 
| zl | 7 2 . 
za —— 8-a 0 | 11. B-), si matrisinin tersinin olmaması için 
i 4m 
| ik ere “| det(B) - O olmalıdır. 
14—2a —648a—a” 0 1 


b İso ise, mM—8-0 
m 
m8 bulunur. 


> —38424—-3a-0 > a-7. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. : Ri 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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12. A matrisinin tersi, MT EK(A) eşitliğinden bu- 
lunur. 


Önce |A| yı bulalım. 


> det(A) (Sarrus kuralı) 


det(A)-İ1.(-1).24(-1).3.141.2.0) -f(2.(-1).141.3.04(-1).2.2) 
(-2 - 3| — (-2 - 4) <1 bulunur. 


A matrisi için EK(A) matrisi, bu matrisin her elemanının 
yerine, o elemanın kofaktörleri yazılarak elde edilen 
kofaktörler matrisinin devriği alınarak bulunur. 


Ayı Az Ara) 
EK(A) Açı Aza Azg dir. 


Ası Az Aaa 

Ef 
Ayıs(aa)ir, |- -2 
di ) 3 2 

2 1 
Azı <(< 1241, | 
21 3 
Ayı <(<1)8*1.) 2 İsi 

— 

— 0 
Aş -(<1)112. |-2 
12 2. 2 

1 1 
Azgz(<1)282, so 
22 2 2 

14. 

Ay -(<1)312. İsa 

4 
Aşgz(-1)143, |: 
13 2 3 

12 
Azgs(—1)218, |: 
23 : 2 3 


1 2 


A —(<1)343, 
33 4 4 


- i olduğunagöre, 
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> 2 11'e 1 41 
EKA)-|-1 o 1| s5 2 O —1 


olduğuna göre, 


Aris-İ.. EKA) 
JAJ 
e ai 
A-i-l| 2 O -1| olduğundan, 
id 


A“ matrisinin a,, elemanı —1 bulunur. 

Daha kısa olarak, A“ in a,, elemanı EK(A) mat- 
risinin A, , kofaktörünün ii ile çarpımından da 
bulunabilirdi. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


A.,. matrisi için det(A) <d ise det(c.A) -c".d dir. 


nxn 


Soruda verilen A matrisi için det(A) -10 ve A mat- 
risi 3x3 matris olduğu için, 


det(2A) - 23.det(A) - 8.10 - 80 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


JAl m olmak üzere, determinantın bir satırı veya sü- 
tunu k gibi bir reel sayı ile çarpılırsa yeni determinan- 
tın değeri k.m olur. 


Soru verilen determinantın 1. satırı k ile, 2. satırı —2 
ile ve 3. satırı 3k ile çarpıldığından, ilk başta verilen 
determinantın değeri m ise, yeni determinantın değeri 
(K).(<2)X(3k).m - —6k2.m olur. 


Yani —6k2 katı olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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15. X Yy 4 
—3.. 11(4X42y)—(8-—3y)-0 
1 4Xx45y—8-0 

1 

-3 4 1 


4x 45y—8-0 doğru 
sunun grafiğini çizersek, 
yandaki üçgenin alanı, 


bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


16. ATİ.B-C eşitliğinin her iki tarafını soldan A matrisi 
ile çarpalım. 
A.AT.BsA.C  (A.AsI) 
I.B-A.C 
B-A.C olur. 


det(B) - det(A .C) 


det(B) - det(A) . det(C) 
de) - 5 de ç. 

-2 -1|jjl-2. o 
det(B) - 1. (<2) -—2 bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


17. AT.B-Cİ eşitliğinin iki tarafının determinantını alalım. 
det(AT. B) - det(CT) 
det(AT. det(B)  det(CT) dir. (4) 

det (A) > det(A) olduğundan, (4) eşitliğini, | 


det(A) .det(B) - det(C) şeklinde yazabiliriz. 


? zi Mİ ieig) 
8 5İla -3 

(<2). (-1) > det(G) 

2 - üet(C) 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


YYRLAĞI 
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20. 


1453 1071 O 
A-l1454 1073 Xx | 
1455 1075 2x 


determinantının 2. satırını (—1) ile çarpıp 3. satıra 
ve 1. satırını (-1) ile çarpıp 2. satıra ekleyelim. 


1453 1071 0 
Az 1 2 X 
1 2 Xx 


determinantı elde edilir. Bu determinantın iki satırı 
aynı olduğundan değeri O dır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


|Ad 4 A-1| determinantı için önce A“ ve A“! mat- 
rislerini bulalım. 


al? Öl ise Ad- Tİ olur 

1 3 

izl eği | V sl 
JAJ il teli > 

Aİ EKA - 1 | A sl > - 
MN e e e 

Buna göre, AA) .İsl a Lİ 

5 3 —i 2 


i Ai aiz i pi bulunur. 


Buradan lassa)? o İkzsare-an 


bulunur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
5 —1 0 2 
e e 
3 2 —1 
i 2 0 —-4 


Determinantını 3. sütuna göre açalım. 


Asaşg Aşa * zg Ayy tüy A A 


a3 * Öze” 
AzO.A,,*O.A,,(-1).A,, O.A, 


34 


Az(-1)LA,, olur. 


5 -1İ 2 
Ayg-(-03*3İ2 1 —-2)<0 bulunur. 
1 2 —4 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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MATRİSLER 


1 2 -83 
i 3 a 1 20 
1 Az 0 4 5 -4 3 2 
-t 2 3 
matrisinin (satır x sütun) sayısını veren ifade aşağı- 
matrisinin asal köşegen elemanları toplamı kaçtır? dakilerden hangisidir? 
A)0 B)4 C0)6 D)8 E) 10 A)3x2 B)6x1 C)1x6 
D)2x3 E)2x2 
2. Aşağıdaki matrislerden hangisi simetrik matristir? 
53 5 03 5 : 1 -1 3 1 23 
A) 5 3 1 Bİ|4 1 4 O|-1 20 6. A-l4 5 6 
202 5321) 304 7 8 9 
234 2. 10 matrisinin a,, elemanı aşağıdakilerden hangisidir? 
Dİ3 1 7 EO 2 -1 
452 a0 2 A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 


Lİ YYNLARI 


 f2 -4 10 1 3 2 —1 
di az dl B-) iğ 7 Az)2 -1İ ve B-İ1 O 
0 1 3 1 


A «B işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


matrisleri veriliyor. 


ME) ali) ali 
0 6 5 2 0 6 / A-B matrisinin elemanları toplamı kaçtır? 
Di); ai i | pi A) 0 B)1 02 D)3 E)4 
0 6 6 6 
ı 3 
f1 -1 8 Azl2 -1 
4 — 
Asla | e 
olduğuna göre, 3A matrisi aşağıdakilerden hangi- matrisi veriliyor. 
sidir? 
A matrisinin transpoze (devrik) sinin 2. satır eleman- 
j3 3 3 -3 — 3 ları aşağıdakilerden hangisidir? 
wee) »le e) f3a) 
AM 2 3) Be -1) OS -1 2) 
3 6 12 
E 
»|z d | $ al D)(3, 2) E) (2 -1 8) 
1-D 2< sA 4-8 5D oo GE TA BC 


v4â 
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9. 1,,; birim matris olduğuna göre, 5I matrisi aşa- 13 As 0 > 
ğıdakilerden hangisidir? 2 
; matrisi veriliyor. 
5 5 5 1 50 
Me ai) women 
i 5 5 1 5 0 5 A? matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
o 5 1 5 
a Dİ | Dİ İ 3 6 — 6 3 6 
z 5 0 5 1 
v —e | 
Dy) 7 | DİN 5 
-2 1 1 4 
13 
& 1 | 
ise 2A—1 aşağıdakilerden hangisidir? 42 
il DE 21 ol: olduğuna göre, A.I aşağıdakilerden hangisidir? 
8 9 3 4 4 4 
l8 5 2 5 3 4 
A B GC 
Dİ; | İ al | :l İğ : İz zl 
8 9 8 10 
2 3 5 4 
D 
; İs) laz) 
Ri 
11. A, ,, matrisiile B,,, matrisinin çarpılabilmesi 3 123 2 —4 
için k sayısı kaç olmalıdır? 15. Asl4 5 6|/)veBs 0 1 
7 8 9 1 2 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
matrisleri veriliyor. 
CsA.B ise, C matrisindeki c,, elemanının 
değeri kaçtır? 
A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 15 
i 1 2 3 
12. Aİ | | ve B-)7) 
matrisleri veriliyor. 1 
16. sl İ İ ve B-|J-1 1) 
A.B matrisi aşağıdakilerden hangisidir? > 67 
5 3 2 B.A matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
İH 5) ele) 
3 — 
A)J4 4 4) B)(6 8 10) ©0134 5|J 
2 5 i 
0) 2 a) 5) DI3 2 1J EL  3i 
g-c 10-4 T11-D 1Z-E 13-D 14-6 15-D 16-4 
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17. a-| l | ve B-); Ki 
EE 40 


CzA.B olduğunagöre, C! aşağıdakilerden 


hangisidir? 
t 3 3 1 9 -1 
ah 2 | o ol5 2 
—3 3 9 -3 
m4 3) el) 


18. A.B-A ve cl; | 
: 2.0 


olduğuna göre, B 4 C nin elemanları toplamı 


kaçtır? 
A)3 B)4 Cc) 5 D) 6 E)7 
17-C 18-C 


19. 


20. 


YAYLIRI 
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13 5 k 83 e 
abeli i2 (5)... 
def m 


Yukarıda verilen çarpma işlemine göre, x kaçtır? 


A)9 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 
1 3 k 
.8:-2 5 
4 5 4 


matrisi simetrik matris olduğuna göre, k kaçtır? 


A) -4 B) -2 Cc) 1 D)3 E)4 


19-D 20-6 
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MATRİSLER 


” MeeHseMiz elleri) 


matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2. b İz? 1 İ-aı 
483 2 1 
işleminin sonucu kaçtır? (I : birim matristir.) 
j1 8 2 8 2 8 
»es) o elesl | olasi 


3. (aaa 2). z(0| 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A) -1 B)6 6-6 D)5 E) -5 


i 3 2 
. A- 
a el 
olduğuna göre, A29 matrisi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A)3Z.A B3“A. Cc) 32.1 


D) 324.1 E) 381 


YEYİRLRRİ 


2 3 
A-| 10 -1 
5 2 Xx 


matrisinin rankı 2 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


A)0 B) -1 C) 1 D)2 E)3 
i 2 1 
P 4 g. li 3 -1 e - 
6 b —3 -2 e 
d, el 


olduğuna göre, atb sc işleminin sonucu kaçtır? 


A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 


reji 
6 9 
matrisinin tersinin olmaması için a kaç olmalıdır? 


A)3 B) 4 CG)5 D)6 E)7 


di 


matrisi A(1, 2) noktasını B(4, 6) noktasına dönüştü- 
rüyor. 


T matrisinin transpozesi C(2, 1) noktasını D(6, 4) 
noktasına dönüştürüyor ise, a sb kaçtır? 
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a 8 14 2 -3 j2 8 
“ asl 5 vE > B-| —2 ii Me Al | 8 5 2 
matrisleri verilmektedir. olduğuna göre, a kaçtır? 
pe ( ö “pri U) z 
A -2B olduğunagöre, a *d değeri kaçtır? A)1 B)2 c)3 D)4 E)8 
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 D) 14 
İİ KT (n778 
iü 2 li İzle n l 
10 asl 1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


matrisi veriliyor. j A) 12 B) 10 o) 8 D)6 E)5 


İ00x2—4x 44 fonksiyonuna göre, (A) aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Mâ a eli 


i 11 3 1 
15. — : 
ü p p 2 


(A.B)A“İ matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


YAYINLARI 


TE A) sel el) 
a P o)laİ-İ 7 | of ri Je al 


olduğuna göre, a.b.c.d çarpımı kaçtır? 


A) 12 B) 18 GC) 21 D) 24 E) 27 


j 3 2 
16. | il li Lİ il DA İ 
1 1 1 1 11 


olduğuna göre, A # AT matrisi aşağıdakilerden : i 
hangisidir? A) | vE l 2 e | o) 7 İ 
5 5 6 6 7 7 
(AT: A nın transpozesidir.) 
8 8 10 10 
A) 0 B)JA Cc) AT D) -A E) 21 | $ | İB 5 
9-D 10-D 1 1Z-E 13-B w-A B-A 16-€ 
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İ -2 a-3 


17. As 4 2 -1 
-3 6 3 


matrisi veriliyor. 


Rank(A) < 2 olması için, a kaç olmalıdır? 


A) -2 B) -1 o) 1 D2 Es 
18. a3 << . ve B-(3 2 1) 
3 -5 -3 


matrisleri veriliyor. 


A.B' - Cİ olduğuna göre, C matrisi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (B' - B nin devriği) 


B)(9 —-4) C)14 —7| 


170 


; 
i 


EMER 


19. i2--1 olmak üzere, 


—i —1 —1 
matrisi veriliyor. 
X o 86 
A.A'-l e y e 
e ez 


olduğuna göre, Xx sy sz değeri kaçtır? 


A)-6 oO(B)-9 Cs D-3  E)-3i 


a 90 6 
20. zi matrisi (0 3) matrisini b 1 matrisine 


dönüştürüyorsa (a, b) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3,2) 


B) (8, 2) Cc) (2,3) 


D) (<2, -3) E) (2,—3) 


19-D 20-E 
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MATRİSLER ve DETERMİNANTLAR 


ii A-İ3 w B asbsc asb-el: 
3 8 a-bstc a-b-c 
JA|-8 olduğuna göre, a kaçtır? determinantının değeri kaçtır? 
A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5 A) ab B) 4bc C) -dac 
D) -4bc E)0 
2. az | ve B-|* 
o 3 t 3 


Killer VAHY. 6. A, 2x2 boyutlu bir matris 


det(A.B) kaçtır? |(A|s5 olduğuna göre, |3A| kaçtır? 


A) 64 B)72 o G)8i D) 84 96 | A) 15 B) 20 C35 D)45 E) 50 


YAYINLARI 


3. A ve B, 3x3 boyutlu kare matrislerdir. 


2 1 1x 
z Ea .B İ 
A j ve 3 det(A) -1 ve İ a İ 2x2 <İ2x2 


2 -1 2 
AB-|0 2 O | ve det(A)-2 
3 1 4 olduğuna göre, B matrisinin elemanları toplamı 
kaçtır? 
B matrisinin determinant değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
4 Aİ) > 8 a 13 
1 a 21 b)-0 
420 
matrisi veriliyor. 
JA|<JA“İ.AT| olduğuna göre, a aşağıdakilerden determinartında a kaçtır? 
hangisidir? 
—1. 
A) -6 B) -5 C)5 D)6 E) 0 4 e EN mu ii 


1D . 2-D 3-< #-E 5-D 6D 7-B 8-B 
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9. As | 13. Aşağıdaki matris çarpımlarından hangisinin deter- 
ii 2 minantı hesaplanabilir? 
olduğuna göre, detA kaçtır? | i i A) | Ay, X Biyal B) | Ayıp Bil 
A)1 B)2 C) 10 D) 1000 > E) 1010 c) |, * Boyal D) (Ay, ” Bol 


10. 2-1 olmak üzere, 


' iş —İ 44, a b C 
- O 1 2a 4b Gc 


e e a b 5c 


determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? i e 4 , v 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisi- 


A)1 BI Otsi Di-i E-i dir? 
A) a.b.c B) 6.a.b.c C) a?.b?.c 
D) 48.a.b.c E) 0 
11. 2300 z 
123 —1 5 
120 -1 
e 15. 1811 1812 1813 
B 6 4 
) se 1807 1809 1811 
determinantının değeri kaçtır? : ı 
A) 18 B) -9 o 3 D) 18 E) 27 determinantının değeri kaçtır? 
A)O B) —1 Cc) -2 Dİ E2 
Pi | 1. | 
i 13333 8888 2 0 0 
16. AslO -1 o 
matrisi veriliyor. o 0 -İ 
Buna göre, detA kaçtır? matrisi veriliyor. 
A) 111 B) 2222 o) (141112 Buna göre, det(A' 4 A) kaçtır? 
9-D 10-0 1 Nİ 13-E 1-E SA 16-D 
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ÖSS Matematik-2 / Matrisler ve Determinantlar 


17. keR ve A,BveC birer matris olmak üzere, 


a 
1. B 
tl, 


3x2 


Yukarıdaki ifadelerden hangisi veya hangilerinin 
determinantı hesaplanabilir? 


A)I B)i-1I GC) il 
D)i- Ey l-N-N 
18. 2 x? -2 
1y9 alsa 
3 z 5 
2 xİ-1 -2 
olduğuna göre, | 4 y? ,2 4 | determinantının 
3 2-3 5 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
i A 
A)A425 B)A435 0) 5485 
D) 24445 E)A455 
1-D 18-E 


19. Aasİ2| ve B-ja b| 
matrisleri veriliyor. * 
A.B -C olduğuna göre, C matrisinin determinant 
değeri kaçtır? 
A)asb B) 4a — 46 C) 2ab 
D)8 E)0 
20. 2 5 -i 
4 8 -2)-0 
-—2 -3 X 
olduğuna göre, x kaçtır? 
2 A) -2 B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 
19-E 20-D 
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